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1. 用途

吹灰系统是电站锅炉不可缺少的辅助设备。吹灰系统用于清除锅炉水冷壁、过热器、再热器、省煤器管道及空气预热器受热面的结焦、积灰，保证受热面清洁，提高锅炉热效率。TG-21015HK-12型吹灰程控装置是专为燃煤电站锅炉吹灰而配置的程控装置，在使用该装置之前，请详细阅读本装置使用说明书及有关图纸资料，并按有关的规定、规程使用该装置。
2. 系统构成及原理

2.1本系统控制主机采用Modicon TSX Premium系列可编程控制器（PLC）。通过对进汽门、减压站、疏水门及炉膛吹灰器（以下简称炉吹）、长伸缩吹灰器（以下简称长吹）的开、关和进、退控制，完成吹灰工作。本系统设置了受控设备过负载、长吹过电流、禁止吹灰、运行超时、启动失败、介质压力低、介质流量低、PLC故障等保护功能；设置了自动、手动等操作功能。

2.2 吹灰程控系统主要由受控设备和控制装置组成。受控设备构成及编号见表： 
	设备名称
	设备数量
	设备编号

	受控设备
	吹灰器总进汽门
	1只
	101

	
	吹灰器减压站
	1套
	001

	
	炉吹、长吹疏水门
	4只
	104～107

	
	炉膛吹灰器
	64台
	201～264

	
	长伸缩吹灰器
	26台
	301～326

	
	半伸缩吹灰器
	6台
	327～332

	控制装置
	上位机
	1台
	控制柜门面安装 

	
	控制柜
	1只
	

	
	动力柜
	4只
	1#—4#动力柜


2.2.1 控制柜
（1）上位机
上位机采用一体化触屏，安装在控制柜门面上，用操作显示画面来实现对吹灰系统的控制，同时显示吹灰系统所有受控设备的各种运行状态、故障保护状态及程控装置自身的工作状态。
（2）可编程控制器

Modicon TSX Premium系列可编程控制器（PLC）由 ①电源模块、②CPU模块、③I/O模块、④机架、⑤与上位机连接的通讯电缆组成。CPU模块上插有与DCS通讯的RS485（ModBus协议）通讯卡。

（3）控制电源开关(Q1、Q2)

控制电源开关由低压断路器、欠压保护附件、报警触点组成，如果电网欠电压超过保护值，则低压断路器自动脱扣，同时送出控制电源故障接点信号给DCS系统，为保证系统安全，操作人员需立即处理该故障。
（4）中间继电器

控制柜内有41只中间继电器，继电器上贴有相应的命名标签。由这些继电器组成阵列，完成对吹灰器的控制。同时将吹灰器进、退位限位开关的反馈信号经过隔离送至PLC（AC220V“强电”传输）。     

（5）直流电源(DY1)

DY1为直流24V输出电源，为上位机供电。

（6）直流电源（DY2、DY3）

     DY2为直流24V输出电源，为流量开关供电。

（7）报警器(HBJ)

当有过负载、过电流、运行超时、PLC故障、启动失败等信号发生时，报警器发出声警报。

（8）电流变送器(KBS)

用于炉吹、长吹、空预吹的运行显示。

2.2.2  1#动力柜

（1）动力电源开关(Q4、Q5)

Q4、Q5为两路动力电源，当其中一路工作时，另一路作为备用电源。
（2）动力电源开关(Q6、Q7)

Q6为炉吹、长吹提供动力电源。Q7为进汽门及疏水门提供动力电源。

（3）交流接触器
1#动力柜内KDD1、KDD2（线圈为AC380V）分别用于Q4、Q5合闸后动力电源的检测；KDL1、KDL2（线圈为AC380V）分别用于Q6 、Q7合闸后的动力电源检测； KMZ01、KMF01、KMZ04、KMF04～KMZ07、KMF07用于进汽门及疏水门的进退驱动。
（4）热继电器
热继电器KMR01、KMR04～KMR07为进汽门及疏水门提供过负载保护，

2.2.3  2#动力柜
（1）热继电器（KWR13、KWR24）

热继电器KWR13、KWR24为炉膛吹灰器提供过负载保护。

（2）交流接触器

2#动力柜内有40只交流接触器。KWZ01、KWF01～KWZ04、KWF04用于炉膛吹灰器的进退驱动。K011～K124分别用于1#--32#炉膛吹灰器的运行控制。
2.2.4  3#动力柜
（1）交流接触器

3#动力柜内有32只交流接触器。K131～K244分别用于33#--64#炉膛吹灰器的运行控制。

2.2.5  4#动力柜
（1）热继电器（KLR13、KLR24、 KBR13、KBR24、）

     热继电器KLR13、KLR24为长伸缩吹灰器提供过负载保护，热继电器KBR13、KBR24为半伸缩吹灰器提供过负载保护。
（2）交流接触器

4#动力柜内有48只交流接触器。KLZ01、KLF01～KLZ04、KLF04用于长伸缩吹灰器的进退驱动，KBZ01、KBF01～KBZ04、KBF04用于半伸缩吹灰器的进退驱动。K501～K602分别用于1#～26#长伸缩吹灰器的运行控制，K602～K614分别用于1#～6#半伸缩吹灰器的运行控制
3. 安装、调试
3.1 送电及初始化

当外部接线完成检查无误后，方可进行送电操作。首先分别合上控制柜内的断路器Q1、Q2和1#动力柜内的断路器Q4、Q6、Q7。显示屏上将有“控制电源”、“动力电源”指示灯亮，此时可进行自动或手动运行操作。
在进行自动、手动操作之前，所有受控设备必须处于原始位。即炉吹、长吹、空预吹在退到位。总进汽门、辅助进汽门、减压阀均处于关闭状态。

3.2 自动操作功能

3.2.1单吹、双吹选择功能

单吹、双吹选择功能用来确定炉吹、长吹、空预器是单台运行还是双台运行。每按一次“单吹/双吹”键，单吹、双吹状态翻转一次。“单吹”指示灯“点亮”，则处于单台吹灰器运行状态。“双吹”指示灯“点亮”，则处于双台吹灰器运行状态。

3.2.2炉吹、长吹联入功能

在初始状态下，按一下“自动/手动”功能键,“自动”、“炉吹”、“长吹”指示灯“点亮”，炉吹、长吹将全部联入运行；按下“炉吹”键，“炉吹”指示灯灭或亮，灭则炉吹退出程序运行，亮则炉吹联入程序运行；按下“长吹”键，“长吹”指示灯灭或亮，灭则长吹退出程序运行，亮则长吹联入程序运行。用户根据实际情况可选择其中任意一种联入状态工作。
3.2.3跳步

在自动状态下，程序运行以前，如果不需要某些吹灰器参与吹灰工作，或某些吹灰器发生故障，可以进行跳步操作，使程序自动跳过被指定跳步的吹灰器，而继续运行。按下“跳步”按钮，此时“跳步”指示灯“点亮”，将拨码开关拨到需要设置跳步吹灰器的编号（如201#炉吹），如果按 “进入”键，则201#吹灰器绿灯“点亮”，说明此台吹灰器被选中跳步。如果进入下一台吹灰器跳步操作，直接将拨码开关拨到预定吹灰器编号，然后按照201#吹灰器跳步操作步骤操作即可。相反，如果要使某台吹灰器退出跳步状态，参加程序运行，则在选中吹灰器以后，按下“退出”键，此时该吹灰器将退出跳步状态，且指示灯由 “点亮”变为“熄灭”。在每一次跳步操作中，可以任意指定某些吹灰器跳步。任何电动门不能设置成跳步状态。如果退出跳步操作，则再次按下“跳步”键，“跳步”状态指示灯灭，跳步操作状态退出，程序复位。       

3.2.4跳检

在自动状态下，按下“跳检”键，“跳检”指示灯“点亮”，5秒钟后跳检程序开始。如果某一台或一些吹灰器被跳步，则这些吹灰器的指示灯“点亮”。再次按下“跳检”键，则“跳检”指示灯灭，程序复位。                                   

3.2.5自检

在自动状态下，在程序运行之前，可进行自检操作，检验PLC程序运行的流程是否正确，能否正常工作。按下“自检”按钮，“自检”指示灯“点亮”， 5秒钟后程序自检开始，除被执行跳步操作的吹灰器以外，每台吹灰器状态都将被扫描一遍，自检结束后，“自检”指示灯灭，程序自动复位。自检过程当中，吹灰器指示灯为绿色闪光显示。如果在“自检”执行过程中，按“自检”键，则“自检”指示灯灭，程序复位。

3.2.6故检

     故检功能用于检查上一次程序运行过程中炉吹、长吹出现过故障的吹灰器。故障记忆由程序自动完成。按下“故检”键，“故检”指示灯“点亮”。5秒钟后故检程序开始。被检测到的曾出现过故障的吹灰器指示灯 “点亮”。再次按下“故检”键，则“故检”指示灯灭，程序复位。
3.2.7 程序启动

在自动状态下，进行程序运行操作，程序将自动进入吹灰工作。按下“启动”键，“程序运行”指示灯“点亮”，5秒钟后自动吹灰开始。吹灰流程见附图2-5。吹灰结束，“程序运行”指示灯灭。程序运行结束。如果在按下“启动”键之后5S钟内，再次按下“启动”键，则程序启动指示灯“熄灭”，启动指令取消。

3.2.8 程序中断

吹灰过程中，如果中断运行，则主程序将使正在运行过程中的吹灰器退出，然后中断程序。解除中断再运行时，程序将从下一台吹灰器开始运行直至吹灰结束。按下“中断”按钮，“中断”指示灯“点亮”，程序中断运行，正在运行的吹灰器立即退出。如要解除中断，按下“中断解除”键，“程序中断”指示灯“熄灭”，程序从下一台吹灰器开始继续运行。                                                                                                                

3.2.9 程序复归

在运行过程中或运行之前，如果有禁吹、PLC故障信号，则程序自动复归或不能启动。在运行过程中，如果想使程序复归，则按下“复归”按钮，“程序运行”状态指示灯“闪亮”，5秒钟后复归程序开始，退出正在运行的吹灰器和关闭进汽门之后，“程序运行”状态指示灯灭，程序复位。如果在按下“复归”键之后5S钟内，再次按下“复归”键，则程序“复归”指示灯“熄灭”， 复归指令取消。
3.2.10急停
按下“急停”键。手离开“急停”键后，再按下“确认”键，急停功能生效。受控设备及受控设备接线端子将全部断电，以确保设备及人身安全。为防止误操作，按下“急停”键后，5秒内若没有按下“确认”键，则急停功能自动取消。按下“急停”键后，报警器(HBJ) 将鸣响5秒钟。
3.3手动操作功能

手动操作功能有“远操”和“就地”两种控制方式。按下“远操”键，“远操”指示灯亮，“远操”功能生效；按下“就地”键，“就地”指示灯亮，“就地”功能生效。

“远操”功能生效后，将拨码开关拨到需要操作的吹灰器编号（如201#炉吹），然后按下“进入”键， 201#炉吹指示灯将“点亮”。此时，你可以通过触屏上的进、退按钮控制201#炉吹前进或后退。按下“退出”键，201#炉吹指示灯将“熄灭”。
“就地”功能生效后，将拨码开关拨到需要操作的吹灰器编号（如301#长吹），然后按下“进入”键， 301#长吹指示灯将“点亮”。此时，你可以在301#长吹本体就地端子箱上用进、退按钮控制301#长吹前进或后退。按下“退出”键，301#长吹指示灯将“熄灭”。
电动门开或吹灰器进过程为红光闪光，关或退过程为绿光闪光，开或进到位为红光平光，关或退到位为绿光平光，中间位置为黄光平光。

3.4 故障报警及保护

a、超时

炉吹、长吹进或退运行时间超过保护设定值时，“超时”状态指示灯亮。如果在进状态超时，吹灰器立即转退，如果在退过程超时，报警器报警。

b、过负载

    电动门、炉吹、长吹在运行过程中电机过负载，报警器报警，“过负载”指示灯亮，程序中断，此时需人工现场处理故障。

c、禁止吹灰

此时禁止吹灰指示灯亮，如果程序尚未运行，则禁止自动程序运行，如果程序已运行，则程序自动复归，复位正在运行的受控设备后程序结束。

d、PLC故障

当PLC处理器RAM锂电池（正常工作2年）电量不足时，“PLC故障”指示灯亮，报警器报警，正在运行的程序自动复归，复位正在运行的受控设备后程序结束。
e、动力电源丧失

动力电源丧失，发系统故障信号至DCS，同时动力电源灯”闪亮”。

f、控制电源丧失或欠压

控制电源丧失或欠压，低压断路器“起跳”，控制柜断电，发出电源故障信号至DCS。

g、启动失败

吹灰器接到控制指令后，在一定时间内无法离开原位，则视为启动失败，“启动失败”指示灯亮，报警器报警。

h、介质压力低

系统进汽门打开，且疏水门关闭到位后，介质压力已建立，如果一段时间内出现介质压力低于设定保护值（压力开关整定值），则吹灰器复位，介质压力低指示灯亮，同时向DCS系统故障报警信号。

注意：过负载、超时、动力电源丧失、控制电源欠压或丧失故障，必须迅速查找故障设备。如果炉吹停在炉膛内或长吹处于伸进位（不在原位），应立即消除故障，利用手动或手操退出吹灰器。空预器吹灰器和电动门如不在原位也应尽快复位。

4、使用、维护及注意事项

4.1硬件维修和检查

请定期检查及时处理机柜和元器件故障（6个月—１年检查一次）。
4.2  PLC电池的更换方法

a、电池的寿命在25℃条件下为2年，高于此温度时，寿命会变短，正常情况下每2年需更换电池，即使它还能使用。

b、当电池电压下降时，会产生电池出错，报警错误指示灯就闪光，在指示电池出错后的一星期内必须更换电池，如不及时更换，用户的程序和其它数据将会丢失。   

c、按下列步骤更换电池（必须在5分钟之内完成）

1 先接通电源一分钟以上，然后关闭（从此开始计时）                                         

②拔下CPU模块，小心地抽出电池。

③拨出电池连接器。

④接上新电池，把它放入箱内复位，关上盖子。

⑤装入新电池后，电池出错会自动清除。

以上过程从关闭CPU电源开始计算不得超过5分钟，否则用户程序和其它数据将会丢失。

警告：切勿将电池短路，不要给电池充电，不要拆开电池，也不要加热或焚烧电池，所有这些都会引起电池泄漏，燃烧或破裂，发生伤害、火灾，可能造成生命财产的损失。 

4.3  检查项目                                           

在PLC中主要是半导体元器件，在恶劣的环境条件下会损坏，因此需定期检查。标准的检查周期是6个月到1年。
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附图1：炉吹、长吹联入控制流程图
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附图2：炉吹控制流程图
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附图3：长吹控制流程图
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