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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T14048《低压开关设备和控制设备》的第8部分。GB/T14048已经发布了以下

部分:
———第1部分:总则;
———第2部分:断路器;
———第3部分:开关、隔离器、隔离开关及熔断器组合电器;
———第4-1部分:接触器和电动机起动器 机电式接触器和电动机起动器(含电动机保护器);
———第4-2部分:接触器和电动机起动器 交流电动机用半导体控制器和起动器(含软起动器);
———第4-3部分:接触器和电动机起动器 非电动机负载用交流半导体控制器和接触器;
———第5-1部分:控制电路电器和开关元件 机电式控制电路电器;
———第5-2部分:控制电路电器和开关元件 接近开关;
———第5-3部分:控制电路电器和开关元件 在故障条件下具有确定功能的接近开关(PDDB)的

要求;
———第5-4部分:控制电路电器和开关元件 小容量触头的性能评定方法 特殊试验;
———第5-5部分:控制电路电器和开关元件 具有机械锁闩功能的电气紧急制动装置;
———第5-6部分:控制电路电器和开关元件 接近传感器和开关放大器的DC接口(NAMUR);
———第5-7部分:控制电路电器和开关元件 用于带模拟输出的接近设备的要求;
———第5-8部分:控制电路电器和开关元件 三位使能开关;
———第5-9部分:控制电路电器和开关元件 流量开关;
———第6-1部分:多功能电器 转换开关电器;
———第6-2部分:多功能电器(设备) 控制与保护开关电器(设备)(CPS);
———第7-1部分:辅助器件 铜导体的接线端子排;
———第7-2部分:辅助器件 铜导体的保护导体接线端子排;
———第7-3部分:辅助器件 熔断器接线端子排的安全要求;
———第7-4部分:辅助器件 铜导体的PCB接线端子排;
———第7-5部分:辅助器件 铝导体的接线端子排;
———第8部分:旋转电机用装入式热保护(PTC)控制单元;
———第9-1部分:电弧故障主动抑制系统 灭弧电器;
———第9-2部分:电弧故障主动抑制系统 基于光信号的内部电弧探测和抑制设备。
本文件代替GB/T14048.16—2016《低压开关设备和控制设备 第8部分:旋转电机用装入式热保

护(PTC)控制单元》,与GB/T14048.16—2016相比,除结构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:
———增加了受限能源电路的要求(见8.1.14);
———增加了断线检测功能的要求(见8.2.12);
———将附录“特殊试验”更改为“具有保护性隔离的电器的附加要求和试验”(见附录B,2016年版

的附录B)。
本文件修改采用IEC60947-8:2021《低压开关设备和控制设备 第8部分:旋转电机用装入式热保

护(PTC)控制单元》。
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本文件与IEC60947-8:2021的技术差异及其原因如下:
———用规范性引用的GB/T5465.2替换了IEC60417Database(见8.1.1),以适应我国国情;
———用规范性引用的GB/T2423.5替换了IEC60068-2-27(见8.2.10.1),以适应我国国情;
———用规范性引用的GB/T2423.10替换了IEC60068-2-6(见8.2.10.2和9.3.3.14.3),以适应我国

国情;
———用规范性引用的GB4824—2025替换了CISPR11:2015和CISPR11:2015/AMD1:2016(见

9.4.3.2、9.4.3.3),以适应我国国情。
本文件做了下列编辑性改动:
———3.1.8中将TNF作为符号单独列为一行;
———3.1.9中将TFS作为符号单独列为一行;
———5.4.2中参照IEC60738-1:2022的表述将“RNF”改为“R-TNF”,即改为“———TNF下的电阻

R-TNF(如适用,见IEC60738-1:2022图2)”;
———9.1.2中,i)和k)中间遗漏了编号j),将k)改为j),后续编号依次调整;
———9.3.3.10中最后一段为列项d),改为“d)b)和c)规定的试验应在预定连接PTC热敏电阻的端

子间接入一个0.2μF的电容后重复进行,控制单元断开点的电阻值与前一次试验断开点的电

阻值相差应不大于5%”;
———A.1中最后一段的正文文字,应为注3中的内容。即改为“注3:当施加的电压为2.5V及以下

时(TNF+15K点除外,该点施加的电压允许达到7.5V),以上电阻值和相应的动作特性允差

是正确的。如果是施加的电压超过上述值,则PTC热敏电阻及其控制单元的性能可能不符合

正常的动作特性允差”;
———B.3.2中将“直接连接到每个”改为“直接接地”,即改为“对于连接到接地中性系统或阻抗系统

的设备,试验电路主电路的中性点应直接接地”。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国电器工业协会提出。
本文件由全国低压电器标准化技术委员会(SAC/TC189)归口。
本文件起草单位:上海电器科学研究院、贵州航天职业技术学院、上海电器科学研究所(集团)有限

公司、宁波奇乐电气集团有限公司。
本文件主要起草人:贾峰、张朝兰、周洪发、张森林、胡敏、冯威杰。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———2006年首次发布为GB/T14048.16—2006,2016年第一次修订;
———本次为第二次修订。
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引  言

  低压开关设备和控制设备量大面广,产品涉及断路器、隔离器、隔离开关与熔断器组合电器、接触器和

起动器等,被广泛地用于机械、电力、电子等各个领域,涉及电能的控制、配送等多个方面。GB/T14048
《低压开关设备和控制设备》是指导我国低压开关设备和控制设备相关产品的重要系列标准,拟由25个部

分构成:
———第1部分:总则。目的在于规定低压开关设备和控制设备的总体要求。
———第2部分:断路器。目的在于规定断路器的性能要求及试验方法等产品相关要求。
———第3部分:开关、隔离器、隔离开关及熔断器组合电器。目的在于规定开关、隔离器、隔离开关

及熔断器组合电器的性能要求及试验方法等产品相关要求。
———第4-1部分:接触器和电动机起动器 机电式接触器和电动机起动器(含电动机保护器)。目

的在于规定机电式接触器和电动机起动器(含电动机保护器)的性能要求及试验方法等产品相

关要求。
———第4-2部分:接触器和电动机起动器 交流电动机用半导体控制器和起动器(含软起动器)。

目的在于规定交流电动机用半导体控制器和起动器(含软起动器)的性能要求及试验方法等产

品相关要求。
———第4-3部分:接触器和电动机起动器 非电动机负载用交流半导体控制器和接触器。目的在

于规定非电动机负载用交流半导体控制器和接触器的性能要求及试验方法等产品相关要求。
———第5-1部分:控制电路电器和开关元件 机电式控制电路电器。目的在于规定机电式控制电

路电器的性能要求及试验方法等产品相关要求。
———第5-2部分:控制电路电器和开关元件 接近开关。目的在于规定接近开关的性能要求及试

验方法等产品相关要求。
———第5-3部分:控电路电器和开关元件 在故障条件下具有规定功能的接近开关(PDDB)的要

求。目的在于规定在故障条件下具有确定功能的接近开关的性能要求及试验方法等产品相关

要求。
———第5-4部分:控制电路电器和开关元件 小容量触头的性能评定方法 特殊试验。目的在于

规定小容量触头的性能评定中的特殊试验要求。
———第5-5部分:控制电路电器和开关元件 具有机械锁闩功能的电气紧急制动装置。目的在于

规定具有机械锁闩功能的电气紧急制动装置的性能要求及试验方法等产品相关要求。
———第5-6部分:控制电路电器和开关元件 接近传感器和开关放大器的DC接口(NAMUR)。

目的在于规定接近传感器和开关放大器的DC接口的性能要求及试验方法等产品相关要求。
———第5-7部分:控制电路电器和开关元件 用于带模拟输出的接近设备的要求。目的在于规定

用于带模拟输出的接近设备的性能要求及试验方法等产品相关要求。
———第5-8部分:控制电路电器和开关元件 三位使能开关。目的在于规定三位使能开关的性能

要求及试验方法等产品相关要求。
———第5-9部分:控制电路电器和开关元件 流量开关。目的在于规定流量开关的性能要求及试

验方法等产品相关要求。
———第6-1部分:多功能电器 转换开关电器。目的在于规定转换开关电器的性能要求及试验方

法等产品相关要求。
———第6-2部分:多功能电器(设备) 控制与保护开关电器(设备)(CPS)。目的在于规定控制与
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保护开关电器的性能要求及试验方法等产品相关要求。
———第7-1部分:辅助器件 铜导体的接线端子排。目的在于规定铜导体的接线端子排的性能要

求及试验方法等产品相关要求。
———第7-2部分:辅助器件 铜导体的保护导体接线端子排。目的在于规定铜导体的保护导体接

线端子排的性能要求及试验方法等产品相关要求。
———第7-3部分:辅助器件 熔断器接线端子排的安全要求。目的在于规定熔断器接线端子排的

安全相关要求。
———第7-4部分:辅助器件 铜导体的PCB接线端子排。目的在于规定铜导体的PCB接线端子排

的性能要求及试验方法等产品相关要求。
———第7-5部分:辅助器件 铝导体的接线端子排。目的在于规定铝导体的接线端子排的性能要

求及试验方法等产品相关要求。
———第8部分:旋转电机用装入式热保护(PTC)控制单元。目的在于规定旋转电机用装入式热保

护(PTC)控制单元的性能要求及试验方法等产品相关要求。
———第9-1部分:电弧故障主动抑制系统 灭弧电器。目的在于规定灭弧电器的性能要求及试验

方法等产品相关要求。
———第9-2部分:电弧故障主动抑制系统 基于光信号的内部电弧探测和抑制设备。目的在于规

定基于光信号的内部电弧探测和抑制设备的性能要求及试验方法等产品相关要求。
本文件所指的热保护系统是基于监测被保护部件温度的原理,是防止旋转电机由于冷却系统故障

或环境温度过高等引起的温升过高的简单而有效的措施,而仅依靠监测电流的保护系统不能在所有状

况下确保这种类型的保护。
由于热保护系统的动作温度和响应时间是预先确定的,不能按相应的电机使用条件进行调整,因此

其保护作用不能完全覆盖电机的所有故障状态或不当使用的情况。
符合本文件的热保护系统,可以由一个PTC热敏电阻组成,该PTC热敏电阻具有相关的控制单元

并在PTC热敏电阻特性的某点上可以转变为开关功能。热保护系统被广泛使用,在所有情况下电机制

造商会在电机中安装PTC热敏电阻,电机制造商或者随电机一起提供控制单元,或者规定所使用的控

制单元的特定要求。
控制单元通常也被视为是控制系统的组成部分且不必随电机一起供应,因此具备可互换系统是有

用的,该可互换系统规定了PTC热敏电阻和控制单元之间的关联特性。不能认为该特定的系统优于符

合本文件的其他系统,但在某些领域可能会用到该可互换系统,并用“A型”来表示。
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低压开关设备和控制设备

第8部分:旋转电机用装入式热保护
(PTC)控制单元

1 范围

本文件规定了控制单元的要求,依据旋转电机和工业应用中的PTC热敏电阻变化,该控制单元进

行开关电器的控制。
本文件规定了包括具有特定特性的正温度系数(PTC)热敏电阻及其相关控制单元的此类系统的

要求。
本文件包括:
———控制单元的特性、结构、性能和试验;和
———“A型”控制单元与PTC热敏电阻的关联。
本文件不包括:
———旋转电机的热保护及其最大绕组温度,见GB/T13002;
———在爆炸性环境中使用产品[见GB/T3836(所有部分)];
———软件和固件要求;
注1:GB/Z41912—2022中给出了嵌入式软件指南。

———网络安全(见GB/Z43030)。
注2:由于控制单元的操作特性取决于PTC热敏电阻的某些方面,因此不可能规定控制单元操作特性的所有要求。

热保护系统的某些要求仅在考虑被保护旋转电机的特性以及电机内PTC热敏电阻的安装方式的情况下才能

确定。

本文件适用于旋转电机用装入式热保护(PTC)控制单元。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T2423.5 环境试验 第2部分:试验方法 试验Ea和导则:冲击(GB/T2423.5—2019,

IEC60068-2-27:2008,IDT)

GB/T2423.10 环境试验 第2部分:试验方法 试验Fc:振动(正弦)(GB/T2423.10—2019,

IEC60068-2-6:2007,IDT)

GB/T2828.1—2012 计数抽样检验程序 第1部分:按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样

计划(ISO2859-1:1999,IDT)

GB4824—2025 工业、科学和医疗设备 射频骚扰特性 限值和测量方法(CISPR11:2024,IDT)

GB/T5465.2 电气设备用图形符号 第2部分:图形符号(GB/T5465.2—2023,IEC60417Data-
base:2023-03,IDT)

GB/T14048.1—2023 低压开关设备和控制设备 第1部分:总则(IEC60947-1:2020,MOD)
注:GB/T14048.1—2023被引用的内容与IEC60947-1:2020被引用的内容没有技术上的差异。

1

GB/T14048.16—2025




