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城市单向交通组织探讨
重庆市江北城CBD案例分析

蔡晓禹，杨远祥，刘文清【林同棱国际工程咨询(中国)有限公司，重庆401121】

【摘 要】单向交通组织是懈决现今城市交通问题的重要措施之一。针对这一课题，本文探讨了城市单向交通组织的适用条件、研究技术路线

和评价指标。结合重庆市江北城CBD单向交通规划方案，通过对路网及未来交通需求判断，本文对该方案进行了单向交通适应性分析和多方

面效果评价，并提出了优化措篪。本文的研究方法也为重庆市主城及其他城市进行单向交通规划提供了有益的参考和借鉴。

【关键词】城市道路；单向交通组织；重庆；江北城cBD

改革开放30年、重庆直辖10年以来，重庆市的社会经济

得到快速发展．主城区的城市规模不断扩大．城市道路设施不

断增加．但是小汽车拥有量和路段上交通量的增加速度远远

超过了道路资源的增长。2008年，重庆市委、市政府提出了建

设“畅通重庆”的目标．缓解主城塞车已成为当务之急，在重庆

主城区有条件的地方组织实施单向交通，作为交通控制与管

理的一项重要措施．其在改善城市交通组织、提高道路网运行

效率、充分利用现有道路资源、挖掘道路的交通潜力、缓解城

市停车难问题等方面具有显著成效。

本文通过分析城市单向交通适用条件、研究技术路线和

评价指标．紧密结合重庆市主城实际情况，选取江北城CBD

片区进行深入的单向交通案例研究。

1单向交通适用条件
当城市道路上的交通量接近其通行能力时．交通流处于不稳

定状态。将造成城市交通阻塞、延误及交通事故的增多等问题。此

时．在道路系统中，若对某条道路或几条道路。甚至对某一片道路

组织单向交通可以使交通阻塞问题明显得到缓解和改善。

组织交通单向交通是一种投资少、见效快、操作相对简单

的交通管理措施。是提高道路通行能力、增加交通容量、缓解

交通拥堵、减少车辆停车延误、调配城市路网交通流最直接、

最简便的方法之一，在城市交通管理中经常被采用。组织单向

交通．城市道路网一般必须具备以下条件：

1．1道路网的基本条件

(1)道路内尽可能具有相同(或相近)起终点，道路等级一

致，可配对的平行道路，间距在200400m之间，其通行能力

大致相当．可组织单向交通。

(2)道路网密度很大而街道宽度不足时。可适当组织单向

交通。如：路面宽度小于lOm，流向比大于1．2时，路面宽度小

于12m．流向比大于2．0时等。

(3)复杂的多路交叉口，某些方向的交通可另有出路的，

可将相应的进口道改为单向交通。

(4)只能布置奇数车道的街道，在采用双向通行不利于发

挥道路的作用或某一车道不好利用时，可组织单向交通。

(5)双向通行流量大的主干道两侧辅道或次要道路且接

近平行的，可组织单向交通。

(6)宽度狭窄不适合固定交通工具双向通行的街道，可组

织单向交通。

1．2路段交通条件

(1)两个方向的交通量在不同时段相差较大的路段。

(2)行人较多而道路较窄的道路，车行道和人行道很难分

开时，可采用单向交通。

1．3交叉口基本条件

(1)交叉口间距适当，一般不大于400m。

(2)多路交叉口部分相交道路实施单向交通后．可大大简

化路口交通组织．

(3)过于复杂的路口，双向行车难以组织，只好采用单向

交通。

1．4路段环境条件

(1)在城市某些地区无法解决车辆停放问题，可将双向交

通辟为单向交通，一侧车道可作为停车用。

(2)沿街建筑较好或难于拆除地段，拓宽为双向交通有困

难时．可辟为单向交通。

(3)单向街道能对横穿的区域提供充分的交通服务，且能

承担过阻塞地区所无法承担的交通时，可采用单向交通。

2单向交通研究技术路线
城市单向交通研究技术路线(图1)。主要包括七个步骤：

(1)确定单向交通研究目标。

(2)确定单向交通评价准则。

(3)收集、整理有关调查资料。

(4)道路交通现状分析。

内容包括：道路网络布局形态、结构、功能，路网流量、饱 兮

和度，服务水平(车速、延误)。 呈

(5)确定单向交通初始方案。 舌

(6)方案分析。 等

内容包括：路网饱和度、服务水平、对公交及停车的影响、 三
利弊分析等方面。 i
(7)确定单向交通最终方案。 薯
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图1研究技术路线

3单向交通方案评价指标
单向交通组织方案评价指标．主要包括定性和定量两类。

定性指标：路网形态、路网结构等。

定量指标：路网密度、交叉口间距、冲突点减少个数、饱和

度、服务水平等。

4江北城CBD单向交通案例分析
江北城CBD，位于重庆市长江和嘉陵江交汇处北岸．与渝

中半岛、南岸区弹子石隔江相望．是重庆城市未来重要的商务

中心和形象窗口。

江北城CBD道路交通系统．现已完成规划设计，正进行

施工建设。该区域交通组织，采用以单向交通为主的方式。

4．1单向交通规划方案

4．1．1路网格局

江北城CBD，面积约2．0km2．区域路网道路类型包括主干

路、次干路和支路，并有轨道6号线、轨道9号线穿过，道路总

长12．64km，平均路网密度6．32km／l(m2，交叉口平均间距196m，

如表1、图2。

表l江北城CBD路网参数

道路等级 长度(km) 路网密度(knl，lcm2)

主干路 2 19 1．1

次干路 4．06 2．03

支路 6．39 3．2

合计 12．64 6．32

4．1．2单向交通组织

根据规划方案，江北城CBD除主干路(江北城大街、江北

城西大街)和部分次干路(金沙路)实行双向通行外，其他道路

均为单向通行，如图2。单向通行道路总长8．09km，占区域道

路总长的64％。

4．2未来城市交通分析
4．2．1用地及人口规模

根据《重庆市江北城控制性详细规划》，江北城用地规模

为205hm2．总的开发量控制在560万m2(地下空间开发面积

控制在50万m2)，平均容积率控制在2．73。规划片区总居住

人口29000人。其中，北部沿长江的居住片区，可容纳居住人

江

图2江北城CBD路网及交通组织

口约14000人：古城的混合使用功能区的公寓中可容纳居住

人口约15000人。规划片区就业人口按办公20m2，人，商业文

化100m2／人考虑，可安排就业人口15万人。

4．22对外交通

根据规划方案。江北城CBD对外交通通道主要有六个：

千厮门大桥、聚贤岩立交、黄花园大桥、金沙路、江北城立交、

三洞桥立交．如图3。

图3江北城CBD对外交通流量

经初步流量预测分析．早高峰小时进出江北城CBD的总

流量为28977veh，}l——进入14549veh，h、驶出14428veh／Il，各

对外通道早高峰小时流量如表2、图3。
表2江北城CBD对外交通流量

高峰一 、时流量(veh／}1)
对外通道 占对外交通总量百比例(％)

进入 驶出 小计

千厮门大桥 29lO 2886 5796 16．0

聚贤岩立交 1746 1731 3477 9．6

黄花园大桥 2910 2886 5796 16．0

金沙路 2182 2164 4346 12．O

江北城立交 3637 3607 7244 20．O

三洞桥立交 1164 1154 2318 6．4

合计 14549 】4428 28977 100

4．2_3内部停车

根据相关规划和城市设计方案．江北城CBD未来城市停

车需求巨大。为满足未来停车需求。江北城CBD将以高标准

配备城市停车设施，包括公共停车场(库)和各类设施配建停
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车库。未来。整个江北城CBD内静态总停车位将达到24090

个。其中地上泊位3050个．地下泊位21040个。

4．3单向交通适应性
主要从路网形态、道路条件、交通需求三个方面分析江北

城CBD是否具备实施单向交通的最基本条件。

4．3．1路网形态

从路网形态来看．区域内路网基本呈棋盘格局．道路与道

路之间的连通性较好．

4．3．2道路条件

(1)存在多对平行道路，且宽度大致相等，具有相同或相

近的起终点：

(2)停车需求较大，单向交通组织方式有利于平衡交通和

停车需求．可以预留将来设置路内停车的弹性空间：

(3)交叉口间距较短(平均间距196m)，单向交通组织有

利于简化交叉口交通流结构．降低交叉口压力．且减少对干道

交通的影响。

4．3．3交通需求

(1)区域内部交通需求很大，导致城市道路和交叉口交通

压力大。需要提高城市路网的整体通行效率：

(2)区域内部停车需求巨大，必须减小车辆进出停车设施对

道路交通的影响。并考虑预留远期设施路内停车的弹性空间。

综上所述．江北城CBD具备实施单向交通组织的基本条

件和需求。

4．4单向交通规划方案评价分析
针对江北城CBD单向交通规划方案．本文从以下方面进

行评价：

4．4．1有利于提高内部路网的整体服务水平

(1)减少了车辆左转弯的冲突点：在单向交通中．因为没有

对向来车。交叉口除横向道路的直行、左转车辆外．车辆左转弯

与对向车辆的冲突点被消除了．从而提高了道路的通行能力：

(2)便于充分利用道路宽度：同向行驶车流间相互干扰的

程度远小于对向行驶的车流。根据计算，同向行驶车身边缘间

的间隔距离比对向行驶时车身边缘问的间隔距离减少0．2～

0．5m。因此．单向交通使同向行驶车流的车道宽度相对增加

了，从而使车速提高，即提高了道路的通行能力；

(3)有利于交叉口采用“绿波”控制：道路通行能力主要取决

于交叉口通行能力，交叉口较多时，由于交叉口之间距离不同，实

施双向“绿渡”比较困难。而单向交通进行“绿波”控制则非常方

便，因为单向交通交叉口不需考虑对向车流，信号相位可以减少，

更有效地体现“绿波”控制效率，从而最终提高了道路通行效率。

4．4-2增加了车辆行驶安全性。减少交通事故

(1)在双向交通的道路上，直行车辆与左转弯车辆在交叉口

最易发生冲突。改为单向交通后，可以大大减少交叉口的冲突点：

(2)行人通过单向交通道路时，只需要注意1个方向即可，

无需左顾右盼，从而可以减少车辆与行人之间交通事故的发生：

4．4．3有利于解决城市停车问题

(1)减少了车辆进出停车设施对交通的影响：双向通行的

道路，车辆左转进出停车设施，将产生新的交通冲突点，车辆

进出时间的不确定性还会加剧这种冲突。单向交通后．则可以

有效消除这种冲突点，减小车辆进出对道路交通的影响。

(2)有利于远期考虑路内停车：实施单向交通后，道路资源

将会有一定富余，可以结合将来的停车需求，设置路内停车。

4．4．4造成部分节点交通压力过大

(1)对外交通节点

对外交通量分析表明，未来从江北城大街北侧进入CBD

区域的高峰小时流量为3637vell／}l，在单向交通背景下，其中

的大部分流量均需通过江北城大街·东升路交叉口转换进入

城市内部路网系统．造成该交叉口交通压力较大。类似的交叉

口，还有江北城西大街·江州街交叉口、江北城西大街·江北城

北大街交叉口。如图4。

【翻翻

【●对井交t节点|
内蕾矗一节点j

图4交通压力较大的节点

【2)内吲i路网节点

结合内部路网的单向交通组织，部分交通合流的交叉口交

通压力将会比较大。如东升路·江州街T型交叉口，东升路进口

3车道、江州街北进口3车道、江州街南出口3车道。若不进行

车道展宽或交通控制，进口道车道总数大于出口车道总数，交

叉口交通压力过大，将可能会形成交通拥堵瓶颈，如图4。

4．4．5交通组织比较复杂．路网识别性需要提高

江北城CBD单向交通组织，既有单向通行．也有双向通

行．而且单向通行又有顺时针和逆时针两种，整体交通组织比

较复杂．需要采取一定的措施来提高路网的识别性。好在CBD

区域路网面积不大．绕行距离在可接受的范围内。

根据以上分析．江北城CBD实施单向交通与双向交通的

效果对比评价如表3。

裹3江北城CBD单向交通与双向交通效果对比

对比评价指标 单向交通 双向交通

路网整体服务水平 ★★★★ ★★

交通安全性 ★★★★ ★★

解决停车问题 ★★★★ ★★

增大部分节点交通压力 ★★ ★★★

路网识别性 ★★ ★★★★

综上所述，江北城CBD实施单向交通组织总体可行的，

但仍需进行优化完善。

4．5单向交通优化措施

结合江北城CBD单向交通规划方案．应采取如下交通优

1f
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北美和欧洲铁路系统的比较
——为什么欧洲铁路货运需要特定的优化模型?
原作者：乌韦-克劳森，罗伯特·沃尔

周永德(译)(中铁二院重庆公司，重庆北部新区400023)

【摘 要】与北美相比，欧洲的铁路公司在其货物运输的运行上存在着巨大的经济问题。本文主要目的是分析基础设施和制度的差异如何影Ⅱ向规

划问题和经济效率。在铁路货物运输方面，铁路阻塞问题fRBP)是亟待解决的。这是一个典型的与货物运输相关的整合问题，同时还要平衡运输和

重新分类的成本。我们对相应的优化模型进行了短期调查。从成本结构分析显示，欧洲运输总成本中国定成本的份额相比北美要高得多。考虑到

这一点，通过模型目标函数可以看出，北美产品主要专注于为每节车厢寻找最短的路径，而欧洲的重点放在巩固和提高列车利用率。本文还讨论了

如何将北美的规划理念应用于欧洲及其可能性。

【关键词】铁路货物运输；整合，数学优化

引舌

铁路是全世界各地最重要的货运模式之一。2010年，全

球铁路货运量超过9兆吨公里f8l。由于经济和生态原因，铁路

货物运输的相关产业仍在蓬勃发展。北美铁路公司从这一发

展中获利，并成功地运行其货运业务。相比之下，欧洲的铁路

运输面临着巨大的经济问题，特别是整车运输的压力年年递

增．以至于某些欧洲国家甚至开始取消整车运输。

在本文中，我们将分析北关和欧洲的铁路货物运输之间

的系统性差异影响。本文将专注于战术规划进程，以及关于决

策支持系统的内容，同时了解经济环境是如何影响决策过程

的。我们对一些战术规划相关的科学文献进行了调查，并试图

从中找出北美铁路系统中可应用于欧洲铁路系统的方法。

第2节概述了整车运输中的规划过程，同时进行了一项

相关的调查．其调查注释位于第3节。第4节讲述了北美和欧

洲铁路运输之间的基础设施和概念性差异。最后，我们得出了

对欧洲铁路模式的结论．同时也是本文的主要贡献。

1铁路规划问题
我们专注于与整车运输相关的规划问题，其功能如下：一

·+-+-+一+一+-+一+-+一+一+-+一十-+-+一+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+一+-+一十-+-+一+一+-+-+-+-+-—。}。+一+-+-+-+-+一+-—+-’

化措施：

4．5．1深入论证区域交通组织方案。落实配套交通改善措施

结合江北城CBD用地及人口规划．分析未来区域交通需

求，并结合规划路网条件、交通组织方式，预测路网未来交通

流量，量化研究以单向交通为主的区域交通组织方案，提出有

效的配套改善措施，并在设计层面予以落实。

配套改善措施．重点落实到智能交通管理(17I’S)，具体可

从四个方面入手：①关键交叉口优化设计——渠化、标志标

线、信号控制；②干道的交通信号协调控制——“绿波”；③停

车管理——停车设施进出口管理、路内停车管理；④区域交通

管理——提高路网整体的可识别性。

4．5．2具体研究特大公共项目活动期闻的交通组织方案

江北城CBD有重庆市大剧院、重庆市科技馆等特大公共

． 项目，其交通高峰小时主要集中在活动举行期间，与一般交通

曩 高峰小时不同。而且，此类公共项目高峰小时交通需求具有爆

耄 炸式特征，发生时间短，交通流量大。因此。必须针对这些项目

蚤 活动期间的交通特征，分析江北城cBD区域路网的适应能
己 力．并提出有效的交通组织方案。

§ 5结论
奢 通过本文对重庆市江北城cBD单向交通规划方案的案

冀 例分析，可以看出城市实施单向交通组织，需要系统全面的从
2，2

对交通改善、对城市停车影响、交通安全、路网识别性等多个

方面进行研究．与双向交通进行对比分析，确定实施单向交通

组织的可行性．并提出相应的配套改善措施。
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