
ICS37.040.20
CCSG81

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准
GB/T18117—2025/ISO18909:2022

代替GB/T18117—2000

照相 已加工照相彩色胶片和相纸照片

影像稳定性试验方法

Photography—Processedphotographiccolourfilmsandpaperprints—
Methodsformeasuringimagestability

(ISO18909:2022,IDT)

2025-08-01发布 2026-02-01实施

国 家 市 场 监 督 管 理 总 局
国 家 标 准 化 管 理 委 员 会

发 布



目  次

前言 Ⅲ…………………………………………………………………………………………………………

引言 Ⅳ…………………………………………………………………………………………………………

1 范围 1………………………………………………………………………………………………………

2 规范性引用文件 1…………………………………………………………………………………………

3 术语和定义 1………………………………………………………………………………………………

4 试验方法 2…………………………………………………………………………………………………

 4.1 感光测定曝光 2………………………………………………………………………………………

 4.2 冲洗加工 2……………………………………………………………………………………………

 4.3 密度测定 3……………………………………………………………………………………………

 4.4 密度术语的定义 3……………………………………………………………………………………

 4.5 需要测量的密度值 3…………………………………………………………………………………

 4.6 dmin变化的密度测量校正方法 3………………………………………………………………………

 4.7 影像寿命参数的计算 6………………………………………………………………………………

 4.8 染料褪色和染色对彩色负性影像印刷质量的影响 6………………………………………………

5 暗稳定性试验方法 7………………………………………………………………………………………

 5.1 通则 7…………………………………………………………………………………………………

 5.2 试验条件 8……………………………………………………………………………………………

 5.3 样本数量 8……………………………………………………………………………………………

 5.4 自由悬挂试样的试验设备和操作 9…………………………………………………………………

 5.5 密封在防潮袋中的试样的试验设备和操作 9………………………………………………………

 5.6 防潮袋中试样的处理和包装 9………………………………………………………………………

 5.7 密封在防潮袋中的试样的老化条件 9………………………………………………………………

 5.8 暗稳定性的计算 9……………………………………………………………………………………

6 光稳定性试验方法 9………………………………………………………………………………………

 6.1 通则 9…………………………………………………………………………………………………

 6.2 样本数量 10……………………………………………………………………………………………

 6.3 辐照度测量和试验结果的归一化 10…………………………………………………………………

 6.4 辐照试验期间试样的背衬 10…………………………………………………………………………

 6.5 标准窗户玻璃规范 10…………………………………………………………………………………

 6.6 高照度滤光型氙弧ID65光源(50klx~100klx),用于模拟通过窗户玻璃的室内间接日光 11……

 6.7 玻璃滤光的荧光室内照明-冷白荧光灯(80klx或更低) 12………………………………………

 6.8 白炽钨灯室内照度30klx-CIE光源A光谱分布 14………………………………………………

 6.9 模拟户外日光(氙弧灯)100klx-ClE-D65光谱分布 15……………………………………………
Ⅰ

GB/T18117—2025/ISO18909:2022



 6.10 间歇性卤钨灯幻灯片投影1000klx 15……………………………………………………………

 6.11 光稳定性的计算 16…………………………………………………………………………………

7 试验报告 16…………………………………………………………………………………………………

 7.1 通则 16…………………………………………………………………………………………………

 7.2 暗稳定性试验 18………………………………………………………………………………………

 7.3 光稳定性试验 18………………………………………………………………………………………

附录A(资料性) 梯级光楔曝光的一种内插值法 20………………………………………………………

附录B(资料性) 反射型照片幂公式dmin校正方法 21……………………………………………………

 B.1 概述 21…………………………………………………………………………………………………

 B.2 背景 21…………………………………………………………………………………………………

 B.3 代表Ddye、ddye和dmin之间关系的基本公式 21………………………………………………………

 B.4 全dmin校正、1/2dmin校正和幂公式dmin校正的精度比较 22………………………………………

 B.5 Ddye的测算原则 24……………………………………………………………………………………

 B.6 关于n 的注释 25……………………………………………………………………………………

附录C(资料性) 暗稳定性的阿累尼乌斯计算 26…………………………………………………………

 C.1 褪色曲线图 26…………………………………………………………………………………………

 C.2 阿累尼乌斯图 27………………………………………………………………………………………

 C.3 阿累尼乌斯法的计算机化 28…………………………………………………………………………

附录D(资料性) 光稳定性试验中初始密度对染料褪色和色彩平衡变化的重要性 29…………………

附录E(资料性) 光稳定性试验中照片加框覆盖玻璃或塑料板时的“封装效应” 31……………………

附录F(资料性) 彩色图像光稳定性的数据处理 33………………………………………………………

 F.1 概述 33…………………………………………………………………………………………………

 F.2 数据处理程序 33………………………………………………………………………………………

 F.3 结果 38…………………………………………………………………………………………………

参考文献 39……………………………………………………………………………………………………

Ⅱ

GB/T18117—2025/ISO18909:2022



前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件代替 GB/T18117—2000《照相 已加工照相彩色胶片和相纸照片 影像稳定性试验方

法》,与GB/T18117—2000相比,除结构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:

a) 更改了表1雷登滤光片名称,增加了富士类型(见4.1,2000年版的3.1);

b) 增加了加工药液和加工程序会对照相彩色材料的暗保持和光稳定性产生显著影响的相关内

容(见4.2);

c) 增加了“对半透明材料密度测量方法的说明”,表2中增加了暗稳定试验中的反射照相材料替

代方法(见4.6.1);

d) 增加了“影像寿命参数的计算”(见4.7);

e) 增加了“染料褪色和染色对彩色负片印制质量的影响”(见4.8);

f) 增加了“暗稳定性试验方法”相关内容(见第5章,2000年版的第4章);

g) 增加了试验设备及操作(见6.6,2000年版的5.6);

h) 更改了冷白荧光灯照度,增加了对两种类型冷白荧光灯的介绍,更改了试样表面温度(见6.7,

2000年版的5.7);

i) 更改了试样表面温度(见6.8,2000年版的5.8);

j) 更改了使用温度(见6.10,2000年版的5.10);

k) 增加了“试验报告通则”,删除了影像寿命参数(见7.1,2000年版的6.1)。
本文件等同采用ISO18909:2022《照相 已加工照相彩色胶片和相纸照片 影像稳定性试

验方法》。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国石油和化学工业联合会提出。
本文件由全国感光材料标准化技术委员会(SAC/TC102)归口。
本文件起草单位:乐凯胶片股份有限公司、中国科学院理化技术研究所、汕头乐凯胶片有限公司。
本文件主要起草人:李小净、刘倩、邢艳红、轩鹏、郭建国、周树云、孙承华、李云飞、陈晓媛。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———2000年首次发布为GB/T18117—2000;
———本次为第一次修订。
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引  言

  本文件分为两部分。第一部分涵盖了照相彩色影像长期暗储存稳定性的预测方法和程序;第二部

分涵盖了在特定温度和相对湿度下以及在特定强度和光谱分布的光线下时,照相影像稳定性的测定方

法和程序试验方法。
当今大多数连续色调的照片都是用照相彩色材料制成的,保存这些照片的时间可以从几天到几百

年不等,使得影像稳定性的重要程度相应地无足轻重或至关重要。通常一张照片的最终用途在刚开始

的时候并不清楚。对于许多用户来说,了解彩色照片的使用寿命是很重要的,尤其是稳定性经常会因应

用场合而有不同的要求。对于博物馆、档案馆和其他负责保管彩色照片材料的机构来说,若要保持影像

长期稳定性,就需要了解彩色照片的各种储存和展示条件。
大多数现代彩色照片的影像都是由黄、品、青三色有机染料分散在透明黏结层中,再涂覆在透明或

白色不透明基材上形成的。照相彩色染料影像在储存和展示过程都会褪色,由于三种颜色染料的褪色

速率极少相同,通常导致色彩失衡。此外,还可能会形成黄变(或偶尔其他颜色)的污渍(称为染色),并
可能发生物理退化,例如支持体和影像层的脆化和开裂。影像褪色和染色的速率会变化很大,这主要取

决于照相彩色材料的固有稳定性及其储存和展示条件,化学冲洗加工的质量是另一个重要影响因素。
此外,后期加工处理如涂清漆层、层压塑料膜和修版上色,也会影响彩色材料的稳定性。

影响储存行为(即暗稳定性)的两个主要因素是能接触到照片的空气的温度和相对湿度。高温,特
别是再加上高相对湿度,会加速化学反应,从而导致一种或多种影像染料的退化。而低温、低湿储存条

件可以大大延长彩色影像的寿命。影响影像退化的其他潜在原因包括大气污染物(如氧化性和还原性

气体)、微生物和昆虫。
影响彩色照片在室内或户外展示时稳定性的主要因素是照明强度、光照时间、照明光谱分布和周围

环境条件(但是在展示期间仍正常发生的较慢的暗褪色和染色反应,在影像质量总变化中需要包括这种

作用)。紫外线(UV)辐射对某些类型的彩色照片特别有害,它会导致快速褪色和塑料层的降解,如涂

塑(RC)纸基上的聚乙烯颜料层。
实际应用中彩色照片储存和展示的温度、相对湿度和照明强度以及时间长短等都不一样,因此,不

可能准确地预测某类照相材料的使用寿命,除非事先知道特定的储存和展示条件。此外,可接受的变化

量因人而异,并受画面类型、影像色调和色彩质量的影响。
尽管人们检视了大量的遭受不同程度褪色或染色的业余和专业彩色照片,对于各种影像质量标准

的可接受变化程度,依然未达成共识。由于这个原因,本文件没有规定褪色和色彩平衡变化的可接受终

点。一般说来,对于整体影像密度的变化可接受的范围是对于色彩平衡变化的两倍。因此,本文件使用

不同的判断标准作为例子,用于预测影像密度和色彩平衡的变化。
图画测试可以帮助评估在光和暗稳定性测试中发生的视觉变化,但不包括在本文件中,因为没有一

个单一的画面能代表照相中实际遇到的各种不同的场景。
在正常室温下的暗储存中,大多数现代彩色胶片和相纸的影像褪色和染色极其缓慢,无法通过简单

地测量样本随时间的变化来评估其暗储存稳定性,因为在这种情况下,要获得有意义的稳定性数据需要

很多年。然而,通过在高温下进行加速老化试验,就有可能在相对较短的时间内评价在中低温下可能很

长时间才出现的褪色和染色行为。在两个或更多湿度水平下进行高温试验,也能评估相对湿度的影响。
同样,彩色照片的光稳定性信息可以通过加速光稳定性试验获得。这需要配备高照度光源的特殊

测试装置,测试样条可在其中暴露数天、数周、数月甚至数年,以产生所需的影像褪色(或染色)量。在整

个试验期间,需要控制试样的温度及其含水率,并选择光源类型,使所获得的数据与正常使用条件下获
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得的数据具有令人满意的相关性。
用于预测照相彩色影像在正常展示条件下的光稳定性行为的加速光稳定性试验可能因互易律失效

而变得复杂。当应用于光导致的彩色影像褪色和染色时,互易律失效指的是当染料受到高照度光和低

照度光照射时,即使通过适当调整使其总曝光量[见参考文献[6],总曝光量=(照度×时间)]保持恒定,
许多染料褪色或染色的程度却并不相同。在加速条件下,染料褪色和染色的程度可能更大或更小,这取

决于染料退化所涉及的光化学反应、染料分散方式、粘合材料的性质以及各种其他因素。例如,在加速

试验中,从周围的大气向照片上具有影像的乳胶层中扩散的氧气供应可能会限制(干明胶是一种优良的

阻氧材料),这可能会改变相对于正常展示条件下发生的染料褪色速率。试样的温度和含湿量也会影响

互易律失效的程度,此外,光褪色还受辐照模式(连续还是间隔)以及光/暗循环速率的影响。
由于上述这些原因,只有在与加速试验中使用的条件相似的条件下,或者在加速试验和实际使用条

件之间已确认有良好相关性时,才能正确合理地估计影像密度、色彩平衡和染色水平的长期变化情况。
为了确定评估产品暗稳定性和光稳定性的试验方法的有效性,选用了以下不同类型的照相彩色胶

片和相纸进行试验验证:

a) 带有油溶性成色剂的彩色负片;

b) 带有油溶性成色剂的彩色负性电影预印片负片;

c) 带有油溶性成色剂的彩色反转片;

d) 带有菲舍尔式成色剂的彩色反转片;

e) 显影液中带有成色剂的彩色反转片;

f) 银染料漂白胶片和照片;

g) 带有油溶性成色剂的彩色照片;

h) 带有油溶性成色剂的彩色电影胶片;

i) 彩色染料吸收(染料转移)型照片;

j) 带有染料显影剂的一体型彩色拍立得胶片;

k) 带用染料显影剂的撕拉型彩色拍立得胶片;

l) 带有染料释放剂的一体型彩色拍立得胶片。
对这些材料进行的大量试验结果表明,本文件中的方法和程序可用于获取有关特定彩色照片产品

长期暗稳定性和光稳定性的有意义信息。它们还可以用来比较不同彩色照片产品的稳定性,并评估冲

洗加工条件变化或后处理对稳定性的影响。根据此类加速老化试验进行预测的准确性将在很大程度上

取决于实际储存或展示条件。
还需要记住,由试验条件引起的测得的密度变化(包括在试验期间和试验后),虽然也包括了胶片或

相纸的基材以及各种辅助层的变化,但是,对于大多数材料而言变化主要发生在染料影像层中。
预测暗储存中照相彩色影像稳定性,基于Bard等人描述的Arrhenius方法(见参考文献[7][8])和

Arrhenius、Steiger等人的早期参考文献(见参考文献[9][10][11])。虽然这种方法来源于已被广泛知

晓和证实的化学理论规则,但其应用于预测照相影像变化的有效性还取决于实际经验的验证。尽管许

多成色型的照相彩色产品在加速和非加速暗老化试验中获得的影像褪色和染色数据都能很好地符合

Arrhenius关系,但一些其他类型的产品则不符合。

  注:例如,一体型彩色拍立得材料在高温下通常会出现非典型染色;在高于80℃和相对湿度60%的条件下处理某

些成色型照相彩色材料会导致高沸点溶剂流失和影像异常退化;并且银染料漂白影像的染料在非常高的温度

和高相对湿度的组合下会解聚,导致色彩平衡和饱和度的异常变化(见参考文献[12])。一般来说,由于明胶物

理性质的变化,照相材料在相对湿度超过60%(尤其是在加速测试中的高温下)时往往会发生特别巨大的

变化。

本文件的光稳定性测试方法基于这样一种概念,即在典型观察和展示条件下,增加光强而不改变光

源光谱分布或环境温度和相对湿度时,光化学反应具有相同比例的增加,而不会产生任何不希望的副
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作用。
然而,由于本引言中讨论的互易律失效,这一假设并不总是成立。因此,本文件中规定的加速光稳

定性试验方法只有在规定的加速试验条件下才有效,但仍可能无法可靠地预测某个产品在正常条件下

长期展示时的表现。
设计用于通过反射光或透射光(或反射光和透射光的组合)观看的半透半反片,应按照透射片或反

射照片进行评估,具体取决于其使用方式。需要报告预期用途的每种条件。
本文件未说明对任何特定产品而言,几项光稳定性测试中哪项最重要。
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照相 已加工照相彩色胶片和相纸照片

影像稳定性试验方法

1 范围

本文件规定了预测照相彩色影像的长期暗存储稳定性的试验方法,和在规定温度和相对湿度经特

定光源照射后,此类影像的颜色稳定性试验方法。
本文件适用于传统的连续色调照相材料制作的照相彩色影像,这些影像是由染料形成的,包括成色

染料、银染料漂白、染料转移和染料扩散转移拍立得体系。该测试在评估墨粉和液体油墨电子照相、热
染料转移(有时称为染料升华)、喷墨打印、颜料-明胶系统、胶印、凹版印刷和相关彩色成像系统产生的

彩色影像的稳定性方面尚未得到验证,如果这些反射照片材料(包括卤化银成色型)是数字照片的,参考

ISO18936、1SO18941、ISO18946和ISO18949进行暗稳定性测试,以及参考ISO18937(所有部分)进
行光稳定性测试。

本文件不包括影像、纸基或装订材料的物理稳定性的测试程序。然而,人们认识到,在某些情况下,
物理退化(如纸基脆化、乳剂层开裂或影像层从其纸基上剥离)比影像自身的稳定性更能决定一个彩色

胶片或相片的使用寿命。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

ISO5-2 摄影和图形技术 密度测量 第2部分:透射密度的几何条件(Photographyandgraphic
technology—Densitymeasurements—Part2:Geometricconditionsfortransmittancedensity)

  注:GB/T11500—2008 摄影和图形技术 密度测量 第2部分:透视密度的几何条件(ISO5-2:2001,IDT)

ISO5-3 摄影和图形技术 密度测量 第3部分:光谱条件(Photographyandgraphictechnolo-
gy—Densitymeasurements—Part3:Spectralconditions)

  注:GB/T12823.3—2025 摄影和图形技术 密度测量 第3部分:光谱条件(ISO5-3:2009,MOD)

ISO5-4 摄影和图形技术 密度测量 第4部分:反射密度的几何条件(Photographyandgraphic
technology—Densitymeasurements—Part4:Geometricconditionsforreflectiondensity)

  注:GB/T12823.4—2008 摄影和图形技术 密度测量 第4部分:反射密度的几何条件(ISO5-4:1995,IDT)

ISO18911 影像材料 已加工安全照相胶片 贮存规程(Imagingmaterials—Processedsafety
photographicfilms—Storagepractices)

  注:GB/T18444—2025 影像材料 已加工安全照相胶片 贮存规程(ISO18911:2010,IDT)

ISO18913 影像材料 持久性 术语(Imagingmaterials—Permanence—Vocabulary)

3 术语和定义

ISO18913界定的术语和定义适用于本文件。

ISO和IEC在下列地址进行术语数据库维护,以便标准化使用:
1

GB/T18117—2025/ISO18909:2022




