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	一 设计题目

35KV变电所初步设计（户）

二 本课题研究的目的和意义

目前发达国家电力技术发展比较成熟，都已经走向输电超高压化，变电所值班无人化，继电保护智能化等。而我国电力行业发展虽有了明显的进步，但与许多国家相比发展进度还比较迟缓，有许多的漏洞和问题。我国现在所设计的常规变电所最突出的问题是设备落后，结构不合理，占地多，投资大，损耗高，效率低，尤其是在一次开关和二次设备造型问题上，从发展的观点来看，将越来越不适应我国城市和农村发展的要求。所以，这就需要我们新一代的接班人努力研究、开拓创新，将问题减少，使我国电力技术的发展走向世界的前列。

我选择设计本课题，是对自己已学知识的整理和进一步的理解、认识，学习和掌握变电所电气部分设计的基本方法培养独立分析和解决问题的工作能力与实际工程设计的基本技能。同时也是大学4年所学的有关理论知识，结合相关的参考资料，对所有知识的一次综合运用，把理论知识和实践相结合，根据国家电力行业相关规，开拓新思维，总结和反映大学的收获，也起一个很好的见证。
35kV变电所是电力配送的重要环节，也是电网建设的关键环节。变电所设计质量的好坏，直接关系到电力系统的安全、稳定、灵活和经济运行，为满足城镇负荷日益增长的需要，提高对用户供电的可靠性和电能质量。变电站是电力系统的重要组成部分，它直接影响整个电力系统的安全与经济运行，是联系发电厂和用户的中间环节，起着变换和分配电能的作用。
三 本课题所涉与的问题在国（外）研究现状与分析

我国电力工业自动化水平正在逐年提高。20 MW与以上大型机组以采用计算机监控系统，许多变电所以装设微机综合自动化系统，有些已实现无人值班，电力系统已实现调度自动化。迄今，我国电力工业已进入了大机组，大电厂，大电力系统，高电压和高自动化的新阶段。我国在城乡电网改造与建设中不仅中低压变电站采用了自动化技术实现无人值班,而且在220kV与以上的超高压变电站建设中也大量采用自动化新技术,从而大大提高了电网建设的现代化水平,增强了输配电和电网调度的可能性,降低了变电站建设的总造价,这已经成为不争的事实,也是目前变电站建设的主要模式. 综合自动化的系统性要求极强,特别是结合了全站的操作防误系统,要求变电站建设一期工程越齐越好,而这在高电压等级的变电站建设中几乎是不可能的；扩建工程的操作防误闭锁逻辑实际验证困难,特别是牵涉到母线类的；一次设备电动操作全部受控于监控系统.监控系统的误动出口必须绝对禁止,对IO设备的运行可靠性要求很高；这是目前国外在变电所设计中所面临的问题与挑战。变电所综合自动化已成为当前变电所设计应用中的热门课题和发展的必然趋势。

在一些工业发达国家中，配电自动化系统受到了广泛的重视，国外的配电自动化系统已经形成了集变电所自动化、馈线分段开关测控、电容器组调节控制、用户负荷控制和远方抄表等系统于一体的配电网管理系统（DMS），其功能已多达140余种。从国外配电自动化系统采用的通信方式看，尚没有一种通信技术可以很好地满足于配电系统自动化所有层次的需要。在一个配电自动化系统，往往由多种通信技术组合成综合的通信系统，各个层次按实际需要采用合适的通信方式。
四 对课题提出的任务要求与实现预期目标的可行性分析

（一）课题容：

待建变电所进线为单回路35KV架空线，长度30KM。10KV侧为8MVA，功率因数0.85，供电长度为10KM。电源端电压为35KV。（系统容量为无穷大的系统，准容量为100MVA，基准电压为平均电压。）应考虑留有15%负荷发展余地。10KV采用箱布置方式。系统短路容量为Sx=420MVA

（二）课题任务的具体要求

1）选择各级线路导线型号和截面，确定出线回路数；选择主变压器台数，容量与型号；

2）系统潮流计算；系统短路电流计算；防雷保护计算；

3）选择主变压器台数，容量与型号；

4）设计说明书：包括短路电流计算书与设备选择、潮流计算书和防雷保护接地计算书；

5）设计图纸：包括电气一次主接线图、电气平面布置图、35KV进线和主变间隔断面图、二次保护配置图。

五 本课题需要重点研究的、关键的问题与解决的思路

主要解决的问题有：

需要重点研究的、关键的问题

1、变压器的选择

2、母线的选择

3、短路电流的计算

4、继电保护装置的选择

5、隔离开关、断路器的选择

6、避雷装置的选择

7、输电线的选择  

8、电流电压互感器的选型

9、一次接线图、二次接线图的绘制

解决思路：

1、根据毕业设计任务书所提供的原始数据，以《变电所设计技术规程》、《高压配电设计规 》等技术规、规程为标准。参考《发电厂电气部分》、《电力系统分析》、《高电压技术》、《继电保护原理》等书籍，结合具体学习的特点，准确的知识资料，通过严密的全面的分析，对变电所的主要电气设备、电气主接线、保护装置与接地网进行初步设计。
2、在设计过程中，我们应该注意变电所设计要求与国外变电所设计所存在的问题和困难、与其它电力系统课程相关资料之间的联系。通过合理的电气主接线设计、电气设备合理选择、整体布局的紧凑以与综合自动化技术涉与和应用，达到简单高效地监控和控制的目的，从而达到减少变电所占地面积，优化变电所设计，降低投资的目的。
3、在最后对所有的电气设备，电气主接线，电气的一次接线，电气设备保护装置等进行优化使整个设计方案能够达到安全、可靠、经济、环保地对用户供电的目的。
六 完成本课题所必须的工作条件与解决的办法

完成本课题所需条件: 相关资料书籍，计算机排版，CAD制图软件等。

解决方法：根据设计的要求绘制电路草图，拟定几种方案，对其经济性和实用性进行对比，选择最优的方案。然后做一些必要的计算（如短路电流的计算、负荷计算等），对该设计中所涉与的各个器件进行选择。最后再检查并完善。

七 完成本课题的工作方案与进度计划

（一）工作方案：

根据设计任务书的要求，依据《电力工程电气设计手册》中有关容，遵照《变电所设计技术规程》中有关规定，对35KV变电所进行设计。

（二）进度计划：

拟定的工作进度（以周为单位）

时间

进度

1周

复习所学专业知识，做理论准备；进行与设计有关的调研活动与资料的搜集，开题报告。

1周

选择主变的台数与容量，确定电气一次主接线方式。

2.5周

短路电流计算，选择各级导线截面和型号，选择一次电气设备。

1.5周

防雷保护和接地装置的计算。

1周

潮流计算和短路器与隔离开关的选择                           

3周

绘制图纸（计算机制图）。

2周

编写设计说明书。
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文献综述

摘要：随着工业时代的不断发展，人们对电力供应的要求越来越高，特别是供电的稳固性、可靠性和持续性。变电站是电力系统的重要组成部分，它直接影响整个电力系统的安全与经济运行，电网的稳固性、可靠性和持续性往往取决于变电站的合理设计和配置。降压变电所正朝着高效、模块、组合、通用、经济方向发展。 
关键字：发展 变电站 高效 稳定 重要作用
前言

变电站在经济与生活中的重要角色
随着社会的发展，科技的不断提高，众多技术逐渐渗透到各个行业，如何利用这些高科技为人类服务，如何充分利用这些高科技在电气行业中，使之更好的为我们服务，这正是我们电气行业人员不断的努力，开拓创新的方向。

随着工业时代的不断发展，人们对电力供应的要求越来越高，特别是供电的稳固性、可靠性和持续性。变电站是电力系统的重要组成部分，它直接影响整个电力系统的安全与经济运行，是联系发电厂和用户的中间环节，起着变换和分配电能的作用，电网的稳固性、可靠性和持续性往往取决于变电站的合理设计和配置。一个典型的变电站要求变电设备运行可靠、操作灵活、经济合理。出于这几方面的考虑，本题目要求设计一个35KV的降压变电站，此变电站有二个电压等级：高压侧电压为35KV，有两回线路；中压侧电压为10KV，有五回出线，其中有四回出线是双回路供电，一回路出线是单回路供电；低压侧电压为0.38/0.22KV。同时对于变电站的主设备进行合理的选型。

35KV变电所设计是为了实现高电压到较低的工业用电和家庭用电的标准电压的转换。

变电站的发展现状
变电站自动化技术经过10 多年的发展已经达到了一定的水平, 在我国城乡电网改造与建设中不仅中低压变电站采用了自动化技术, 实现无人值班, 而且在220kV 与以上的超高压变电站建设中也大量采用综合自动化新技术, 从而提高了电网建设的现代化水平, 增强了输配电的可能性, 降低了变电站建设的总造价。随着智能化开关、光电式电流电压互感器、一次运行设备在线状态检测、变电站运行操作培训仿真等技术日趋成熟以与计算机高速网络在实时系统中的开发应用, 势必对已有的变电站自动化技术产生深刻的影响, 全数字化变电站自动化系统即将出现。

数字化变电站自动化系统发展中的主要问题：数字化变电站自动化系统的研究目前处于基础阶段, 主要集中在过程层方面, 诸如智能化开关设备、光电互感器、状态检测等技术与设备的研究开发。目前存在的主要问题是: ①研究开发过程中专业协作需要加强, 比如智能化电器的研究至少存在机、电、光三个专业协同攻关。②材料器件方面的缺陷与改进。③试验设备、测试方法、检验标准, 特别是EMC (电磁干扰与兼容) 控制与试验还是薄弱环节。

研究容
   变电站设计主要根据用电的要求电压等级来选择合理的变压器和母线的设置，来实现变换电压、接受和分配电能、控制电力的流向和调整电压的电力设施，通过变压器将各级电压的电网联系起来。主要解决的问题有：

1、变压器的选择    2、母线的选择   3、短路电流的计算   4、继电保护装置的选择  5、隔离开关、断路器的选择   6、避雷装置的选择   7、输电线的选择  8、电流电压互感器的选型    9、一次接线图、二次接线图的绘制

对专变电站设计，可以了解变电所在变换和分配电能中的作用：可靠地保证整个电力系统的安全运行与经济效率，通过变电站的合理设计和配置充分发挥电网的稳固性、可靠性和持续性。

随着社会的发展，科技的不断提高，众多技术逐渐渗透到各个行业，如何利用这些高科技为人类服务，如何充分利用这些高科技在电气行业中，使之更好的为我们服务，这还需要电气行业人员不断的努力，开拓创新。

正文
1、 课题来源：石河子大学机械电气工程学院电气工程系
2、 本课题来源与研究的目的和意义
    我国的变电站发展，至今为止，大约可以分为二个阶段：第一个阶段80年代末，我国的电网相当薄弱，南北电网处于分割状态，供需矛盾非常突出，随时都会拉闸限电；第二阶段，90年代中期，随着综合自动化变电站的建立，从35KV变电所到110KV甚至500KV的综合自动化变电站建立投用，我国的电力事业发生明显变化。

近年来，电网日益坚强，科技不断进步，变电站有着飞速的发展，变电站实现集控化已成为变电站的一种发展趋势。近年来，各国均对变电站的设计与使用技术进行了深入的研究，并取得了卓越的理论成就，离高效稳定节能的标准逐渐缩小距离。

现在是跨世纪的时代，科技的发展使变电站设备的科技含量也越来越高，新型的、多功能的变电站设备也相继出现。如昊诚ZB-F系列箱式变，体积仅为国产常规箱式变的1/3～1/5；安全性高，产品无裸露带电部分，为全封闭、全绝缘结构，完全能达到零触电事故；防渗漏、防腐蚀。电力设备厂生产的10～110kV箱式变，设有“四遥”可无人值守。VFI(Vacuum　Fault Interrupter Transformer)美式箱式变也以其独到的优势挤身于中国市场，如：最大容量可达10000kVA，可用手动或电动操作，并进而与SCADA系统结合，使技术逐步升级。

此外，近年来, 计算机技术和电子信息技术在电力建设中的应用越来越广泛, 变电站自动化技术也已经达到一定的水平, 随着智能化开关、光电式电流电压互感器、一次运行设备在线状态检测、变电站运行操作培训仿真等技术日趋成熟, 以与计算机高速网络在实时系统中的开发应用, 势必对已有的变电站自动化技术产生深刻的影响, 全数字化的变电站自动化系统也即将出现。

电力工业是国民经济发展中最重要的基础能源产业，是国民经济的第一基础产业，是关系国计民生的基础产业，是世界各国经济发展战略中的优先发展重点。作为一种先进的生产力和基础产业，电力行业对促进国民经济的发展和社会进步起到重要作用。与社会经济和社会发展有着十分密切的关系，它不仅是关系国家经济安全的战略大问题，而且与人们的日常生活、社会稳定密切相关。随着我国经济的发展，对电的需求量不断扩大，电力销售市场的扩大又刺激了整个电力生产的发展。

随着科学技术的发展和能源经济利用的需要，变电站的设计在逐步向经济、稳定的方向发展。迄今为止，变电所的更新设计在国外也正在逐渐形成一个与人类生活密不可分的行业。 优良更新的设计不仅具有标准化、高效化、组合化等当代先进设计思想,又符合节约有效利用资源的原则,更适合当代社会发展的要求。所以是今后电力技术的一个重要发展方向。
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外文文献

原文 1

With the development of science and technology, people in their daily lives is becoming more and more demand on the electrical and lighting, etc. In addition to the general demand for electricity with the addition there are many closely related, so we have the stable operation of power systems have become increasingly demanding, variable by electric power system and as an important component of stability as it plays an equally important role. The vast majority of electricity consumers by power companies to supply the electric power system, a complete power system from the distribution around the different types of power plants, boost and step-down substations, transmission lines and users. As everyone knows, the power of modern industrial production is the major source of energy and power. Power not only easy from other forms of energy conversion from, but also easy to convert to other forms of energy used to supply; electricity transmission and distribution is simple and economic, and easy to control, regulation and measurement, and conducive to the realization of the production process automation.

翻译
随着科技的发展，人们在日常生活中对电是越来越需求了，除了照明等一般的需求之外还有很多跟电息息相关，所以我们对电力系统的稳定运行要求越来越高，变电所又作为电力系统的重要组成部分，它的稳定也一样起着同样重要的作用。绝大多数电力用户由电力公司的电力系统供电，一个完整的电力系统由分布各地的不同类型的发电厂、升压和降压变电所、输电线路和用户组成。众所周知，电能也是现代工业生产的主要能源和动力。电能既易于由其它形式的能量转换而来，又易于转换为其它形式的能量以供应用；电能的输送和分配既简单经济，又便于控制、调节和测量，有利于实现生产过程自动化。

原文 2

The protection of the main current of the protection of the grid, the grid distance protection, differential protection of power networks, power grids of high-frequency protection, automatic reclosing, power transformer relay protection, power capacitor protection. With the development of relay protection of power systems and automation technology in the development of more than a decade, as China's power system to the high-voltage, large units, the development of modern large power system, protective relaying and application level access to a large improvement in the 50's in the 20th century, almost all mechanical components using electromagnetic pose. With the development of semiconductor devices, be extended to the use of rectifier components and separation of components from semiconductor devices, in the 20th century, 70's, the use of integrated circuit devices consisting of relay protection in power system has been widely used. 80s in the 20th century, Microcomputer automatic device in a safe and gradual application of relay protection devices, with the new technologies, the adoption of new technology, relay protection hardware reliability, ease of operation and maintenance do not point to raise, following the the level of power protection technology will reach a higher level.
翻译
    保护主要有电网的电流保护、电网的距离保护、电网的差动保护、电网的高频保护、自动重合闸、电力变压器的继电保护、电力电容器的保护。继电保护的发展是随着电力系统和自动化技术的发展而发展的，十几年来，随着我国电力系统向高电压、大机组、现代化大电网发展，继电保护与其应用水平获得很大的提高，在20世纪50年代，差不多都是用电磁型机械元件构成。随着半导体器件的发展，陆续推广到利用整流型元件和由半导体分离元件组成的装置，在20 世纪70年代以后，利用集成电路构成的装置在电力系统继电保护中得到广泛的应用。在20世纪80年代，微型机在安全自动装置和继电保护装置中逐渐应用，随着新技术，新工艺的采用，继电保护硬件设备的可靠性，运行维护方便性也不断提高。

继电保护技术水平将达到更高的水平。
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