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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T9109《石油与液体石油产品动态计量》的第5部分。GB/T9109已经发布了以下

部分:
———第1部分:一般原则;
———第2部分:流量计安装技术要求;
———第3部分:体积管安装技术要求;
———第5部分:油量计算。
本文件代替 GB/T9109.5—2017《石油和液体石油产品动态计量 第5部分:油量计算》,与

GB/T9109.5—2017相比,除结构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下。

a) 更改了指示体积或质量、计量温度、计量压力、水和沉淀物、含水修正系数、空气浮力修正系数、
毛标准体积与净标准体积的定义(见3.1、3.2、3.3、3.4、3.8、3.9、3.11与3.12,2017年版的3.1.1、

3.1.12、3.1.13、3.1.14、3.1.15、3.1.8、3.1.3和3.1.4);将文件中的“重量”表述更改为“质量”(见

3.13、3.14、3.15,2017年版的3.1.5、3.1.6、3.1.8);删除了总计量体积或质量、重量换算系数、流
量计系数、K 系数、流量计累积示值的术语和定义(见2017年版的3.1.2、3.1.7、3.1.9、3.1.10和

3.1.11);增加了压缩系数、体积压力修正系数、体积温度修正系数、毛体积或质量、毛表观质

量、净表观质量、基本误差法、流量计系数法的术语和定义(见3.5、3.6、3.7、3.10、3.13、3.15、

3.16和3.17)。

b) 将“符号”的排序规则更改为按照字母顺序排列,更改了pe、qv、SW 等符号的名称,增加了

MFi、qi、ρs、VCF15等符号,更改了符号F、Ctl、Cpl的量纲,删除了Fw、msw、Vsw等符号(见第4
章,2017年版的3.2)。

c) 增加了“一般要求”一章,增加了流量计示值唯一性、含水参数使用、仪表示值统一修正等要求

(见第5章)。

d) 增加了“同一计量参数应仅进行一次数值修约操作”(见6.1.1)、“油量计算中间过程不进行数

值修约,应仅在计算油量最终结果时统一实施”(见6.1.3)、“仪表系数 K 有效数字位数”(见
表5)的规定,删除了“将计量压力修约到50kPa”的技术要求(见2017版的4.1.4),更改了含

水与计量温度的小数位数要求(见表5,2017年版的4.1.2、4.1.3和表2)。

e) 删除了“基础数据的准备”中针对设备准确度和取样化验操作方法的要求(见2017年版的

5.1、5.2、5.3、5.4、5.5、5.6和5.7),增加了流量计示值(见7.1)、计量温度与压力(见7.2)、密度

与含水的确认方法与步骤(见7.3)。

f) 将计算方法与步骤的表述方式由按交接方式(体积量交接与质量交接)更改为按流量计类型

(体积计量流量计与质量计量流量计),并将计量参数计算步骤与油品数量计算步骤分别表述

(见8.1、8.2,2017年版的6.2、6.3);增加了空气浮力修正系数的计算公式(见8.1.1.7)、不同标

准温度(20℃、15℃和60℉)条件下直接计算标准体积的方法(见8.1.2);删除了采用基本误

差法与流量计系数法对流量计示值进行修正的计算要求(见2017年版的6.1);删除了“空气中

毛标准体积”“空气中净标准体积”的表述(见2017年版的6.2.1);将净标准体积Vns的计算公

式由“[Vt×(MF×Ctl×Cpl)]×CSW”更改为“Vt×MF×Cpl×Ctl×CSW”[见8.1.2.3,2017年版

的6.2.1b)]。
Ⅲ

GB/T9109.5—2025



g) 删除了针对“交接计量凭证”的管理性要求(见2017年版的7.1.1、7.1.2、7.1.3、7.1.4),删除了

计量参数计算流程(见2017年版的7.2),增加了“应可以通过凭证内容计算出最终结果”的要

求(见9.1)。

h) 删除了“计量数据读取规则”(见2017年版的附录A),增加了“标准密度和体积温度修正系数

计算方法”(见附录A)。

i) 将“体积压力修正系数计算方法”更名为“压缩系数计算方法”,并删除了体积压力修正系数计

算公式的重复内容(见附录B,2017年版的附录B)。

j) 删除了“烃压缩系数表”(见2017年版的附录C)。

k) 将“空气浮力修正系数表”由资料性附录更改为规范性“空气浮力修正系数表”(见附录D,2017
年版的附录E)。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国石油天然气标准化技术委员会(SAC/TC355)提出并归口。
本文件起草单位:大庆油田设计院有限公司、国家管网集团北方管道有限责任公司、中国石油天然

气股份有限公司新疆油田分公司、中国石油天然气股份有限公司抚顺石化分公司、中国石油天然气股份

有限公司乌鲁木齐石化分公司、中海油研究总院有限责任公司、中国石油化工股份有限公司天然气分

公司。
本文件主要起草人:罗再扬、刘晓光、赵成海、房福生、李跟臣、施斌、杨雪峰、蒋建新、郭秀媛、

何骁勇、王嘉彬、孙宝权、张学腾、芦迪、刘宪英、时晟楠、高羽琪。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———1988年首次发布为GB/T9109.5—1988,2009年第一次修订,2017年第二次修订;
———本次为第三次修订。
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引  言

  GB/T9109《石油与液体石油产品动态计量》系列标准是我国石油与液体石油产品动态计量领域的

核心标准,为动态计量系统的建设、设计、安装、运行、维护及油量计算提供全面技术指导,拟由四个部分

构成。
———第1部分:一般原则。目的在于确立石油和液体石油产品动态交接计量站计量系统的建设、运

行和维护等方面的总体原则与基本要求。
———第2部分:流量计安装技术要求。目的在于确立动态交接计量系统设计、安装与试运行等方面

的技术要求。
———第3部分:体积管安装技术要求。目的在于确立体积管选型、安装与试运行等方面的技术

要求。
———第5部分:油量计算。目的在于确立数值修约、基础数据的准备、油量计算方法等方面的技术

要求。
石油与液体石油产品交接计量是我国石油石化行业的重要基础工作,动态计量作为主要贸易结算

方式,其标准化进程直接影响行业健康发展。自1988年首次发布 GB/T9109.5以来,历经三次修

订,逐步建立了科学规范的油量计算方法。

1988年发布了GB/T9109.5—1988《原油动态计量 油量计算》,首次给出了流量计配在线液体密

度计与流量计配玻璃密度浮计2种方式的油量计算基本公式、计量参数读取规则与计算示例,初步规范

了油量计算方法。

2009年发布了GB/T9109.5—2009《石油和液体石油产品油量计算 动态计量》。此次修订参照

ISO4267-2:1988,进一步细化了体积量结算、质量流量计计算及空气浮力修正公式,完善了数值修约规

则,并新增15℃与60℉标准温度下的体积计算方法。

2017年发布了GB/T9109.5—2017《石油和液体石油产品动态计量 第5部分:油量计算》。此次

修订优化了压力单位小数位数规定,简化了温度与压力测量方式要求,调整仪表准确度等级附录为规范

性内容,提升了标准的可操作性。

GB/T9109.5—2017发布以来,在石油与液体石油产品动态计量领域得到了广泛应用,取得了良好

效果。随着油量计算实践的不断深入,新设备、新问题与新需求不断涌现,同时国内外相关标准也发生

了新的变化。为确保标准与新技术发展同步,进一步满足行业发展的实际需求,对GB/T9109.5进行

修订和完善显得尤为必要。
本次对GB/T9109.5的修订,重点围绕重构术语与定义体系、优化计算方法与数值修约规则、规范

计量凭证格式与内容、提升自动计量系统适应性等方面展开。通过本次系统修订,既为手工型计量系统

油量计算提供了更全面的技术指导,同时也为自动型计量系统的油量计算奠定了规范化的技术基础。
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石油和液体石油产品动态计量

第5部分:油量计算

1 范围

本文件规定了石油和液体石油产品动态计量油量计算的一般要求和数值修约、基础数据准备、油量

计算方法、交接计量凭证等方面的技术要求。
本文件适用于商品石油和液体石油产品(以下简称油品)动态计量的油量计算,不适用于液化石油

气和稳定轻烃的油量计算,非商品石油的油量计算可参照使用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T260 石油产品水含量的测定 蒸馏法

GB/T1884 原油和液体石油产品密度实验室测定法(密度计法)

GB/T1885—1998 石油计量表

GB/T8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T8929 原油水含量的测定 蒸馏法

GB/T21450 原油和石油产品密度在638kg/m3~1074kg/m3范围内的烃压缩系数

NB/SH/T0874 原油和液体石油产品 实验室密度测定 称量式数显液体密度计法

SH/T0604 原油和石油产品密度测定法(U形振动管法)

SY/T5671 石油和液体石油产品 流量计交接计量规程

SY/T7667 石油和液体石油产品 自动计量系统技术要求

JJF1001 通用计量术语及定义

JJF1004 流量计量名词术语及定义

3 术语和定义

JJF1001和JJF1004界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
指示体积或质量 indicatedvolumeormass
Vt或mt

在计量期间,流量计显示单元在工作条件下直接记录的油品体积或质量的累计增量。
注1:油品指示体积或质量为流量计原始输出,未经温度、压力、空气浮力等数学补偿修正。

注2:油品指示体积或质量包含水和沉淀物。
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