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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T46983《光伏组件用材料测试程序》的第7-3部分。GB/T46983已经发布了以下

部分:
———第7-3部分:加速压力测试 光伏组件外表面的磨损测试方法。
本文件等同采用IEC62788-7-3:2022《光伏组件用材料测试程序 第7-3部分:加速压力测试 光

伏组件外表面的磨损测试方法》。
本文件做了下列最小限度的编辑性改动:
———纳入了IEC62788-7-3:2022AMD1的修正案内容,所涉及的条款的外侧页边空白位置用垂直

双线(‖)进行了标示。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国工业和信息化部提出。
本文件由全国太阳光伏能源系统标准化技术委员会(SAC/TC90)归口。
本文件起草单位:唐山海泰新能科技股份有限公司、湖州丽天智能科技有限公司、隆基绿能科技股

份有限公司、阿特斯阳光电力集团股份有限公司、中国电子技术标准化研究院、浙江鉴衡检测技术有限

公司。
本文件主要起草人:李纪伟、王士涛、李振国、杨冬生、许涛、陈晓达、王军庆。
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引  言

  GB/T46983《光伏组件用材料测试程序》拟发布以下部分。
———第7-3部分:加速压力测试 光伏组件外表面的磨损测试方法。目的在于评估光伏组件或其

他光伏器件中材料和镀膜的磨损情况。
光伏行业需要磨损测试方法,特别是针对光伏组件的正面和背面。本文件定义了一套测试方法,用

于评估光伏组件或其他光伏器件中材料和镀膜的磨损情况。本文件规定了线性和旋转机械磨损方法,
能用于解决光伏器件清洁方面的耐磨性问题。线性磨损的目的是模拟传统的手动清洁方法,在这种方

法中,清洁设备通常垂直作用于表面,产生刮擦运动。旋转磨损的目的是模拟机器人普遍的清洁方法,
在这种方法中,清洁设备通常会沿着表面做擦拭运动。与DIN53778-2和ASTMD2486相比,针对具

体应用对机械磨损测试进行了修改,包括加长刷毛长度、使用与光伏系统中遇到的磨料(测试灰尘)大小

相同的磨料、使用清洁模块时可能遇到的干磨料或湿磨料,以及与光伏系统维护有关的测试循环次数。
规定了一种落砂方法,能用于解决在应用环境(通常是气象事件)中正常使用所造成的损坏的耐磨性问

题。与DIN52348相比,修改之处包括测试砂的质量,用于检查光伏表面和镀膜。指定的强力喷砂冲

击方法能用于解决恶劣天气事件和/或最具挑战性的使用地点造成的耐磨性问题。与IEC60068-2-68
相比,本文件修改之处包括与光伏应用和落砂试验相比较的试验砂成分,以及基于光伏应用的特定载体

速度。本文件的方法能用于辅助性能分析和/或材料设计/选择。对比线性刷法、旋转刷法、落砂法和强

力冲砂法,不同的试验方法可能产生不同的磨损率和/或损伤形态(即预计不会产生相同的结果)。
本文件旨在使用代表性试样(如厘米大小的试样)解决光伏组件表面和任何镀膜的磨损问题;此处

使用的方法和设备也可用于光伏组件试样(如尺寸为米)。本文件确定了一系列试验及其方法,包括落

砂、强力喷砂冲击和机械(刷子)磨损。材料和镀膜可能具有不同的预期设计目的和设计寿命,因此本文

件未定义具体的合格/不合格标准。不过,测试结果能用于确定镀膜在各种户外环境和清洁实践中的相

对耐久性,这些方法在选择材料和镀膜时能用于相对比较。
本文件未定义与磨损试样表征相关的方法(可能包括光学透射率、光学反射率、表面粗糙度和表面

能);其他标准的表征方法(包括光学透射率、光学反射率、电气性能、表面粗糙度和表面能)能应用于使

用本文件定义的方法磨损的试样。试样污染(包括人工污染)的检查方法,不在本文件检查。在采用本

文件中的方法之前,能进行额外的试样处理。本文件的磨损试验能与其他标准中的加速试验或测试序

列一起引用和/或应用。
本文件确定了正式的工作参考材料,工作参考材料的目的是验证装置是否正确安装和运行。能定

期(每月、每周等)验证所关注的特征。根据实验室精度研究的结果,本文件的参考文件或未来版本将提

供相关特性及其数值(包括精度的接受限值)。
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光伏组件用材料测试程序

第7-3部分:加速压力测试 光伏组件

外表面的磨损测试方法

1 范围

本文件描述了能用于评估光伏组件或其他光伏器件中材料和镀膜磨损的试验方法。
本文件适用于入射表面(包括镀膜、前板和玻璃)以及后表面(包括背板或后玻璃)上的部件。每种

特定材料或镀膜确立的人工磨损和现场侵蚀之间的定量关联(取决于气候、使用地点以及应用等因素,
例如使用跟踪器、支架安装、屋顶安装、建筑集成或车辆集成式光伏)不在本文件范围内。不同试验方法

(线性刷子磨损、旋转刷子磨损、落砂和强力喷砂冲击)的衰减率之间的关联性不在本文件范围内,可能

在参考文件中涉及。未老化和老化试样的衰减率之间的关联性不在本文件范围内,可能在参考文件中

涉及。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

ISO291 塑料 调节和测试用标准大气(Plastics—Standardatmospheresforconditioningand
testing)

ISO12103-1 道路车辆 用于滤清器评定的试验粉尘 第1部分:亚利桑那试验粉尘(Roadvehi-
cles—Testcontaminantsforfilterevaluation—Part1:Arizonatestdust)

注:GB/T28957.1—2023 道路车辆 用于滤清器评定的试验粉尘 第1部分:氧化硅试验粉尘(ISO12103-1:

2016,MOD)

IEC60068-2-68 电工电子产品环境试验 第2-68部分:试验方法 试验L:沙尘试验(Environ-
mentaltesting—Part2-68:Tests—TestL:Dustandsand)

注:GB/T2423.37—2006 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验L:沙尘试验(IEC60068-2-68:

1994,IDT)

IECTS61836 太阳光伏能源系统 术语、定义和符号(Solarphotovoltaicenergysystems—

Terms,definitionsandsymbols)
注:GB/T2297—2025 太阳光伏能源系统术语(IECTS61836:2025,NEQ)

ASTMD2486 墙漆耐擦洗性的标准试验方法(Standardtestmethodsforscrubresistanceofwall
paints)

DIN52348 玻璃和塑料的试验 磨损试验 滴砂法(Testingofglassandplastics;abrasiontest;

sandtricklingmethod)

DIN53778-2 内部装饰用塑料乳化颜料 涂层的净化性及耐冲洗性和耐擦洗性的鉴定(Emulsion
paintsforinterioruse;evaluationofcleanabilityandofwashandscrubresistanceofcoatings)

MIL-STD-810G 环境工程考虑事项和实验室测试(Environmentalengineeringconsiderationsand
laboratorytests)
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