	 
	



一、选择题
二、填空题

三、解答题

1.（2018滨州，26，14分）如图①，在平面直角坐标系中，圆心为P（x，y）的动圆经过点A（1，2）且与x轴相切于点B．

（1）当x＝2时，求⊙P的半径；

（2）求y关于x的函数解析式，请判断此函数图象的形状，并在图②中画出此函数的图象；

（3）请类比圆的定义（圆可以看成是到定点距离等于定长的所有点的集合），给（2）中所得函数图象进行定义：此函数图象可以看成是到________的距离等于到________的距离的所有点的集合．

（4）当⊙P的半径为1时，若⊙P与以上（2）中所得函数图象相交于点C、D，其中交点D（m，n）在点C的右侧．请利用图②，求cos∠APD的大小．
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第26题图①            第26题图②
思路分析：（1）过A作AM⊥x轴于M，过P作PH⊥AM于H，通过构造Rt△AHP，结合勾股定理得出关于r的方程，通过解方程求出半径；

（2）类比（1）构造Rt△AHP，利用勾股定理得出y与x的关系式，再判断函数图形的形状；

（3）根据函数图象，结合集合定义的特征，得出结论；

（4）利用⊙P的半径为1，得出P点坐标，而P点恰好为二次函数的顶点，过点D作DH⊥AP于H，构造Rt△PDH，然后将D点纵坐标用m来表示，进而表示出DH，HP，利用勾股定理得出关于m的方程，整体求出（m－1）²的值，再利用锐角三角函数的定义，用将三角函数值转化为（m－1）²的值即可．

解答过程：如图①，过A作AM⊥x轴于M，过P作PH⊥AM于H，连接PA、PB，则PB⊥x轴于点B，PA＝PB＝MH＝y． 

∵A（1，2），∴OM＝1，AM＝2．∵P横坐标为2，OB＝2．∴PH＝OB－OM＝2－1＝1，AH＝AM－PB＝2－y．

在Rt△AHP中，∵AH2＋PH2＝AP2，∴(2－y)2＋12＝y2．∴y＝
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答：当x＝2时，求⊙P的半径等于
[image: image3.wmf]5
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第26题答案图①           第26题答案图②
（2）如图②，过A作AM⊥x轴于M，过P作PH⊥AM于H．连接PA、PB，则PB⊥x轴于点B，PA=PB＝MH＝y．

∵A（1，2），∴AM＝2，OM＝1．∵P（x，y），∴OB＝x，PB＝HM＝y．∴PH＝x－1，AH＝2－y．

∵在Rt△AHP中，AH²＋HP²＝AP²，∴（2－y）²＋（x－1）²＝y²．

∴4－4y＋y²＋x²－2x－1＝y²．∴4y＝x²－2x＋5.∴y＝
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（3）根据集合的定义可知：点A（1，2），x轴

（4）如图③，半径为1，即y＝1，代入y＝
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求得x＝1，即圆心P（1,1），又可知P（1,1）即为函数y＝
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的顶点，故作出如下图。则D（m，
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），过D作DH⊥AP于H，则DH＝m－1，HP＝
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（m－1）²，PD＝1，则有（m－1）²＋[
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（m－1）²]²＝1²，令（m－1）²＝t，则上式可替换为t＋（
[image: image20.wmf]1
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t）²＝1²，解得t＝4
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－8，cos∠APD＝
[image: image22.wmf]PH

PD

＝
[image: image23.wmf]2

1

(1)

4

1

m

-

＝
[image: image24.wmf]1

4

1

t

＝
[image: image25.wmf]1

4

t

＝
[image: image26.wmf]1

4

（4
[image: image27.wmf]5

－8）＝
[image: image28.wmf]5

－2.

[image: image29.emf]�

x

�

y

�

(1

，

2)

�

H

�

D

�

C

�

P

�

B

�

A

�

O


第26题答案图③
2.（2018·济宁，22，11分）如图，已知抛物线
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≠0）经过点A（3，0）、B（－1，0）、C（0，－3）．

（1）求该抛物线的解析式；

（2）若以点A为圆心的圆与直线BC相切于点M，求切点M的坐标；

（3）若点Q在
[image: image33.wmf]x

轴上，点P在抛物线上，是否存在以点B、C、Q、P为顶点的四边形是平行四边形？若存在，求点P的坐标；若不存在，请说明理由．


[image: image34]
分析：（1）利用“交点式”求抛物线的解析式；（2）由题意可知AM⊥BC．设AM交
[image: image35.wmf]y

轴于点N，证明△AON≌△COB，得ON＝OB，于是N（0，－1）．分别求出直线BC、AM的函数表达式，进而解这两个函数表达式组成的方程组得点M的坐标；（3）设Q（
[image: image36.wmf]t

，0），按BC、BQ、CQ分别为对角线分类求解．

解：（1）∵抛物线
[image: image37.wmf]y

＝
[image: image38.wmf]2

axbxc

++

（
[image: image39.wmf]a

≠0）经过点A（3，0）、B（－1，0），

∴
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∵抛物线
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≠0）经过点C（0，－3），

∴－3＝
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解得
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＝1．

∴抛物线的解析式为
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，即
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（2）如答图所示．过点A作AM⊥BC，垂足为点M，AM交
[image: image51.wmf]y

轴于点N．

∴∠BAM＋∠ABM＝90°．

在Rt△BCO中，∠BCO＋∠ABM＝90°．

∴∠BAM＝∠BCO．

∵A（3，0），B（－1，0），C（0，－3），

∴AO＝CO＝3，OB＝1．

又∵∠BAM＝∠BCO，∠BOC＝∠AON＝90°，

∴△AON≌△COB．

∴ON＝OB＝1．

∴N（0，－1）．

设直线AM的函数表达式为
[image: image52.wmf]y
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把A（3，0），N（0，－1）分别代入，得
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解得
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∴直线AM的函数表达式为
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同理可求直线BC的函数表达式为
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解方程组
[image: image62.wmf]1

1

3

33

yx

yx

ì

-

ï

í

ï

--

î

，

＝

＝

得
[image: image63.wmf]3

5

6

5

x

y

ì

=-

ï

ï

í

ï

-

ï

î

，

.

＝



[image: image64]
（3）设Q（
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，0）．

若BC为对角线，则P（
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∵点P在抛物线上，

∴－3＝
[image: image67.wmf]2
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此方程无解，即这种情形不存在．

若BP为对角线，则P（
[image: image68.wmf]3
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∵点P在抛物线上，

∴－3＝
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解得
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＝3或5，其中3不符合题意．

∴P（2，－3）．

若BQ为对角线，则P（
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同理可求
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∴P（
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，3）或（
[image: image76.wmf]17
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综合知，点P的坐标为（2，－3）或（
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，3）或（
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3．（2018江苏宿迁，27，12分）（本小题满分12分）如图，在平面直角坐标系中，二次函数[image: image79.wmf])

3

0

)(

3

)(

(

<

<

-

-

=

x

x

a

x

y

的图像与x轴交于点A、B（点A在点B的左侧），与y轴交于点D，过其顶点C作直线CP⊥x轴，垂足为点P，连接AD、BC．

（1）求点A、B、D的坐标；

（2）若△AOD与△BPC相似，求a的值；

（3）点D、O、C、B能否在同一个圆上，若能，求出a的值，若不能，请说明理由．
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思路分析：（1）令y=0，得A（a，0），B（3，0）；

（2）根据∠AOD=∠PBC=90°，所以分△AOD∽△BPC和△AOD∽△CPB两种情况讨论即可；

（3）根据∠BOD=90°得B、O、D三点共圆，其圆心M为BD中点，若C也在圆上，则MC=MB，即MC2=MB2，列出方程求解即可．
解：（1）∵[image: image81.wmf])
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∴A（a，0），B（3，0）；

（2）∵A（a，0），B（3，0），∴对称轴为[image: image82.wmf]2
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①当△AOD∽△BPC时，则[image: image87.wmf]PC
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②当△AOD∽△CPB时，则[image: image89.wmf]PB
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（3）能，如图，连接BD，取中点M；

[image: image93.emf]M
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∵∠BOD=90°，∴B、O、D三点共圆，且圆心M（[image: image94.wmf]2
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若C也在圆上，则MC=MB，即[image: image96.wmf]2

2

2

2

2

)

0

2

3

(

)

3

2

3

(

)

2

3

(

2

3

)

2

3

2

3

(

-

+

-

=

ú

û

ù

ê

ë

é

+

+

+

+

-

a

a

a

a
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时，D、O、C、B四点共圆．

4． （2018威海，25，12分）如图，抛物线y＝ax2＋bx＋c（a≠0）与x轴交于点A（－4，0），B（2，0），与y轴交于点C（0，4），线段BC的中垂线与对称轴l交于点D，与x轴交于点F，与BC交于点E．对称轴l与x轴交于点H．

(1)求抛物线的函数表达式；

(2)求点D的坐标；

(3)点P为x轴上一点，⊙P与直线BC相切于点Q，与直线DE相切于点R，求点P的坐标；

(4)点M为x轴上方抛物线上的点，在对称轴上是否存在一点N，使得以点D，P，M，N为顶点的四边形是平行四边形？若存在，则直接写出N点坐标；若不存在，请说明理由．
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（第25题图）                          （第25题备用图）
思路分析：（1）抛物线与x轴有两个交点，可利用交点式设解析式，然后代入点C的坐标求解；也可用一般式求解，稍微繁琐一些；（2）点D在对称轴上，设D点的坐标为（－1，m），过点C作CG⊥l，垂足为G，连接DC，DB，分别在两个直角三角形中，利用勾股定理表示DC和DB，由DC＝DB构建方程求解即可；也可利用Rt△DCG与Rt△DBH全等求解；（3）分圆心P1在直线BC左侧和圆心P2在直线BC右侧两种情况分类讨论；（4）当点P在直线BC左侧时存在3种情况，点P在直线BC右侧时不存在，分别以DP为边或对角线进行求解。
解答过程：(1)∵抛物线过点A（－4，0），B（2，0），

∴设抛物线表达式为y＝a（x＋4）（x－2）．

又∵抛物线过点C（4，0），将点
[image: image107.wmf]C

坐标代入，

得4＝a（0＋4）（0－2），解得a＝－
[image: image108.wmf]2
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．

∴抛物线的函数表达式为y＝－
[image: image109.wmf]2

1

（x＋4）（x－2），即y＝－
[image: image110.wmf]2
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x2－x＋4．

(2)∵对称轴是直线x＝－1，∴点
[image: image111.wmf]D

在对称轴x＝－1上；
设D点的坐标为（－1，m），过点C作CG⊥l，垂足为G，连接DC，DB．

∵DE为BC中垂线，∴DC＝DB．

在Rt△DCG和Rt△DBH中，

∴DC2＝12＋（4－m）2，DB2＝m2＋（2＋1）2，

∴12＋（4－m）2＝m2＋（2＋1）2，

解得m＝1．∴D点坐标为（－1，1）．
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(3)∵点B坐标为（2，0），点C坐标为（0，4）．∴BC2＝
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∵EF为BC中垂线，∴BE＝
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在Rt△BEF和Rt△BOC中，
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设⊙P的半径为r，⊙P与直线BC和EF都相切，有两种情况：

1 当圆心
[image: image123.wmf]1
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在直线BC左侧时，连接
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[image: image128.wmf]111

PQER

为正方形．∴
[image: image129.wmf]1111

ERPQr

==

．

在Rt△FEB和Rt△FR1B1中，
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[image: image138.wmf]3
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②当圆心
[image: image139.wmf]2
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在直线BC右侧时，连接
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P

的坐标为（7，0）．

综上所述，符合条件的点
[image: image154.wmf]P

的坐标是（
[image: image155.wmf]3

1

，0）或（7，0）． 

(4)存在．N1（－1，
[image: image156.wmf]18

47

），N2（－1，
[image: image157.wmf]18

83

），N3（－1，－
[image: image158.wmf]18

47

）．
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5．（2018·广州市，24，14）已知抛物线y＝x2＋mx－2m－4（m＞4）.

（1）证明：该抛物线与x轴总有两个不同的交点；

（2）设该抛物线与x轴的两个交点分别是A、B（点A在点
[image: image160.wmf]B

的右侧），与y轴交于点C，A、B、C三点都在⊙P上.

①试判断：不论m取任何正数，⊙P是否经过
[image: image161.wmf]y

轴上某个定点？若是，求出该定点的坐标；若不是，说明理由；

②若点C关于直线x＝
[image: image162.wmf]2

m

-

的对称点为点E，点D（0，1）,，连接BE，BD，DE，△BDE的周长记为l，⊙P的半径记为r，求
[image: image163.wmf]l

r

的值.

思路分析：（1）根据二次函数和一元二次方程的关系，利用一元二次方程根的判别式来判断抛物线与x轴交点个数；（2）分别求出（或用m表示）点A、B、C的坐标，画出示意图，利用“同弧所对的圆周角相等”证明两三角形有两角对应相等，然后利用相似求出定点坐标．（3）先由对称性求出点E的坐标，再根据E（－m，－2m－4），B（－m－2，0），D（0，1）用m分别表示BE2，BD2，DE2．用勾股定理逆定理证明∠DBE＝90°，然后求出直角三角形三边比例，求
[image: image164.wmf]l

r

的值．
解答过程：（1）令y＝0，则x2＋mx－2m－4＝0．∵△＝m2－m(－2m－4)＝m2＋8m＋16＝(m＋4) 2，又m＞4，∴(m＋4) 2＞0．∴此方程总有两个不相等的实数根，抛物线与x轴总有两个不同的交点；
（2）①设⊙P经过
[image: image165.wmf]y

轴上的另一个交点F．

令y＝0，则x2＋mx－2m－4＝0．(x－2)(x＋m＋2)＝0．x1＝2，x2＝－m－2．又m＞4，点A在点
[image: image166.wmf]B

的右侧．∴A（2，0），B（－m－2，0）．∵当x＝0时，y＝－2m－4，∴C（0，－2m－4）．则AO＝0，BO＝m＋2，CO＝2m＋4．∵∠BCO＝∠BAF，∠CBO＝∠AFO，∴△BCO≌△FAO．∴
[image: image167.wmf]=
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[image: image168.wmf]2

=

224

FO

mm

++

．∴FO＝1，点F（1，0）．
[image: image169.emf]x
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②∵点C（0，－2m－4）关于直线x＝
[image: image170.wmf]2
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-

的对称点为点E，∴E（－m，－2m－4），又B（－m－2，0），D（0，1）．∴BD2＝(m＋2)2＋12＝m2＋4m＋5，DE2＝(2m＋5)2＋m2＝5m2＋20m＋25, BE2＝22＋(2m＋4)2＝4m2＋16m＋20．∴BD2 ＋BE2＝ DE2．∴∠DBE＝90°．∴DE是⊙P直径．∵BD2＝(m＋2)2＋12＝m2＋4m＋5，BE2＝22＋(2m＋4)2＝4m2＋16m＋20．∴
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6．（2018·长沙市，26，10分）
我们不妨约定：对角线互相垂直的凸四边形叫做“十字形”.
（1）①在“平行四边形，矩形，菱形，正方形”中，一定是“十字形”的有                    ；
②在凸四边形ABCD中，AB=AD且CB≠CD，则该四边形       “十字形”.（填“是”或“不是”）
（2）如图 1，A，B，C，D是半径为1的⊙O上按逆时针方向排列的四个动点，AC 与 BD 交于点 E，
∠ADB-∠CDB=∠ABD-∠CBD，当6≤AC 2+BD 2≤7时，求OE的取值范围；
（3）如图2，在平面直角坐标系xOy中，抛物线y =ax2+bx+c（a，b，c为常数，a＞0，c＜0）与x轴交
于点 A，C两点（点A在点C的左侧），B是抛物线与y轴的交点，点D的坐标为（0，-ac）.记“十字形” 
ABCD 的面积为S，记△AOB，△COD，△AOD，△BOC 的面积分别为S1，S2，S3，S4.求同时满足下列
三个条件的抛物线解析式：
①
[image: image178.wmf]12

SSS

=+

 ②
[image: image179.wmf]34

SSS

=+

③“十字形”ABCD的周长为
[image: image180.wmf]1210



[image: image181]
思路分析：（1）①根据平行四边形，矩形，菱形，正方形的定义与性质，即可判断菱形，正方形符合题意；②AB=AD且CB≠CD，不能判断AC⊥BD；（2）根据题意先判断AC⊥BD，再过点O作OM⊥AC于点M，ON⊥BD于点N，即可得出OE与AC 2+BD 2的关系，从而得出OE的取值范围.（3）先求出A、B、C、D四点坐标，从而得出AO、BO、CO、DO、AC、BD的值，再根据面积公式①
[image: image182.wmf]12

SSS

=+

 ②
[image: image183.wmf]34

SSS

=+

求出a=1，继而求出b=0，再根据③“十字形”ABCD的周长为
[image: image184.wmf]1210

求出c=-9，∴y=x2-9.
解答过程：解：（1）①菱形，正方形（它们对角线具有互相垂直的性质）

②不是（当CB=CD时，可用全等证明为筝形，对角线互相垂直）

（2）由题意知∠ADB+∠CBD=∠ABD+∠CDB
∠CBD=∠CAD，∠CDB=∠CAB
∴∠ADB+∠CAD=∠ABD+∠CAB，180°-∠AED=180°-∠AEB
∴∠AED=∠AEB=90°，即AC⊥BD
过点O作OM⊥AC于点M，ON⊥BD于点N，联结OA，OD
则OA=OD=1，OM2=OA2-AM2，ON2=OD2-DN2
AM=
[image: image185.wmf]1

2

AC，DN=
[image: image186.wmf]1

2

BD，四边形OMEN为矩形

∴ON=ME，OE2=OM2+ME2
∴OE2=OM2+ON2=2-
[image: image187.wmf]1

4

（AC2+BD2)

又∵6≤AC2+BD2≤7

∴2-
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≤OE≤
[image: image191.wmf]1
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≤OE≤
[image: image193.wmf]2
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（OE>0）
（3）由题A（
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∵a>0，c<0

∴AO=
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∴A(-
[image: image232.wmf]c

，0)，B(0，c)，C(
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，0)，D(0，-c)

∴四边形ABCD为菱形

∴4AD=12
[image: image234.wmf]10

，AD=3
[image: image235.wmf]10

，即AD2=90

又∵AD2=c2-c
∴c2-c=90即(c-10)(c+9）=0

∴c1=-9，c2=10(舍）

∴y=x2-9

（第27题图）
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（第27题答图）
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