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综合雷电系统防护方案
北京同为基业科技发展有限公司
二00九年八月

第一章 概述
1.1公司简介
北京同为基业科技发展有限公司位于北京海淀高科技园区，是专门从事雷电浪涌防护并经北京市科委认证的高新技术企业，公司引进雷电浪涌保护世界先进技术和产品，并凭借自身多年的雷电防护工程经验，专业从事防雷技术推广、地网设计施工、整体防雷工程设计施工、高品质防雷产品销售。业务涉及银行、证券、政府、教育、电力、电信、交通、工业制造等领域的几百家客户，积累了丰富的设计施工经验，同时也得到广大用户和社会各界的认可。
同为科技依托艰苦卓绝、勇于开拓的精神和魄力，在短短几年内迅猛发展壮大，业务延伸到全国，初步形成了一个跨行业、跨地域的立体营销网络，能向客户提供专业化、规模化、全方位的优质服务，在防雷领域享有较高的知名度和竞争力。公司注重技术开发及国外先进产品应用，同SIEMENS公司合作，负责其避雷产品和相关电气产品在中国的销售与维护，是西门子防雷产品北京服务中心；并自主开发了ToweTech系列智能防雷箱和电涌保护器。
公司拥有一批高技术、高素质、富有创新精神的中青年科技人员，并有中科院专家担任公司常年技术顾问，公司还拥有一支由高级技工组成的专业施工队伍，这是先进的理念和技术得到贯彻与保障的基础，公司主要技术、管理人员已在防雷行业浸淫多年在雷电防护领域有丰富的实践经验，且都取得了防雷工程专业设计、施工资格。能及时提供强大的技术支持和工程设计、施工，确保企业以一流的人才和技术，向广大用户及合作伙伴提供最高质量的产品和服务。
1.2雷电常识
雷电是一种极为壮观的自然现象,雷电孕育了地球的生命,又促成了地球上的文明。但雷电也有着巨大的破坏力，随着人类科技活动的加速，雷电给人类带来的灾难也越来越严重，同年我国内蒙古一次由于雷击引起的大火就烧掉了1300公顷的森林；1987年美国弗吉尼亚瓦州罗普斯岛的火箭发射场上，有5枚将要发射的实验火箭，其中有3枚被雷击中，自然点火升空而遭损失；我国山东黄岛油库发生特大火灾事故，经查实也是由于雷击引起的，该次火灾造成100多人伤亡，烧毁原油数万立方米，损失惨重；河南省某电信局机房遭雷击起火，造成机房设备损坏，数千门电话被迫停用；而雷击致人伤亡、损坏电器设备事件在我国每年都有发生。雷电对人类生产生活的危害也越来越大，以往的每一次雷击对我们都是沉重的教训，了解雷电以及对雷电进行防护已经是不容忽视的问题。
1.2.1.雷电的形成
人类赖以生存的地球不单是一个磁体，而且还是一个携带有50万库仑左右负电荷的球体。在炎热的夏季，地面含水的空气受到炽热的烘烤后会产生强烈的对流运动。这些含水的上升气流在高空遇冷形成水滴、冰雹（称水成物），水成物在地球强大的静电场作用下被极化，此时负电荷在上，正电荷在下，它们在重力的作用下开始下落，在下落的过程中与上升的云粒子发生碰撞，水成物下部所带电荷转移到云粒子上，随着对流运动的加剧，水成物上端的正负电荷逐渐分离，最后形成带负电的水成物在云层的下部，带正电荷的云粒子在云层的上部，形成的雷云空间电场与地球的空间电场一致，电场强度的加强引起更加剧烈的对流分离作用，随着时间的推移，雷云积蓄的电荷越来越多，产生强烈放电的可能性随之俱增，当雷云积累的电荷与附近其它物体形成的电场达到一定的强度，就产生了强烈的瞬时火花放电现象，这就是闪电（感应起电学说）。
1.2.2.雷电的基本参数
由于雷电放电涉及到气象、地形、地貌、地质等许多的自然因素，具有很大的随机性，因而表征雷电特征的各种参数也就带有统计性质。
1、雷暴日
云对地闪电发生的频繁程度是确定雷电对地面上或建筑物与各种用电设备及人员产生危害的最重要的参数。表征不同地区的雷电活动的频繁程度，通常采用年平均雷暴日来表示，某一地区一年内有雷电放电的天数称为雷暴日，一天之中只要听到一次或一次以上的雷声就算一个雷暴日。在我国《建筑物电子信息系统防雷技术规范》GB50343-2004中规定：年平均雷暴日不足20天的地区为少雷区，超过20天不足40天的地区称多雷区，超过40天不足60天的地区叫高雷区，大于60天的地区为强雷区。
2、地面落雷密度
上述雷电特征参数统计时没有区分产生的闪电是云闪还是地闪，而实际是云闪发生的概率远远高于地闪，而只有云对地放电的统计次数才是对防雷保护工作有意义的。对于雷电对地放电的频繁程度和强烈程度，用地面落雷密度来表示，每年每平方公里受雷击的次数为地面落雷密度。
Ng=0.024Td
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Ng表示地面落雷密度。Td表示年平均雷暴日数。
1.2.3雷电的破坏形式
雷电流也是电流，因此它具有电流所具的一切效应，不同的是它在短时间内以脉冲的形式通过强大的电流：尤其是直击雷，它的峰值电流有几十千安培，乃至几百安培。它的峰值时间通常负闪击只有几微秒到十几微秒，正闪击较长些。正是这种特殊情况，使雷电流具有它特殊的破坏作用。
1雷电流热效应的破坏作用
强大的雷电流通过被雷击的物体时会发热。根据焦耳定律，一次闪击的雷电流发出的热量Q：
Q=R
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强大的雷电流在极短的时间内产生的巨大热量迅速膨胀，产生巨大的爆炸力，造成破坏。当雷电流通过金属物体时，与雷电通道直接接触的金属会因高温而熔化，当遇到易燃物质时可能引起火灾。
2雷电流冲击波的破坏作用
雷电通道的温度高达几万度，空气受热急剧膨胀，并以超声波速度向四周扩散，其外围附近的冷空气被强烈压缩，形成“激波”。被压缩空气层的外界称为“激波波前”。“激波波前”到达的地方，空气的密度压力和温度都会迅速增加。“激波波前”过去后，该区压力下降，直到低于大气压力。这种“激波”在空气中传播，会使其附近的建筑物、人、畜受到破坏和伤亡。其破坏作用与炸弹爆炸时附近的物体和人、畜受损害一样。
3雷电流电动力效应的破坏作用
由物理学可知，在磁场里的载流导体会受到电磁力的作用，因此凡拐弯的导体或金属构件，在拐弯部分将受到电动力作用。夹角越小，受到的电动力越大。故接闪器及其引下线不应出现锐角的拐弯，尽可能采用钝角拐弯或采用软连接。这样可使构件受到效应力较小，雷击造成的损失也就相对小些。
4雷电的静电感应和电磁感应的破坏作用
静电感应（空间有带电的雷云出现时，雷云下部的物体会由于静电感应的作用而产生异种电荷）当雷击发生后，某些局部地方产生的感应电荷不能像雷电流那样迅速消失，这样就会形成局部感应高电压。电磁感应（雷电极大峰值和陡度，在其周围空间产生强大的变化的电磁场，而处于这个电磁场中的导体会感应出较大的电动势）。上述两种情况产生的高电位当作用在接地不良的金属器件时容易产生火花而引起火灾；当作用于电源系统时，沿导线窜入的高电位会使终端设备严重受损，特别是微电子技术飞速发展的今天，其产生的损失是不可估量的。
5雷电的高电压引入
雷电反击（通常接受直击雷的金属导体在接闪的瞬间产生的高电位会对附近其它金属物体发生闪击），因此在施工时应注意避雷装置与金属体间的安全距离，当因条件限制时，应把避雷引线与金属体用金属导体连起来，形成等电位。
引入高电位（是指直击雷或感应雷从输电线、通信电缆、无线电天线、设备接地导线等引入建筑内，发生闪击造成雷击事故）
综上所述，雷击作为年复一年的严重自然灾害，越来越受到人们的关注。随着我国现代化建设的不断提高，通信设备越来越多，规模越来越大。一方面大型电子计算机网络，程控交换机组等系统设备耐过电流，耐过电压的水平越来越低，另一方面由于信号来源路径增多，系统较以前更容易遭受雷电波的侵入，致使雷电灾害频频发生。据统计，雷电对电子设备的损坏占设备损坏因素的比例高达26%，防雷电过电压已成为具有时代特点的一项迫切要求。
1.2.4雷击分类
根据雷电对设备可能产生的危害形式划分为下列几类：
直接雷击——指在雷暴活动区域内，雷电直接击在建筑物、构架、树木、动植物上，由于电效应、热效应和机械效应等混合力作用，直接摧毁建筑物，构架物以及引起人员伤亡等。由于直击雷的电效应，有可能使机房微电子设备遭受浪涌过电压的危害。
感应雷击——指雷云之间或雷云对地之间放电时，在附近的架空线路、埋地线路、金属管线或类似的传导上产生感应电压，该电压通过传输导体传送至设备，间接摧毁微电子设备。感应雷击对微电子设备，特别是通讯设备和电子计算机网络系统的危害最大，据资料显示，微电子设备遭雷击损坏，80%以上是由感应雷引起的。
另外还有操作过电压，由于电流在导体上流动时，会产生磁场储存能量，因此当负载（特别是电感性大的负载）电器设备开关时，会产生瞬时过电压，操作过电压同感应雷击一样，可以间接损坏微电子设备。
1.2.5雷电防护区的划分
按照IEC1312-1及GB50057-94（2000）的要求，应将要保护的空间划分为不同的雷电防护区，以规定各部分空间不同的雷击电磁脉冲的严重程度和指明各区交界处的等电位连接点的位置。各区以及在其交界处的电磁环境有明显改变作为划分不同防雷区的特征。防雷区宜按以下分区：
1、LPZ OA区：直击雷非防护区，本区内的各物体都可能遭到直接雷击，本区内的电磁场没有衰减。
2、LPZ OB区：直击雷防护区，本区内的各物体不可能遭到直接雷击，但本区内的电磁场没有衰减。
3、LPZ 1区：屏蔽防护区，本区内的各物体不可能遭到直接雷击，流经各导体的电流比LPZ OB更小；本区内的电磁场可能衰减，这取决于屏蔽措施。
4、LPZ 2区：后续防雷区，当需要进一步减小导入的电流和电磁场时，应引入后续雷区，并按照需要保护的系统所要求的环境选择后续防雷区的要求条件。通常，雷电防护区的数越高电磁环境的参数越低。
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在两个防雷区的界面上应将所有通过界面的金属物做等电位连接，对于带电导体采用浪涌保护器作等电位连接，并宜采用屏蔽措施。
信息系统建筑物防雷区划分一般原则如图所示：
1.2.6雷电对建筑物内部电子信息系统的入侵途径
直击雷经过接闪器（如避雷针、避雷带、避雷网等）而泄放入地，导致地网地电位上升，高电压由设备接地线引入电子设备造成地电位反击。
雷电流沿引下线入地时，在引下线周围产生磁场，引下线周围的各种金属管（线）上因感应而产生过电压。
进出大楼或机房的电源线和通信线等在大楼外受直击雷或感应雷而加载的雷电压及过电流沿线窜入，入侵电子设备。
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1.2.7对以上三种入侵途径所采取的保护措施
1）通过建筑物主钢筋，上端与接闪器，下端与地网连接，中间与各层均压网或环形均压带连接，对进入建筑物的各种金属管线实施均压等电位连接，具有特殊要求的各种不同地线进行等电位处理。这样就形成一个法拉第笼式接地系统，它是消除地电位反击有效的措施。
2）通信电缆线槽及地线线槽采用金属屏蔽线槽，且需做等电位连接。其布放应尽量远离建筑物立柱或横梁，通信电缆线槽以及地线线槽的设计应尽可能避免与建筑物立柱或横梁平行。
3) 进入建筑物的电源线和通讯线应在不同的防雷分区交界处，以及终端设备的前端根据IEC1312——雷电电磁脉冲防护标准，安装上不同类别的电源类SPD以及通讯网络类SPD（SPD瞬态过电压保护器或电涌保护器）。SPD是用以防护电子设备遭受雷电闪击及其它干扰造成的传导电涌过电压的有效手段。
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1.2.8防雷措施介绍
1、外部防雷措施介绍
从公元1753年，富兰克林发明了避雷针以来，避雷针作为接闪器唯一的形式，延续了上百年的历史，从十九世纪以后，逐渐又出现了避雷线、避雷带和避雷网。
接闪器最初的形式只是富兰克林所设计的磨尖的铁棒。20世纪初，在电力系统，为了使输电线路少受雷击，采用了在输电线路上方架设平行的钢线避雷的方法，在实用中，由于它简单有效，逐步得到了推广。这种架设在输电线路上方的钢线，称之为避雷线。后来在房屋建筑上也推广了这种形式，开始布设在屋脊、屋角、房檐等处作雷电保护，以后这种方式又有所改进。 

在房屋建筑雷电保护上，用扁平的金属带代替钢线接闪的方法称之为避雷带，它是由避雷线改进而来。在城市高大楼房上，使用避雷带比避雷针有较多的优点，它可以与楼房顶的装饰结合起来，可以与房屋的外形较好的配合，即美观防雷效果又好，特别是大面积的建筑，它的保护范围大而有效，这是避雷针所无法比的。
用避雷针防范直击雷的避雷方式出现得最早，在使用中积累了大量统计资料，有着丰富的使用经验，这对正确确定避雷针的保护范围有着决定性的意义，目前世界各国关于避雷针保护范围的计算公式在形式上各有不同，“滚球法”是国际电工委员会（IEC）推荐的接闪器保护范围计算方法之一；我国建筑防雷规范GB50057-94也采纳“滚球法”作为接闪器保护范围计算的方法。所谓“滚球法”是指以某半径值的球体，在装有接闪器的建筑物上滚过，滚球被建筑物上所装的接闪器撑起，这时球体的弧与建筑物之间的范围，便是该接闪器保护范围。根据建筑物被雷击后引起后果的严重程度，滚球半径可按从30-60m的半径予以计算

之所以要考虑防直击雷，主要因为当直击雷击中机房的建筑物时会有很强的雷电流（平均30kA左右），这对于没有做好直击雷防护设施的建筑物，由于电压降分布不均匀会造成局部高电位反击，损坏设备，甚至伤害工作人员。其次，由于强大的直击雷电流会使建筑物的地电位升高到几万伏甚至几十万伏，并且通过电力系统和信号电缆的接地点反馈到其它地方，同时殃及接在电网和通信网络上的计算机及其它弱电设备，这种雷击是对计算机及其它弱电设备破坏最严重的一 种。

实际工作中，我们采用避雷针、避雷带、避雷网、避雷线作为闪接器，把雷电流接下来，通过引下线泄入大地，从而达到防止直击雷对计算机系统的危害。根据防雷规范的GB50057-94，避雷针采用50#---16#钢管及直径14#圆钢制成，避雷带用大于Φ8圆钢或48mm
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扁钢制成，并根据防雷级别设计选用滚球半径R。，计算避雷针的高度，让建筑物在避雷针防护范围内。

2、内部防雷措施介绍
a) 有外部防雷措施更需要内部防雷措施 

我们知道外部防雷措施中避雷设施的引下线在避雷设施接闪以后，会有很大的瞬变电流通过，也就是说在周围会产生很大的瞬变电磁场也就是雷电电磁脉冲（LEMP）。因此，安装了外部避雷措施不能代替内部防雷措施。再者，我们都知道，避雷针的工作原理是引雷，所以在概率上来说，安装了避雷针以后，建筑物的避雷系统遭受雷击的可能性会增大，也就是说LEMP发生的几率会变大和产生点的距离会缩短（引下线处），所以安装了外部避雷措施的含有计算机网络等系统的大厦更加需要内部防雷措施

b) 电源系统保护

为尽量降低侵入电源的过电压，可如下图一样在电力线上分区加装电涌保护器，通过多级避雷措施后可将侵入设备的残压限制到一个合理的水平。进行三级防雷是因为能量需要逐级泄放和传输线路会感应LEMP。
第一级防雷的目的： 防止直接的传导雷进入 LPZ 1区，将上万至数十万伏的浪涌电压限制到2500-3000伏。

第二级防雷的目的： 进一步将通过第一级电涌保护器的残余浪涌电压或限制到1500-2000伏，对LPZ1 - LPZ 2 实施等电位连接。

第三级防雷的目的： 最终保护设备的手段，将残余浪涌电压的值降低到1000伏以内，使浪涌的能量不致损坏设备。
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c) 网络通讯系统的保护

信息传输线的雷电防护原理与电源线是基本相同的，只不过通过信息传输线的雷电流和工作电流均较小，这样放电器、耦合阻抗的体积都较小，可以在一个电涌保护器内实现多级防雷措施。另外无线传输网络的天线工作在LPZ0A区，电磁环境恶劣，应加装天线电涌保护器。为方便安装和保证网络信息传送通畅，应根据网络的工作参数和连接方式选用合适的网络电涌保护器。

d) 总的来说，采用电涌保护器还应注意：

防雷保护器必须经过接地端以尽可能短的路径接地

各种接地尽可能统一，构成等电位，防止地电流反击

信号电涌保护器连接必须与数据进线方向一致

不同类型的数据传输线应选用不同类型的保护器

电源、信号多级保护（在进线处、户内线距较长、线与线间的反串）
第二章 设计依据及指导思想
2.1 设计依据
依据国际电工委员会IEC标准、法国NFC标准、德国VDE标准和中国GB标准与部委颁发的设计规范的要求，该建筑物和大楼内之计算机房等设备都必须有完整完善之防护措施，保证该系统能正常运作。这包括电源供电系统、不间断供电系统，空调设备、电脑网络、微波通信设备等装置，均应有防护装置保护。

1、GB50057-94（2000）〈建筑物防雷设计规范〉

为使建筑物防雷设计因地制宜的采用防雷措施，防止或减少雷击建筑物所发生的人身伤亡和文物、财产损失，做到安全可靠，技术先进，经济合理。本规范不适用于天线塔，共用天线电视接收系统，化工厂户外装置的防雷设计。

2、GB50343-2004〈建筑物电子信息系统防雷技术规范〉

本规范主要对建筑物电子信息系统综合防雷工程的设计、施工、验收、维护与管理做出规定和要求。

本设计本着遵循“整体防御、综合治理、多重保护、层层设防”的方针，依据以上防雷规范，力求最大限度地避免由于雷击造成人身伤亡和重要设备损害。

2.2指导思想及原则
1、建筑物防雷与接地系统设计，做到安全可靠、经济合理、施工方便、维护简便。
2、根据国家标准和国际标准，建筑物采取综合防雷措施进行防雷保护。如图：
3、建筑物电子信息系统各子系统的保护分级、系统规模分级严格按照相关标准分级、各系统设备及系统配置原则按照相关标准执行。
4、建筑物电力系统与弱电系统的线路宜分开敷设，并符合国家相关技术规范要求。
5、接地：需要保护的设备必须采取等电位连接和接地保护措施。电子信息系统的防雷接地应与交流工作接地、直流工作接地、安全保护接地共用一组接地装置，接地装置的接地电阻值必须按接入设备中要求的最小值确定。
第三章 具体设计

防雷是一项系统工程，每一个环节都有针对雷电侵袭途径的解决方法，所以我们不能忽视每一个环节。每一步都要严格按照国家、国际和行业相关标准进行。做到安全、系统、全面。

3.1、直击雷防护

接闪器：
利用避雷带作为接闪器，避雷带采用Φ10镀锌圆钢，用间距为1m，高为0.2m的支持卡子固定于屋檐、屋脊，女儿墙及屋顶四周等易受雷击部位。支持卡子采用扁钢Φ10mm*200mm，其底座用混凝土支座固定屋檐、檐角及屋顶四周处。避雷带在檐角拐弯处做100mm的弧形转弯。所有镀锌圆钢相接处，搭接长度不少于10cm，且需采用双面焊接，需达到专业级焊接标准。屋面上的金属物体与防雷装置相连。

工艺要求;防雷装置的避雷带的金属材料,需先调直后方可按横平顺直的方式安装,焊接不应有夹渣、咬肉、气孔及未焊透的现象，所有镀锌圆钢连接处，搭接长度不少于其直径的6倍，且需采用双面焊接，焊接处应做防锈处理，支持卡子的间距要均匀.

引下线：
采用Φ10镀锌圆钢作为防雷引下线，在每个建筑的四周沿外墙对称设置，每个25m设置一条，根据每栋建筑物的周长以及各个建筑物地面附近的具体环境的不同，设置数量不等的引下线，并在距地面0.8m～1.8m处设置断接卡，断接卡使用支持卡子固定于建筑物外墙上,靠近地面处加装护管。

工艺要求;防雷装置的引下线的金属材料,需先调直后方可按顺直的方向安装,焊接不应有夹渣、咬肉、气孔及未焊透的现象，所有镀锌圆钢连接处，搭接长度不少于其直径的6倍，且需采用双面焊接，焊接处应做防锈处理，支持卡子的间距要均匀.避雷引下线在地面以上1.7M长的一段，用角钢或硬塑料管保护。采用2支及以上引下线时，应在距地1.8M处做断接卡子，供测量接地电阻使用。

接地系统：
采用TGS-M002接地体，在建筑物四周距离建筑外墙5米处，每隔3米设置一个，要求接地体埋入地下后，顶部距地面0.8米，并用40×4mm镀锌扁钢连接组成接地网络，每个接地体旁边设置一个辅助接地极，由于现场每栋建筑物附近地面的每个地网使用接地体的数量根据现场情况而定。如果附近有居民车棚或人员活动的小庭院，为了人员安全，需绕开其进行施工，部分建筑物外绿化带，可在此进行施工，所有引下线与此接地网络焊接。焊接时搭接长度不少于10cm，并采用双面焊接。

工艺要求;防雷装置的接地体的金属材料,需先调直后方可按顺直的方向安装,焊接不应有夹渣、咬肉、气孔及未焊透的现象，所有镀锌圆钢连接处焊接处应做防腐处理，，搭接长度不少于其直径的2倍，且需采用三面焊接，除环型接地体外，接地体埋设位置应在距建筑物3m以外，并注意不应在垃圾、灰渣等地埋设，接地体埋设后的回填土应分层夯实。

具体设计如下：

办公楼
1) 将设备层的铁扶梯、电梯机房的空调室外机与避雷带作好连接；

2) 楼顶的架空飞线电缆应拆除。

 3号楼
1) 楼顶的避雷带已锈蚀倒伏，要全部更换，按照三类建筑物的防雷标准，需要避雷带180米，并在屋顶的阳角采用避雷针（0.5米）保护；

2) 楼顶的放散管、太阳能热水器与屋顶的避雷带作好连接。

3) 楼顶的架空飞线电缆应拆除。

6号楼

1) 将楼顶的太阳能热水器、空调室外机、监控探头与避雷带作好连接；

2) 楼顶的架空飞线电缆应拆除。

9号楼
1) 将楼顶的卫星天线、铁扶梯与避雷带作好连接；

2) 在女儿墙的阳角采用避雷针（0.5米）保护。卫星天线采用避雷针（1米）保护。
3.2、感应雷防护

3.2.1电源防雷保护：

  电源二级防雷防过压细保护：在3号楼的2个电梯机房配电箱输入开关处各并联接入一套TPS B65 3P+N电涌保护器（共2套），以保护设备的安全。其最大放电电流在8／20下可达65KA；三个相线模块和一个模块分别并接在电源分配电屏电源输入端的相线及零线与地线之间，电涌保护器前端串接西门子小型断路器。 

     第四章 防雷工程施工与维护

4.1 施工进度

根据具体施工条件和整体工程进度安排，保证不影响整体工程的施工。

4.2 质量保

免费为现场勘察方案设计，高质量工程施工和全面技术培训

保证严格按照国标、部颁标准以及相关的国际标准实施防雷工程，保证所提供的防雷防过压设备符合国际电工委员会标准（IEC）并经国家权威部门北京雷电防护装置检测中心检测认证。

4.3售后服务

1.每年雷雨季节前对接地系统进行检查和维护。主要检查连接处是否紧固、接触是否良好、接地引下线有无锈蚀、接地体附近地面有无异常，必要时应挖开地面抽查地下隐蔽部分锈蚀情况，如果发现问题应及时处埋。

2.接地网的接地电阻应每年进行一次测量。

3.每年雷雨季节前对运行中的电涌保护器进行一次检测，雷雨季节中要加强外观巡视，发现防雷模块出现异常应及时处理。设备遭受雷击后应对损坏情况进行调查分析，调查分析内容上要包括：各种电气绝缘部分有无击穿闪络的痕迹，有无烧焦气味，设备元件损坏部位。
4.防雷防过电压器件如有损坏免费保换三年。
5. 服务响应：本公司常年备有各种防雷产品型号，对出现的损坏货品将在24个工作小时内做出响应，需到现场者以在途时间为准。

第五章 防雷工程部分客户名录

同为科技为SIEMENS防雷产品北京服务中心，经SIEMENS中国培训中心严格培训，所有工程技术人员都取得北京市防雷工程技术资格证书，公司具备国家颁发的防雷工程施工、设计资质，严格按照国家防雷工程标准进行设计、施工，已完成百余家的机房信息系统雷电防护工程。TOWE防雷产品应用遍及全国，已成为北京各大建筑设计院首选产品。

2002－2009完成的雷电防护工程部分用户名单：

客户的信赖是对我们辛勤工作的最好回报：
金融行业 

宏源证券               农行河北分行         张家口市商业银行 

中期期货               北方期货             渤海证券 

民生证券               西部证券             民族证券 

河北财达证券           包头交通银行         中富证券 

河北证券               恒信证券             国联证券 

华夏证券               远东证券             新时代证券 

太平洋证券             广东证券             华夏基金管理公司 

国元证券               银河证券             航空证券 

国泰君安证券           南方证券             首创期货 

北京证券               海通证券             农行北京分行 

银华基金管理有限公司   工商银行北京分行     易方达基金管理公司 

鹏华基金管理有限公司   寰宇期货             天一证券 

健桥证券               人民银行包头分行     人民保险包头分公司 

嘉实基金管理公司       和丰基金管理公司  

企事业 

大连广播电视发射台           广西柳州联通公司              北京金泰大厦 

广州花城会展中心             包头钢铁集团                  清华同方 

中国大唐电力信息中心         中关村数码大厦                燕京啤酒 

山东广播电视大楼             北京北广电子                  东风汽车有限公司 

北京回龙观医院               福建省直属机关医院            北京同仁医院 

清华大学                     广东联通                      福建东山空军机场 

贵州省女子劳教所             施耐德电气有限公司            北京科技大学 

广西钦州电信局               河北移动                      广东省电信公司 

广东移动                     北京移动网监中心              中国联通网监中心 

北京师范大学                 西单中友百货                  福州阳光学院 

中国电信北京分公司           北方工业大学                  包头师范学院 

内蒙古科技大学               包头医学院                    北京第六人民医院 

天津市人民医院               北京复兴医院                  北京积水潭医院 

北京航空航天大学             青岛奥帆赛主体育场            广州烈士陵园 
天津市残疾人体育中心         长春国际机场                  沈阳铁路局 

黑龙江省电力局调度中心       黄河上游梯级电站调度中心      广西南宁监狱 

北京广播股份有线公司         高速公路林河段                张家口军用机场 

云南工化装备保障局地雷检测   福建泉州某空军基地            国防科技
北京华油天然气公司           海南航空兵海口基地            内蒙古边防总队
广州石化加油站               广西北海移动公司              广东阳江电力局 

北京工大软件园               广州微波通讯局                北理工图书馆 

总政歌舞团剧场               中国华润集团                  北京印钞厂 

农科院基因研究中心           北京国际会议中心              西单国际大厦
北京歌华有线网络公司         中国网通北京分公司            美国APC公司 

中关村西区                   北京矿务局总医院              北京西苑医院 

北京东直门医院               北京冶金总医院                北京铁路总医院 

北京广安门医院               燕京啤酒股份有限公司          北京安贞医院
设计院 

信息产业部北京邮电设计院     北京城建设计研究院          中国建筑科学研究院 

北京钢铁设计研究总院         清华大学建筑设计研究院      广电总局设计院 

中国纺织工业设计院           中交水运规划设计院          中国电子工程设计院 

中国建筑设计研究院           北京轻工国际建筑设计院      总参建筑设计院 

中国中元建筑设计院           中国航天建筑设计院          中国航空规划设计院 

北京建筑设计研究院           总装建筑设计院  

政府机关 

商务部国际商务中心       国家天文台观测中心          北京市交通局信息中心 

北京市科委信息中心       海淀检察院                  北京交通设施管理处 

河北广播电视管理局       东城区政府信息中心          昌平区政府信息中心 

全国海关信息中心         中国新闻出版总署            全国人大会议中心 

中国科学院电子所         国家安全生产管理监督局      国家无线电监测站 

朝阳区政府信息中心       北京市交通运输局信息中心    北京市国家安全局 

北京市交通管理局         包头市工商局                包头市计生局 

昌平区政府信息中心       天津安全厅信息中心          北京市人事局信息中心 

太原工商行政管理局       北京交通执法大队信息中心    北京国家税务局 

北京国家税务局           海淀检察院                  东城区政府信息中心 

北京交通设施管理处       包头市交通管理局            天津安全厅信息中心 

北京同为基业科技发展有限公司 
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rx=





30米


45米


60米





    


hr 滚球半径   


rX 避雷针在hx高度的平面上的   


   保护半径


hz 被保护物的高度


h 避雷针的总高度
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