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　　 [摘要 ] 　本文介绍一种经济、实用的

多道数据采集系统, 它以 8031CPU 为核心,

配以 0809A öD 转换器件, 以最小的硬件开

销, 完成 8道数据自动巡回采集与显示, 适

用于非快速变化信号的多路检测。系统软、硬

件方案简洁明了, 易于实施。同时, 本文就

以兼容芯片 89C2051CPU 为核心的系统也

作了介绍。
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一、引言
许多场合需要多道数据采集与显示,如:

测温、测速、测功率等。设计高质量、低成

本的智能化二次测量仪表颇具意义。对于非

高速测量场合, 以 8031 (或 89C2051) 单片

微机与A öD 转换器件ADC0809的结合, 将

能出色完成任务要求。一个八位 8通道的数

据采集与显示系统, 只需极少的芯片, 甚至

是二片主要芯片, 即可达到设计指标, 且工

作稳定可靠。

二、系统工作原理

电路原理如图 1所示, 主要组成器件有:

8031CPU、ADC0809、地址锁存器 373、E2

PROM 2732、四片 74164及四只L ED 八段数

码管。其中 8031、373、2732构成了一个基

本的单片微机系统。

ADC0809 为八通道 8 位 A öD 转换器

件,单+ 5V 电源供电。输入电压范围 0—5V ,

转换速度 100Ls。通过其引脚 1N 0—1N 7 可

输入 8路模拟电压, 选中哪一路进行A öD 转

换, 由地址码决定, 地址码通过A、B、C 三

条地址线送入, 由AL E 锁存后, 译码选通内

部模拟开关。

图 1　数据采集系统电原理图 (8031)
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　　系统中ADC0809作为单片机的一个扩

展 IöO 口, 其地址安排为 EF00H—EF07H ,

对应选中八个信号输入通道及数据输出控制

端O E。0809的启动信号 STA R T 和地址锁

存信号AL E 均由 8031的写信号W R和高位

地址 P114 (低电平有效)经过非门 7402提供

(负逻辑与非)。A öD 的启动: 向ADC0809进

行一次写操作, 就启动了A öD。(实际是 8031

发出地址信号和W R信号后, 通过与非门产

生 0809的地址锁存信号AL E 通道地址和启

动信号 STA R T。)

0809 的数据输出控制信号O E 由 8031

的读信号RD和地址信号 P114 (低电平有效)

经或非门 7402提供 (负逻辑与非)。A öD 转

换结束信号端 EOL 连至CPU P1口的 P113

端, CPU 以查询方式判断A öD 是否转换结

束。0809的时钟输入端CL K 直接由 8031的

AL E 供给, 省去了时钟发生器, 这里CPU 的

晶振为 6M H z, 则AL E 为 1M H z, 满足 0809

的时钟要求。系统中将 0809 的参考电压

R EF+ 安排成+ 215V , 这样一方面提高了测

量精度, 同时, 使得显示的数值与被测电压

的输入值一致。但要求输入信号电压范围为

0—215V , 若需测量高于 215V 的信号电压,

输入端应接衰减电路。

数据显示共用 4只L ED 数码管, 数据位

三只, 分别显示个位、十位、百位; 通道号

一只, 依次显示 0—7通道号。数码管与CPU

间的接口用四片 8位串行输入、并行输出电

路 74164, 一方面传输数据, 另一方面驱动数

码管。由此带来的好处是大量节省了 CPU

的端口资源, 系统中, 仅用了 P1口的 P111、

P110两根线即完成了所有显示数据的传送。

这样, 被空出的CPU 端口可安排作其它用

途, 如, 接打印机、进行其它控制等。图 1中

P111为串行传输数据输出端, 连接至 74164

的数据输入端。P110 产生位移脉冲提供给

74L 164的CP 端, P112用以闪烁点燃二只发

光二极管, 作通道号与数据间的分隔符。D 1、

D 2、D 3三只相串的二极管起限流作用, 以使

数码管电流值适当。

若以 89C2051 单片机为核心构成同样

功能系统, 则由于有片内 E 2ROM , 省去了地

址锁存器、外部 EPROM。如图 2所示。

由于 89C2051 与 8031 的指令兼容性,

因此, 只需将由 8031构成的采集系统的指令

图 2　数据采集系统电原理图 (89C2051)
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稍作改动, 便可作成由 89C2051 构成的系

统。二者比较: 由于 8031构成的系统尚有不

少空闲端口可用, 所以为扩展系统功能留下

了余地, 89C2051单片机无外部数据、地址总

线, 只能利用 P1口、P3口与外界打交道。由

89C2051构成的系统, 端口资源已全被用尽,

系统无扩展其它功能的余地, 且由于 P316

不能使用 (已联接片内比较器)。只能有效测

量 0809的四路信号。但系统硬件结构更简

单, 且 89C2015片内的 EEROM 擦写方便,

能加密, 芯片耗电省。

三、软件设计

整个软件系统由主程序和三个子程序构

成。软件流程见图 3。主程序包括建立八段数

码显示表格, 置数据指针, 启动A öD , 读

ADC0809, 二进制—BCD 码转换等。子程序

包括查表送数, 延时等。系统采用查询方式

判数 0809是否A öD 转换结束, 一旦查到结

束信号, CPU 将读取 0809中的数据, 接着进

行二进制—BCD 码转换, 以进行数据的个

位、十位、百位显示。显示的过程是先通过

查表, 得到正确的显示代码, 然后将此代码

串行传输给显示电路。因 0809为 8位A öD ,

最大显示值为 256, 需三位数码管, 连通道号

共 4位数码管, 即每次串行传输四字节代码。

每次传输完以后, 调用延时子程序, 延时时

间约 1秒, 然后改变通道号地址, 重新启动

ADC, 重复上述过程。可见每隔 1秒进行一

次数据采集, 依次从“0”通道到“7”通道,

改变延时子程序的延时值,可改变采样速度。

四、系统程序清单
　　ORG 0000H

　　A JM P M A IN

　　ORG 0900H

M A IN : M OV 30, # 11H; 　　　建八段字形表

　　M OV 31, # 0D 7H;

　　M OV 32, # 32H;

　　M OV 33, # 92H;

　　M OV 34, # 0D 4H;

　　M OV 35, # 98H;

　　M OV 36, # 18H;

　　M OV 37, # 0D 3H;

　　M OV 38, # 10H;

　　M OV 39, # 90H;

　　L JM P SS

SS: 　　M OV D PTR , # 0EF00H; 置“0”道地址

　　M OV B, # 00H

YY: 　 M OV A , # 07H

　　ANL B, A

　　M OV A , B

　　M OV D PL , A

　　M OV A , # 00H; 　　　　启动ADC

　　M OV X @D PTR , A ;

AA : 　 JB P113, BB; 　　　　　 查询ADC 结束信号

　　A JM P AA

BB: 　 M OV X A , @D PTR; 　 取数据

　　M OV R 0, # 00H; 　　　二进制——BCD 码转换

　　M OV R 1, # 00H;

LOO P1: CJN E A , # 64H , LOO P3;

LOO P2: CL R C;

　　SUBB A , # 64;

　　 IN C R 0;

　　SJM P LOO P1;

LOO P3: JN C LOO P2;

LOO P4: CJN E A , # 0A H , LOO P6;

LOO P5: CL R C;

　　SUBB A , # 0A H;

　　 IN C R 1;

　　SJM P LOO P4;

LOO P6: JN C LOO P5;

　　M OV 43, A ; 存个位

　　M OV 42, R 1; 存十位

　　M OV 41, R 0; 存百位

　　M OV A , B

　　M OV 40, A ; 存通道号

　　 IN C B

　　L CALL DD

　　L CALL T T

　　L JM P YY

DD: 　 M OV A , 40

　　L CALL HH

　　M OV A , 41

　　L CALL HH

　　M OV A , 42
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　　　　　图 3　程序流程图

　　　　L CALL HH

　　M OV A , 43

　　L CALL HH

　　RET

HH: 　 ADD A , # 30H; 　　　　传送八段显示代码

　　M OV R 1, A ;

　　M OV A , @R 1;

　　M OV R 2, # 00H;

　　CL R C;

GG: 　 RL C A ;

　　 IN C R 2;

　　M OV P111, C;

　　CL R P110;

　　SETB P110;

　　CJN E R 2, # 08H , GG;

　　RET;

T T: 　 M OV R 7, # 05H; 　　　　　延 时

LOO P9: M OV R 5, # O FFH;

LOO P7: M OV R 6, # O FFH;

LLO P8: D EC R 6;

　　CJN E R 6, # 00, LOO P8;

　　DJN Z R 5, LOO P7;

　　CPL P112;

　　DJN Z R 7, LOO P9;

　　RET;

　　END

五、结论

该采集系统实际使用效果良好, 分辨率

为:

1L SB =
V R E F

28 ≈
215
28 = 10m v

　　精度为: ± 1
2

1L SB = ±5m v

(下转第 33页)
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　　实际闸门时间 T

T = T IM E 2 - T IM E 1

　则被测频率 F X

F X =
N
T

=
T IM ER 1

23 (T IM E 2 - T IM E 1)

图 4　8098多周期同步测频原理图

　　从测量原理可见, 这种测量方法是用被

测脉冲同步闸门, 故不存在+ 1误差。实际的

闸门时间 T 是第N 个脉冲正跳变时刻和第

一个脉冲正跳变时刻的差, 因此, 测量误差

主要是跳变时刻的测量误差, 这是由单片机

的时钟准确度和定时器 T 1 的分辨率引起

的, 不随被测频率的变化而变化, 所以该种

方法也是等精度测量。

41注意的几个问题

(1) 由于受时钟的限制, 对于 12M H z的

时钟, 测频上限为 500kH z;

(2) 软件编制时, 应使第一个脉冲正沿

到来至接通 T 2计数时间等于第N 个脉冲正

沿到来至关断 T 2计数时间, 以防止测高频

信号时, T 2计数不准。
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　　长时间工程稳定可靠, 由于硬、软件结

构简洁, 使得系统的维护、修改、再开发显

得便利。作为一种基本的多道数据采集显示

系统,具很好的应用价值。(系统的软件开发、

调试, 使用江苏启东计算机厂的Q TH 5298

型单片微机开发机)。
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