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前  言

  本文件为规范类指导性技术文件。
本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件等同采用IECPAS63108:2017《船用电气装置 一次直流配电 系统设计结构》,文件类型

由IEC的可公开提供规范调整为我国的国家标准化指导性技术文件。
本文件做了下列最小限度的编辑性改动:
———增加了附录NA(资料性)“IEC60034和IEC60092一致性对应关系国家标准化文件清单”。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国船舶电气及电子设备标准化技术委员会(SAC/TC531)提出并归口。
本文件起草单位:中国船舶集团有限公司第七〇四研究所、上海科海华泰船舶电气有限公司、中远

海运能源运输股份有限公司、连云港鸿云实业有限公司、上海船舶研究设计院、镇江赛尔尼柯自动化股

份有限公司、招商局工业集团威海船舶有限公司、山东新能船业有限公司、招商局工业智能科技(江苏)
有限公司、山东芯驰能源科技有限公司。

本文件主要起草人:刘丽红、王硕丰、童小川、姜晓明、刘以社、陈超阳、王勇、熊代进、沈万东、汪建军、
陈超、梁曦、刘存龙、罗翎、田欣、陈石、游雅玲、刘志勇、郑和辉、杨显义、张强、吴则成、陈朋、冯玉龙、
王超、刘宝磊、张海英。
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引  言

  现有的船用配电系统以交流系统为主,由定速发电机组发电,配电系统采用固定的频率和电压。这

也反映在现行IEC60092系列标准中。面向新的环境法规,需要用更灵活的解决方案满足新的市场需

求。众所周知,海运业正在开发创新电力和配电解决方案,以减少对空气的污染排放,并降低燃料消耗。
下一代配电系统涉及各种电源和直流配电体系结构的使用。船舶电力系统在设计方面已发展出创新理

念,这些系统整合了储能装置及主电源与应急电源的先进控制技术,涵盖推进系统等关键负载服务功

能。新型能源系统通过集成多种前沿技术,可显著优化船舶运行中的燃料消耗效率、排放指标以及船舶

操作性能。
与传统的发电和配电系统解决方案相比,一次直流配电系统在系统设计/配置、运行和控制方面采

用了新方法。本文件旨在描述这些解决方案。
本文件主要目的是为一次直流配电系统制定设计标准和测试标准。
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船用电气装置 一次直流配电

系统设计结构

1 范围

本文件规定了一次直流配电系统及互连装置的要求。
本文件的要求确立了以下通用原则:
———系统的运行能够减少对环境的影响而不降低装置和人员的安全;
———现有及新型发电机组,用于电力、储能和总功率平衡先进控制的新型直流配电概念,包括半导

体转换器(交流-直流、直流-直流、直流-交流电源转换器)和动态负载控制器;以及

———相关的系统研究和计算,用于验证满足必要选择性、隔离方法及设备要求的保护理念。
本文件也能为不同性质的能源集成提供指导,以及识别此类装置合适位置的适用方法。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

IEC60034(所有部分) 旋转电机(Rotatingelectricalmachines)

  注:IEC60034一致性对应关系国家标准化文件清单见附录NA。

IEC60092(所有部分) 船用电气装置(Electricalinstallationsinships)

  注:IEC60092一致性对应关系国家标准化文件清单见附录NA。

IEC60364-4-41 低压电气装置 第4-41部分:安全防护 电击防护(Low—voltageelectricalin-
stallations—Part4-41:Protectionforsafety—Protectionagainstelectricshock)

  注:GB/T16895.21—2020 低压电气装置 第4-41部分:安全防护 电击防护(IEC60364-4-41:2017,IDT)

IEC60533 船用电气和电子装置 电磁兼容性(EMC)金属船体船舶(Electricalandelectron-
icinstallationsinships—Electromagneticcompatibility(EMC)—Shipswithametallichull)

  注:GB/T10250—2025 船舶电气与电子设备 电磁兼容性 金属船体船舶(IEC60533:2015,IDT)

IEC60947-2 低压开关设备和控制设备 第2部分:断路器(Low—voltageswitchgearandcon-
trolgear—Part2:Circuit-breakers)

  注:GB/T14048.2—2020 低压开关设备和控制设备 第2部分:断路器(IEC60947-2:2019,MOD)

IEC60947-3 低压开关设备和控制设备 第3部分:开关、隔离器、隔离开关及熔断器组合电器

(Low—voltageswitchgearandcontrolgear—Part3:Switches,disconnectors,switch-disconnectors
andfuse-combinationunits)

  注:GB/T14048.3—2017 低压开关设备和控制设备 第3部分:开关、隔离器、隔离开关及熔断器组合电器

(IEC60947-3:2015,IDT)

IEC61557-8 交流1000V和直流1500V以下低压配电系统电气安全 防护措施的试验、测量或

监控设备 第8部分:IT系统中绝缘监控装置(Electricalsafetyinlowvoltagedistributionsystemsup
to1000Va.c.and1500Vd.c.—Equipmentfortesting,measuringormonitoringofprotectivemeas-
ures—Part8:InsulationmonitoringdevicesforITsystems)
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