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前  言

  本文件为规范类指导性技术文件。
本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件等同采用ISO/TS23459:2021《纳米技术 利用紫外圆二色光谱法评估纳米材料引起的蛋

白质二级结构变化》,文件类型由ISO的技术规范调整为我国的国家标准化指导性技术文件。
本文件做了下列最小限度的编辑性改动:
———为与现有标准协调,将标准名称改为《纳米技术 纳米材料导致蛋白质二级结构变化评估 紫

外圆二色光谱法》;
———对ISO/TS23459:2021式(2)中的错误进行了更正。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国科学院提出。
本文件由全国纳米技术标准化技术委员会(SAC/TC279)归口。
本文件主要起草单位:国家纳米科学中心、中国科学院高能物理研究所、中国医学科学院基础医学

研究所、嘉庚创新实验室、深圳市标准技术研究院。
本文件主要起草人:吴晓春、纪英露、张陈琪、李函博、周进、王黎明、温涛、许海燕、曹凌云、王雅思、

王益群、樊阳波。
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引  言

  目前,在全球范围内纳米材料(如纳米物体及其聚集体和团聚体,NOAA)已大量生产,并广泛应用

于各个领域。然而,人们对它们与生物体系(包括蛋白质)的相互作用存在担忧,这种相互作用可能会导

致蛋白质二级结构的可逆或不可逆改变。后者可能影响蛋白质的功能和构象,进而影响蛋白质的整体

生物反应性。监测这种变化的发生有可能会提供NOAA与生物体系相互作用的重要信息。
在生物基质中,多肽折叠过程产生蛋白质的二级结构,决定了其生物活性。这种结构的重要特征包

括肽骨架上的胺基氢与羰基氧原子之间的氢键和两个半胱氨酸残基之间的二硫键。
某些金属离子和生物活性化合物会影响蛋白质的二级结构。此外,不同缓冲液的离子强度、pH和

温度也会产生影响[1]。蛋白质的功能和构象变化可能来源于折叠过程中的重组(即错误折叠)和整个分

子尺寸的变化。一些疾病,如肌萎缩侧索硬化症(ALS)、阿尔兹海默症和帕金森症,是由蛋白质错误折

叠引起的[2]。
已有多种方法可用于确定NOAA导致的蛋白质分子的结构和构象变化以及折叠过程,包括高场

核磁共振(NMR)波谱、傅里叶变换红外(FT-IR)光谱、拉曼光谱和紫外圆二色(UV-CD)光谱[3-6]。此

外,基于同步辐射的圆二色光谱(SRCD)技术是一种灵敏的方法,可以提供关于蛋白质二级结构和折叠

的信息[7]。
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纳米技术 纳米材料导致蛋白质二级结构

变化评估 紫外圆二色光谱法

1 范围

本文件提供了使用紫外圆二色(UV-CD)光谱法评估与纳米材料相互作用导致的蛋白质二级结构

变化的测试方案和条件。
本文件不适用于表征无序蛋白质的构象变化。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

ISO80004-1 纳米科技 术语 第1部分:核心术语(Nanotechnologies—Vocabulary—Part1:

Corevocabulary)
注:GB/T30544.1—2014 纳米科技 术语 第1部分:核心术语(ISO/TS80004-1:2010,IDT)

ISO/TS80004-2 纳米科技 术语 第2部分:纳米物体(Nanotechnologies—Vocabulary—Part2:

Nano-objects)

ISO/TS80004-4 纳米科技 术语 第4部分:纳米结构材料(Nanotechnologies—Vocabulary—

Part4:Nanostructuredmaterials)
注:GB/T30544.4—2019 纳米科技 术语 第4部分:纳米结构材料(ISO/TS80004-4:2011,IDT)

ISO/TS80004-6 纳米科技 术语 第6部分:纳米物体表征(Nanotechnologies—Vocabulary—

Part6:Nano-objectcharacterization)
注:GB/T30544.6-2016 纳米科技 术语 第6部分:纳米物体表征(ISO/TS80004-6:2013,MOD)

3 术语和定义

ISO80004-1、ISO/TS80004-2、ISO/TS80004-4和ISO/TS80004-6界定的以及下列术语和定义

适用于本文件。

3.1 
纳米颗粒nanoparticle;NP
三个外部尺寸都处于纳米尺度的纳米物体。
注:如果三个外部尺寸差异显著(通常超过3倍),则更倾向于使用纳米纤维或纳米片等术语,而不是纳米颗粒。

[来源:ISO80004-1:2023,3.3.4]

3.2 
纳米材料 nanomaterial
一个或多个维度的外部尺寸处于纳米尺度或含有纳米尺度的内部结构或表面结构的材料。
注1:本通用术语包括纳米物体和纳米结构材料。

注2:见工程化的纳米材料、人造纳米材料和伴生纳米材料。

[来源:ISO80004-1:2023,3.1.4]
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