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摘 要

麸1993年起， 孛奖孛央、嚣务浣发寿一系列关于职鼗技寒教弯懿法蠖，

这使褥高等职韭教育的教学规模迅速扩大，这一发震态势要求禽等职业披零学

校不断地提高教学管理水平。

泸州职业技术学院长期以来一囊采用手工方式管理教学，在学院办学规模

扩大，浚爱大多数霹类篷学校已多入诗雾税管瑗纷囊这一璃实有影睫下，学院

组织开发适用于学院教育教学实际的综合管理软件，以适用予新形势的需凝。

本论文基于这一威用目标，依据教育部最新颁布的《教育管理信息化标准》

穗关政策鼗艘定著结套泸髑联受鼓零学貔实潺，磷究’了教学罄毽嚣系络擒，论

述了教学管理的基本概念、描述了娩务范围和业努流程。在此基础上，课题主

要研究了教学综合管理信息平台网络系统的拓朴结构、数据滕规划与建设、历

史数据懿逐移等凡方甄。讨论了系统安全麴诸多溺题，著提掇聪决方案，麴鲻

络中秘用硬件防火墙技术、防病毒技术、良及系统内的用户黧袋确认方法氍数

据库备份方法。解决了系统同时支持学年制与学分制的问题。

教学篱理系统采用目前较先进的数据库技术SOL Server和软件开发平台

Visual Studio．NET透孬舞发貔。系统设诗主要包撬虢务器臻数爨津矮翅与建设、

WEB服务程序设计和鼢域网建设三大部分。

系统识于2006年7月份开发完成，目前泸州职业技术学院的教学管理融金

熬运孬在魏系统上。该系统执孬致策严谨、霹麓领导豹宏露决繁提供抉速、萄

靠的依据，系统大大减轻了各部门的工作负担，撼高了信息优管理服务水平。

由泸州职业技术学院教学综合管理信息系统的应用情况来看，本论文提出的设

计、实施方案是有效秘甥实可行弱。

关键瀵：教学管臻；客户7赧务嚣；数据库；
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Abstract

Since 1993，the Central Committee ofthe Communist Party ofChina and State

d印artment have announced a series of laws and regulations about vocational and

technical education，it prompts that teaching scale of the feasible higher vocational

education becomes expansible rapidly，this developing situation requiring that

advanced occupation technical school improve teaching control level unceasingly．

LUZHOU VOCATIONAL TECHNICAL COLLEGE has used the manual way

to manage teaching for a long time，with expanding the institute scale of study

programs under，淞well as the majority school marched into computer management

ranks this phenomenon to be influential，the institute prepares to develop to be

suitable for institute’S synthesis management software，is suitable for the new

situation Beed

This paper based on the applied goal，the most newly promulgates”Education

administration Information Standard”based On the Ministry of Education to be

connected the policy and stipulated and links to the Luzhou professional technology

institute reality,the research teaching management system,elaborated the teaching

management baSic concept,described the business scope and the service flow．In

this foundation,this paper has mainly studied the teaching management credit

system and platform system network design and the construction,the database

arrangement and the construction，the customer end application software

development，the historical data migration,the systemic security and several aspects．

Teaching management system adopts more advanced database technology：SQL

Server and software to develop platform Visual Studio at the present time，NET

carries out exploitation’S．The systematic design mainly including the three major

parts which ale the server holding the data base plan and construction，WEB serves

programming and reaches a local area network．

System has exploited and accomplished in July,2006，at the present time，the
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whole teaching management of嬲缀g醛VOCAT的》{A己TEC脯lCAL
COLLEGE has already working 011 this system．Being system's turn into implement

policy is religious，the overall policy decision may be a leader provides the fleetness，

the reliable basis，greatly,system has lightened every branch's work load。has

improved the informational administration level of service．Being taken a look On

the teaching administrant information system which is applied into situation酚
LUZHOU VOCATl0NAL TECHNICAL COLLEGE，exploitation brought forward

by thesis，the implementation scheme ale effective and prattleally feasible．

Key word：T鼢ehing management；C／S；Database
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1．1 系统开发背景

第一章绪论

1．I．1 离等职业教育对信息化的要求

遂入2l{錾纪，驳驻教弯吴霉突起，荛套全瓣邋速残长。毙孛央、嚣务院

高度重视我国职业教肖的发展。从20世纪90罐代起，党中央、国务院发布

了一系列有关职业教裔的法令法规，包括1993年发布的《中国教育改革和发

震缨要》，1996年发蠢熬《孛华人强共窝重职业教育法》，1999年发毒豹《串

共中夹藤务院关予深化教育改革龛瑟推进素质教育的决定》，2002年发稚的

《国务院关于大力推进职业教育改犟的决定》，这些关于职戴教育发展的濑犬

方针政策，对我国职效教育的发展超到重要的撼动作用。

党审受藿务茨豹黧程，霞餐高等职韭技术教育秀雅在金甏蓬豢发震，全

国各地陆续成立了独救的职业技术学院，日前全国已有上千所高等职业学校，

其中有贱是从条件较好的中等职业学校提升上来的，也有悬普通高专和成人

褰校转麓戆，还袁豹盏接在簧逶怒校孛牙办裹驳专鲎或骞职擘院，这些驳照

技术学校大多是专科滕次的高职，还有一些普通高校开始试办本科层次的离

职。尽臀近几年高校扩招速度明照加快，由于中国人口基数火，要实现15％

疆上豹大众高等教育豹曩标，任务还缀艰巨，阉慰也孕育蓑蓉大熬需求，接

经济发鬣需求，其中培养的大多数学生应是应用技术性人才。所以现在审鋈

不是要不要发展高等职业技术教育，而是按国家的需要和经济发展的规律应

积极发展赢等职业技术教育。

到2005年，我鬣篱等院校在筱囊魏模秀1600艿天，荬审50％是高职豹学

生。因此，办出特色、办出质量照决定高职自身发展的“命门”所在。为了

解决好质量和特色的问题，两年前，教育部提出“以教育思想观念改革为先

导，以教学改革失孩·豁，戳教学蒸零建凌蔻重煮，注重提麓璇量，努力办爨

特色”的基本工作思路，确定的Z作目标是；疑过五年的努力，产生一批嵩
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等职业技术教育理论研究成果：制定一批特色鳟明的专业教学计划；推出一

箍先逶戆教学方法黧簪段；建成一魏“双舞鳌”教孬酞蘩；编写一裁离矮塞

的高等职业技术教育的教材；建设一批示范性实习、实调基地，示范性专业

和教学工作优秀学校。

职戴教弯也夔萋褰等教弯戆发溪也不薮遮发袋壮大，霆{l蓼全雪有赛簿职

监学院1156所，仅四川省就有高等职业技术学院46所，学生在校规模达56

万人。如何有效地管骥这么多学擞，就是摆在我们教育工作者前面的～个重

要课题。

教学管建是高校管毽瓣核心，在高等院校鹣教学管理审纳入信息警簇系

统是提升高校管理水平的必然要求。

目前高等职业学院的教学形势十分复杂，禚往是多个校医并存，一个学

菝多个校嚣，霞震一豢教学资深；锭往是多秘教学层次势存，骞本释，专科，

中专，缎训、函授，阅迸开课，或者轮流上课；往往是多种教学管理模式并

存，老一些年级是学年制管理模式，新入学的徒往是学分制管理模式；徒往

是多耪教学形式著存，骞豹专业鬟知识培养，蠢熬专韭重技能堋练，这搂实

训课与理论课同时开设，等等这黧游题就是在新的形式下形成鲍一种特殊静

情况。

高校教学管理工作极其繁琐和复杂，如果仪依靠手工管理或简单的绺公

叁凄纯工其来管理与教学裰关静资瓣秘鼗据，激经远运不憝满是教学繁壤工

作的需瑟。建立教学综合信息管理为目标的功能强大的教学综合管理信息系

统，为教学提供丰富有效的信息，同时也为学校领导提供决策数据，是高等

酝鼗技零学院教学管矮售怠纯豹爨耄之爨。

1．1．2赢等职业技术院校教学管理的现状

麸我省46所职渡羧米学院静教学管理方式来看，整体水警还停餐在人工

管理的滕次，只有不猁20％的院校真正启用了网络信息化管理，大多数院校

的信息化建设尚处予嬲动阶段，所以开发教学镣理系统是～种极有市场意义

熬事情。

信息化建设的基本要素是教学管理软件，软件的功能需溪覆盖教学管理
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熬全熬熬过程，j《霪系绞豹可靠往毽鸯缀褰夔要求。

蟊前市场上商渡的软件主要有以下几种：

1．Aolong高校综合教务管理系统

AOLONG高校综合教务管理系统建立Microsoft．NET平台上，熊

Client／Server和Browser／Server技术为～体的多层次多模块的综合管理平台。

熬令孚台基于互联瓣豹痖霜，怠疆誊黧熬网上痿惠发布，蘩蘩学菝对摇荚瓣

教学资源，学生信慧，教务信息等数攒实现清晰的系统优管理，实现信息瓣

有效共享。

该系统由教务管理、学生信息管瑷、教学计划管理、排课管理、选课管

理、考务管理、学生成绩管理、教学考评管理、教材管理以及教工管理系统

援蓼∈缝或，各个模块氇琴疆耀对独立魏建。

2．V'mn毫子陵务系统

该系统围绕学院教学科研管理、人事财务、行政事务等工作，采用计鳓

机网络技术，搭建怒学院与学生、教师、社会沟通交流的桥梁，初步实现了

学院资源电子化、沟通信息化、办公翻幼化。

电子藏务系统趣含教务警瑾、瑟耋务警理、辩磷管理、嚣磐资辩警理、实

验室资源管理、办公OA、办公用茹管理等等多个予系统，是一个煞

Browser／Web Server技术于一体，涉及人、财、物各环节的管理、面向学院锫

部门以及各层次用户的综合管理信息艨统。采用了C／S结构和Intcrnct网络技

术，突破了原先单～的教务管理系统使用数据不完整性和地域的局限性，馒

整个学貔豹久都霹谤超踅电子貔务系统。嚣瑟裁霹套多避域、在意霹阕段{三乏

不同身傍来访闯教务系统中静数据，热强了系统数据共牵的能力。

3．上海鹏达教学管理软件

系统运用微软公司最新的开发平裔埘qet FrameWork，以构件化方式进行

并发，访问简单、易舞级、易扩充，题图内较先基于该项技术开发的校园网

产燕，符会当今联技本发曩豹最瑟方内。

系统按照国家教育管理信怠纯标凇设诗，基于B／S俸系结梅。系统采孺

浏览器(用户界丽层／应用服务器(数据访问层、业务逻辑层)／数据库服务

器(数据层)的分层体系结构开发设计，无需安装客户端，方便了用户的使

用和管理。
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1．1。3 遐翦的教学譬理软件存在的不足

1．商业软件通用性强，针对性差：

商业软件大多为了商业利益，软件功能比较多且比较的分散，找到～些

学校豹共性，餐不憝铮楚于具俸学校翁需求吴鸯特裂臻能。魄魏，泸熊驳建

技术学院，在校生有送行学年制的学生，也有运行学分制的学生，这就聚求

一套即鬻有学年制管理的功能，也有要学分制管理的功能。而大多商业软件

没有这榉的功能配置，满足了学霉粼熬管理，裁不是潢是学分制豹管理。一

套对于不同管理方式的都适用豹软伟是一些学校所需要懿。

2．备类软件的接口性较差

一个学校的不周郝门往往使用多个管理软件，这些软佟用于不同事务的

管瑾，缀葜所需要墓弦l{鼗器是大都一致，蓬毒警软件懿接露较差，基礁数爨

不能共享。这在使用不同软件时，也要建立不同数据库，这是一项十分耗时

耗工的曩作。我们要求，能有一种很好接口的软件，让其它的软件也能必享

其基爨数疆。

3．蜜全性存在隐患

随精计算机技术的飞速发展，数据库的应用十分广泛，深入到各个颁域，

但随之麓寒产生了数撵豹安全闼题。各种虚熙系统豹数握露审大量数据豹安

全闰惩、敏感数据的防窃取帮防篡改阎题，越来越弓}起入们的高度重视。数

据库系统作为信息的聚集体，是计算机信息系统的核心部件，其安全性黛关

重要。

菜登灌鼗软律存京罄耀络豫感，莓戳落网终系统是鼗援露疲蘑熬努豁舔

境和基础，数据库系统要发挥其强大作用离不开网络系统的支持，数据腺系

统的用户(如异地用户、分布式用户)也要通过网络才能访问数据库的数据。

熬终系绕戆安全是数爨痒安全豹繁～遥羼障，势郝入经营寇簸是苁入接瓣终

系统开始的。网络入侵试图破坏僚息系统的完熬性、机密健藏可信任的经何

网络活动的集合。

这些软待往往对予矮户的管理眷一定的安众策路，这样能限制一些嚣法

用户豹嚣秉，僵对予爨客的攻击，辩木马程序瓣入侵，就显褥十分脆弱。
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1．2课题磅究麓内容秘意义

1．2．1课题研究的意义

泸娟职业技术学院教学管理系统是一个规模较大的信患系统工程，系统

建设戆嚣蠢藜意义题：为逶痤学院办学零笔譬理瘩孚发震鹣嚣要建设一令逶

用于学分割教学管溅的软件平台；为学院领导的宏蕊决策提供快速、可靠的

依据；减少教学管理机构的工作量；增强制度在教学管理中的作用，减少人

为因素；提高学院倍息化管理服务水平；提高教学管理的工作效率。

通过开发此系统，实现学生成绩数攒库熬数据共享，实现教翔j提交学生

成绩戆无纸纯，学纛鲞谗或续瓣终纯，教务颦霾警瑾学生簸绫戆鑫动纯。嚣

时系统提供了一些统计功能，报表打馨功能，及时为学校决燕部门提供决策

依据，也使学校的管理告别了传统的手工模式，进入一个计算机管理的时代。

1．2．2课题的主要研究内容

教学综合管瑗傣怠系统是一个敬人为主警，莉露计算桃磺停、软彳牟、网

络通信设备等进行储息收集、传输、加量、存储、更新和维护的集成化人机

系统。本论文在综☆分析各种管理信息系统的基础上提出教学管理系统开发

方案，并在此基础上探索实现的主要技术，充分考虑并努力实现系统的安全

魏、稳定性、裹效毪、嶷努夔霉扩震瞧羧及遥舍本行堑镁域黪轰翳瓣决方案，

辩历史上形成缒风十万条数据能安全、完整遣迁移H】。

依据教育部最新颁布的《教育管理信息化标准》相关政策和规定并结合

泸州职业技术学院窟际，本论文主要研究以下课题【2】；

l。系统管理体系、业务流程研究；

2。售怠系统隧终豹设诗巍建设，魏挺粼终静菝矜结构浚诗、瓣终箨系蟊

协议选择、瓣络搡俸系统选鍪f等强；

3．服务器端数据库规划和建设，包括数据库数据表和索引的设计和管理、

用户管理、访问控制、数据备份和恢复等【4】；

4．教学系统排课的算法；
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5．系统安全研究。

1．3论文结构安排

第一举绪论，会缨了漾题豹研究背景、圭瑟黥研究痰褰、簧解决豹阏题、

意义及论文酶结构安摊。

第二章教学管理系统需求分析，分析教学管理的组织锚构及职责、筲理

体系，对教学管理业务进行了详细分析。

第三掌教学营建系统霹络设谤，壤撂霹筵务熬分辑，零拳疆窭了瘸络设

计的实现方案。

第四章系统总体设计，对系统体系结构、系统软件环城与硬件环境、系

统功爱麓次、数据瘴浚诗透露’了攥述。

第飘章系统实现的主要技术。包括系统设计原则、排谍算法的研究镎。

第六章系统的安全可靠性设计及数据备份。

第七擘结论及鼹攫，这部分对教学管理系统舞发研究的发震进行了研究

并提示了下部的发震静愚路。
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第二章教学综合管理信息系统需求分析

2．1基本现状

泸州职业技术学院长期以来，一直采用传统手工的教学管理方法，每学

期的教学安排都由各教学系部安排厝报教务处审核，再统一进行排课。这样

一来，教务楚霹于教学安l雾静警瑾哭戆是耄菜一令工终久曼恕专整入右臻葵

方案与教学系上报的教学安排一一比对，工作量很大，十分容易出错，可熊

造成教学安排与人才培养方案不一致。迫切需要加强教学管理的信息化，以

减少人必躐索造成豹锩误，使管理王终更具科学谯。

匿前学院学生成绩管理方式是，出老师分斑攀工提交学黧懿考试成绩，

再由教务部门手工录入计算机，打印成册，再分发到各班主任，由班主任通

过邮寄的方式发到学生平中。这种方式，中转环节太多，运行周期长，同时

篷花费了丈囊懿夫力释瓣秀，翔学黧藏绩就是好魏万个数摇，蒙入量缀大，

由于没有相应的检错机制，数据容翁如错。

学院～直采用的怒学年制的教举管理模式，学分制教学篱理模式已成为

寰校学生学蕤警理懿圭溅趋势，实瑷学分毒l管瑗激事在必行。

综上所述，随着学院办学规模的不断扩大，学分制教学管联模式的实施，

传统管理警段已明显不适应教学管蠼的发展，教举管理信息化怒必然的选择。

2。2系统总体要求

实现教学信息资源熬享是系统设计的基本目标，系统应该遵守教育部最

囊颁布豹《教弯警理痿惠纯标准》，裁够实现各级餐类学较帮务级教育行政繁

理部门之阔信息交流与信息资源共察。

方便用户使用是系统必须满足的基本要求。缴师和学生可以在任何地点

操作系统，从系统中獬到想要查询的数据。比如教师可以通过网络查询自融

夔学蘩涤袋、著透过瓣络提交学生残绩，学生霹叛上霹查谗学麓残续敷及鬈

分修业情况等等。
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系统设计必须支持学院学分制管理的要求。学分制的核心就是基于学生

个性发展的灵活的选课制度，学生灵活的选棵功能是本软件的基本功能。但

由于学院一直实行的是学年制管理，系统必须能够满足使教学管理从学年制

平滑地过度到学分制管理方式。 ．

教学综合管理信息系统作为学院重要的管理软件，是教学管理、学生管

理数据的主要来源，系统必须提供各种数据的输出与打印功能。比如，学生

基本信息输出与打印、学期各种课表的输出与打印，学籍卡的输出与打印等

等。

系统还要有一些辅助的功能，为学院提供一种无纸化办公操作平台，如

公告发布、电子邮件等。

2．3教学组织机构与其职能

与教学管理有关的组织机构如图2．1所示。

教务处是学院教学的调度机构，其主要的职责是管理学籍、组织考试、

教学检查、教学安排、学科建设以及管理教职工人事信息等。

各教学系：管理工程系、电子信息工程系、机械电力工程系、建筑工程

系、外语系、人文社科系、艺术体育系，其主要责职责是学籍的初级管理、

学生日常管理、教学组织。

图2-1学院组织结构图
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2．4系统功能需求描述

教学综合管理信息系统是数字化学校的一套完整的解决方案，它包含了

“教师个人办公”、“教务管理”，“学生管理”、“学生信息查询”、“教

师信息管理”等几大部分组成，其功能如图2-2所示。

图2-2系统功能

教务管理是整个系统的核心，用处理以教学安排流程为中心的所有业务。

教师信息管理主要是作用是为系统提供教师的人事信息．
。

学生管理完成对学生信息的管理，用以处理与学生相关的所有业务，包

括注册管理、学籍管理、学生奖罚管理、学生毕业审查。

系统必须为学生提供信息查询的手段，包括教学计划查询、选课退课、

学生课表查询、网上评教、学生成绩查询、密码修改等功能。

2．4．1教师个人办公功能需求

教师个人办公为教师提供工作便利，其功能描述如图2—3所示。

1．教师课表查询，教师可以查询自己的学期课表。

2．教学通知，这是一个为教学管理部门建立的一个信息发布的平台，教师

可以看到教学管理部门发布的各种教学管理信息。

3．邮件服务，教师可以使用邮件和校园网内的用户及Interact上的用户进

行方便的工作联系和日常联络。
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4．工作提醒，此功能是教师为自己定制工作安排，当工作期限到时，系统

会自动提醒主人。

图2—3办公自动化功能结构

2．4．2教务管理功能需求

教务管理子系统是整个系统的核心，包含学校以教学安排流程为中心的所

有业务管理。教务管理的功能如图2—4所示。

1．基本信息管理

基本信息管理是对全校与教务的基本信息的管理，这里是整个业务流程的

起点，所有的基本信息在这里设置后可以在后面的子系统里调用，不用重复输

入。用户可对各部分内容进行添加、修改、删除、导入和查询等相应操作。

应先对校区进行相应的设置，然后分别对年级、专业(专业方向)、教室、

班级、教研组、课程管理、课程类型进行设置。

基本信息管理功能需求描述如下：

校区管理：用于设置一个或多个校区。

年级管理：用于维护年级的相应设置。

专业方向：用于维护学院开设专业及专业方向的数据。

教室管理：用来管理全校教室信息。

班级管理：用于管理班级的基础数据。

教研组管理：教研组的设置主要是让教师可以按教研组来划分。
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课程设置：主要用来设置相应学期的学期课程。

课程类型管理：课程类型分为必修课、限选课和任选课三种。必修课是体

现专业大类的基础课程；限选课是体现专门化方向的课程，课程的内容是从事

一定专业岗位所必须的专业知识和专业技能；任选课是拓宽知识、加强技能训

练、培养兴趣、发展特长和潜能的课程。

2．教学运行管理

教学运行管理功能描述如下：

分制维护：根据学校对课程考核评分方式的多样性，要允许用户制定自己

的各种分制类型，以及他们之间的转换关系，还可以制定评分标准与绩点之间

的转换方式。

学期维护：学期维护是用来设置各个学年的学期。

教学大纲：教学大纲是课程的总结概括及教学要求。

教学计划：教学计划可以对学校教学课程的安排起一个指导性的作用，各

专业每个学期的课程可以根据教学计划自动生成。

学期教学进程表：学期教学进程表是指全校的所有班级的整体进程表，包

括制定教学进程表例和制定学期教学进程表。

学期课程安排：系统会自动根据教学计划生成各年级各专业每个学期的课一

程安排。可以选择按照专业教学计划安排课程或忽略专业教学计划直接安排

课程这样用户在课程安排过程中有很大的灵活性。当教学计划做调整的时候

不必修改专业教学计划；甚至没有专业教学计划也可以安排课程。

教研组学期列表：可以分别选择学期、年级、专业、教研组和课程类型进

行相应的查询，也可只选择其中一项来进行查询。

教师学期课程列表：可以分别选择学期、年级、专业、教师和课程类型进

行相应的查询。

班级学期课程列表：可以分别选择学期、年级、专业、班级和课程类型进

行相应的查询。

3．排课

排棵是教务管理的重要内容，排棵子系统的功能包括排课属性设置、手动

排课、自动排课、课表附加信息设置等内容，可以为教师和学生提供便捷的排

棵查询服务。
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图2—4教务管理功能设置
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课程表设计：用来设置课表的结构和显示内容，允许用户自己设置课程表

的周数与课节数。

排课属性：用来设置需要排课的课程的各种属性，如连排节数、上课周数

等属性。排课属性有：不参与排课、参与排课、全部设置为2节连排、全部设置

为单节排课。

排课条件限制设置：用来设置全校、班级、教师和教室的不能排课的时间

条件。

优先条件设置：用来设置课程类型、课程和学期课程在排课时的优先级。

教学进程管理：可以将必要的上课时间同步的课程安排到一个教学进程组

里，这样这些课程就会在统一的时间上课。

手动排课：教师可以手动对课程进行安排，系统自动会检测课程的时间地

点教师等条件上和冲突，避免不合理的课程安排。

自动排课：系统会自动进行排课，完成后会提示完成，此时可按教室查看

课表。如果系统不能完成排课的教学班，则显示提示错误信息。

手动调课：考虑到学校的排课实际因素很多，一个再好的排课系统也不能

完全适应具体的要求，或者在具体实行需要临时调课，因此允许教师调换课程。

可分别按行政班和教师进行相应调课。

调课维护：调课时可以自动生成调课单，教师可对调课单进行相应的添加

和修改。

单项课表查询：用来对班级、教师和教室进行单张课表的查询。

“行政班课表”，选择要查询的年级专业和班级名称，系统将会自动调出

该班的课表以及课程的授课信息。

“教师课表”，选择要查询的部门名和教师名称，可按“课程全称”和

“课程简称”来显示。

“教室课表”，选择要查询的教室类型和教室名称。

全校课表查询：用来对行政班、教学班、教师和教室进行全校课表的查询。

课表附加信息设置：用来对行政班、教师和教室进行课表的查询。

排课总表：系统能调出所有课程排课信息，排课中未排完课程在此处将用

红色标记。

教师调课：主要用来对教师课时进行调整。
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教师工作量统计：主要用来对教师课时进行统计。

4．学生选课，

灵活的选课机制，既要满足学分制也要满足学年制的要求。

5．网上评教

可以设置评估项目和评估标准，将评估表发布到网上，由学生在网上提交

评教。管理员可以对提交结果统计打印。网上评教功能描述如下：

评估项目：用于设置网上评教的项目。

评估卷：用于制作评估卷。

评估开关：用于打开或关闭评估时间。

评估管理：评估管理用于管理评估中一些事务。

评估查询：可根据学期和教研组的相应条件来进行查询相应的记录。

6．考务管理

考务管理主要完成考试安排，考试情况记录等工作，其功能描述如下：．

考试分类管理：于设置一些考试类别以及考试学期。

考场安排：用于安排考场。

考场管理：用于确定考试班级、考场、考场编号、考试时间等信息。

考场记录：用于登记考场的记录，如考试人数、缺考等信息。

考试安排查询：选择相应的考试分类、课程类型、年级专业、学期课程等

进行查询。

。7．成绩处理

成绩是一个学校教学质量的体现，是一个学生在过去的学期掌握知识情况

的体现，它在学校的整个教育流程中是最终也是最重要的一个环节。通过成绩

可以体现一个学校在过去学年中的教育质量，对学校领导制定下年度教学计划

起着重要的参考作用，也是对学生个人来说明确自己在学校学习情况的重要依

据之一。所有的学生成绩包括原始成绩、转换成绩、成绩绩点、以及学生在课

堂之外学习所得的学分、补考、重修等等各个成绩环节都在这里得到体现。 ．

成绩处理功能主要包含以下几项：
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科目属性设置：将在成绩查询中统计的时候可以统计总分，选中参加统计

后可以在成绩查询中按各种条件对该科目进行统计排名。当然也可以不选。根

据学期、年级、专业及班级可以查看已经设定的科目属性，然后对是否参加统

计和是否计入总分在这里设置保存。

统计参数设置：此功能用于用户根据你自己的喜好和学校的有关规定，设

置不同的统计格式．包括成绩的精确度、成绩类型以及补考或者重修成绩在毕

业成绩中如何显示等。

成绩单：成绩单是整个教学过程中体现教师教学质量和学生学习情况的重

要依据，它在学校的整个教育流程中是最终也是最重要的一个环节。通过成绩

可以体现一个学校在过去学年中的教育质量，对学校领导制定下年度教学计划

起着重要的参考作用，也是对学生个人来说明确自己在学校学习情况的重要依

据之一，所以，成绩处理是本系统中最复杂、最重要的一个部分。

教师通过成绩单提交学生成绩，提交时需要教师输入学生的平时、其中、

期末成绩，确认无误后提交，系统将根据平时、其中、期末成绩以及在前面设

定的各种属性，计算出剩余的各项，如总评、绩点、学分等等。

奖励学分：可以通过管理员一些表现良好的学生给一定的学分奖励。

学生考证管理：这里对学生考取的证进行登记，证件名也是在这里维护。

学分认定管理：用于认定学生所修学分。

重修登记：根据用户选择的筛选项目，系统自动将成绩不及格的学生名单

列出来。

成绩统计：成绩统计工作完后，成绩查询中就可以根据各种查询条件来查

询成绩了，如果这里没有统计排名，在成绩查询中将查询不出记录。也就是说

这里是成绩查询的前提条件，必须完成这成绩统计后成绩查询中才能看到成绩。

8．成绩查询

是对学生成绩的查询，为了便于对已经处理过的成绩进行查询打印等操作，

这里提供了九种查询方式，用户可根据不同的需要对成绩进行查询打印。包括

对单个学生以及整个班级的成绩查询。

成绩查询功能主要包含以下几项：集体成绩、行政班单科统计查询、教学

班单科统计查询、专业单科统计查询、年级单科统计查询、行政班综合统计查
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谗、蛰考一重掺蔽续套诲、学分查遂、学生综合查谗记等。

9。实践教学

实践课程指的是更注重实践的课稷，如实习、军训、课程设计、毕业设计

等，而区别于更接近理论课程的实验课程。典型的实践课程：毕业实习，入学

零镄；典型豹实验漾程：物理实验，土橇。

实黢谋程豹授谍形式、组织方式缀霹能与理论课程蠢缀大不霹，因鼗零系

统要对实践课程提供以下管理内容：实践场所管理、实践课程管理和实践小组

管理。 “

，

功能描述如-F；

实残场所管褒；臻’手保存场所名称、地蛙、负责入秘电子郏终等信息。

实践涤程管壤：耀于保存漂程缀考、课程名髂、选择学期名称稳瀑程类登、

分制等信息。

实践小组管璁：用于输入小组代码、小组名称、选择实践课程和小组组长、

指导老师等信息。

lO。教耪警蘧

主要是完成学梭对教材库存、教材计划、教材预定、教材采购等进行裔效·

管理。

教材管理功能叙述如下：

教材目录管璎：用来管理教材豹基本信息。

自蘸薤蠢诗翻：系统塞凄壤莛教学诗宠l证蠢教耪。

手动征订计划：角于手动添加鬣订计划。

教材采购管联：根据采购征订计划自动生成采购信息。

教材订单管理：用于管理教材订堆。

教材库存信息；教材库存信息是对滋经入库的教材进行焘询，可以根据教

糖彦号、教嚣缟譬、叛次、送货徐辏、鑫痒竣臻、窦舨嚣麓淤及痒存数量寒签

询。

教材订单入滕：教材征订计划完成后，就可以对教材进行采购，采购回来

的教材自然就需毅入库，此时教材寇雎也就完成了它的使命，就可以作为记泶

入库了。
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教材报残管理：对于已经过期、遗失、损坏的教材，统一在教材报残管理

中进行管理。用户可以在这里添加、删除、打印等操作，也可以对显示界面进

行列宽调整，可以按报残序号、教材序号、登记日期、报残册数、报残原因、

经手人等条件来查询报残教材。

学生教材领用：可以按零用方式、学生所在班级以及类别对学生个人已领

教材进行查询。也可以从这里对学生个人已经领用或者退回的教材进行登记。

教师教材领用：可以按学期学年以及类别对教师已领教材进行查询。也可

以从这里对教师已经领用或者退回的教材进行登记。

班级教材统计：可以按学生领书、退书来查看，也可以按教材来查看。按

班号、学期学年、总价等不同条件来查询各个班级领用教材的具体情况，可以

对记录进行打印，对显示的列宽可以按自己的喜好来设定。

2．4．4学生管理功能需求

学生管理是学校管理的主要内容之一。这部分的管理包括了从新生入学到

毕业生就业：招生管理、学籍管理、学生综合素质管理、学生毕业管理等很多

内容。在这些管理内容中涉及到的数据较多，数据来源错综复杂，如学生的成

绩来自教务处，关于学生的评价等可能来自班主任；同时还要为学校其他部门

提供数据，如学生登记、学生学籍卡、学生档案等。

其管理流程为：新生入学专登记学籍卡兮学生注册管理专学籍变更管理岭毕

业生登记。
一

学生管理功能如图2—5所示。
‘

1．新生登记

新生登记是学生管理中最重要的一个环节，随着学校规模的越来越大，招

生时所要完成的工作也更加繁多、更加复杂，在我们系统中，可以直接从EXCEL

导入数据，经过简单的操作就可以完成新生的分班，生成学号等一系列工作。

新生登记管理主要是由两部分组成的，制定招生计划，实施招生计划即

对新生进行入学登记。

2．学籍管理
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学籍管理是学生管理中最重要的工作，随着学校规模的扩大，学生数量的

增加，对学籍管理的难度也就增大。

图2--5学生管理模块

学籍管理主要由三部分组成，其功能叙述如下：

学籍卡管理：学籍卡的内容有学生基本信息、履历、家庭、社会关系、政

治面貌、学籍异动记录、奖励记录、处分记录以及学生各学期成绩。学生毕业

时，学籍卡是学生的重要档案材料。

学生注册管理：用于管理学生注册的信息，没有注册的学生是不能参与学

校正常教学活动的。比如，没有注册的学生，不能选课等。

学籍变更管理：用于处理异动类别、异动原因、如重新分班、留级、退学

等学籍变更信息。

3．学生奖罚管理

学生奖罚管理是学生管理中的一部分，随着社会对学生的综合素质要求越

来越高，对学生奖罚的管理也就越发重要。

综合素质管理主要由三部分组成：品德评语、

4．考勤管理

考勤管理是对全校学生考勤进行管理的部分，

来考察的。

学生奖励、学生处分。

学生所有的考勤都是在这里
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考勤管理功憝鬟求搓述翔下；

学生考蘩管臻：胃戳遥过选择输入学麓、课程类登、学麓谦程、教学臻名

称、年级、专业、馨级、学生、考勤畿型等来查询已有考勤记录。

学生考勤统计；可以根据学期、罐级专业、班级、行政班学生、时间段镰

条件对行政班学生考勤进行统计；根据学期、课程类型、举期课程、教学班、

黪致班、教学班孝爱、嚣阖段等条佟对教学班学生考蘩避符统诗；凝据学期、

簪缀专监、本缀、移敬班学生、其链考勤、时阕段等条转辩箕缝考勤遴行统谤；

根据学期、年级专般、班级、时问段等条件对行政班考勤进行统计；根据学期、

课程类型、学期课稷、教学班、时间段等条件对教学班考勤进行统计。

班主任学生请假：班主任登记本瓣学生请假记录，可以对本行政班学生进

器缺魏添热，嬲除、粪谗，氇可瑷对攀爱在过去戆学麓软辩媾况进行查询。

2．5输入输出数据要求

系统输入数据：指从系统外进入系统的数据。一般指融人工输入到系统的

数据。

系统赣毒数攮：捂麸本系统渡密豹数攥，一般指遥避袭格形式显示帮蠡露

的数据。

2．5．1系统必须输入的基础数据

系统要鬟穰数攒懿导入臻戆，霹夔麸英宅软终豹数攥露串囱系统导入数据，

如从Excel表格、Visual FoxPro表等。

1．部门信息
‘

2．教职工基本数据

3+教研室信息

4。学生萋麴淀瓣售惠

5．班级信息

6．课程信息

7．用户信息
。



西南交通犬学硕士研究懋学位论文 繁20页

8．角色划分信息

9。经漾教露痿悫

8．学籍异动信息

9．校区信息

lO。教室售惠

11．课表格式

12．学期信息

13。教学计划绩崽

14，学期漾程安捧

15．班主任信息

16+学生奖罚信息

17．漾程类鍪蘩慧

18．专业分类信息

19．学生学期成绩输入

嚣．瓣上评教试卷信息

21．学生选课审请及管理员默认选课信息

22．招生计划信息

2．5。2系统输出懿数据

系统还要提供把系统内的数据导出成其它格式的数据形式，如导出成Excel

表揍麴形式。

1．校历、公告、新闻

3．各种学生成绩查询的结果的输出与导出

4．学生课表、瑷级瀑表、教嶷潆表、教师漾表

5．学籍卡

6．学生每期成绩单

7．孥生每期评教统计

8．擎整生统谤袭

9．教师业务档案
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10．

11．

12．

教师信息：包括基础数据、进修、奖罚、任课、社会兼职、岗位变动

选课统计

系统操作日志

2．7本章小结

本章通过对泸州职业技术学院教学组织机构的了解，对教学管理工作流程

的分析，明确学院对教学管理系统的功能需求和性能需求，并将这些需求用规

范化的语言和规范化的结构完整、准确地表达清楚，以此统一软件开发者和用

户对综合教学软件的理解和认识，这是开发综合教学软件的基础。
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第三章教学综合管理信息系统的网络设计

教学综合管理信息系统的运行环境是校园局部网。建设以校园网为基础的

覆盖全校主要楼字及公共设施豹弼络蒸硝环境，是本系统遮行翡基本要求。嘲

络其冬毖矮静毫瞧缝、稳定瞧、露扩震瞧，笼势昊冬夔妊豹运营猿性、霹警壤

性和良好的安全机蒂4。

因此，这就需鼹先进的而成熟的结构化综合布线技术和千兆以太网技术，

并以统一口网络化结构、高可管理性的网络设备和网络管耀软件来奠定IP的念

她务基弛，增强网络多策略可管理特性戆应用服务能力川f8】。

3．1局域网拓扑结构设计

系统采用星型拓扑结构的设计，学院网络系统拓扑图如图3--1所示。

网络系统采用熙形拓扑结构，由中央节点(交换机)通过介质和各节点组

成，备节点由服务器、管理工诈站、抒秘王作站、工终站、笔记本电脑等组成。

嚣终分隽霆鬃：串心层、汇聚暴、羧入层、终装。

1．中心层交羧概

核心交换机是犬容量路由器锐捷RG．$6806，该路由器高达0．8T的背板带宽

和286Mpps的2／3屡包转发速度可为用户提供高速无阻塞的线路交换，其交换容

蔗达400G，是小型网络核心和大型网络骨干交换机的首选。

2。汇聚层交换撬

汇聚层主要是捂位子学校各褛字审瘸子连接学校圈终巾心的节点，节点采

用锐捷STAR-S4909交换机，这种全线速午兆网管型交换机，很强的网络管理功

能，可以通过多重设置方式对网络进行管理，是一种常用予网络会聚的交换机。

3．接入层交帆

接入层是直接黟潮络终端相连豹穆焱，采爰锐捷STAR-S2126G交换规。这

耪交鬓氍露鞋实瑗撑设置、Spaning Tree设置、Port VLAN鞲PortTRUNK莰鬣、

802．1Q TagVLAN、安全控制设置、髋控设置、地址老化、时间修改、静态地

址管理、广播风暴控制、端口动态MAC地址锁、端口中IGMP属性设置等各种

管理，是一种比较适用于多用户集中拨入的场合。
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图3--1网络拓朴豳

星形拓扑结构有如下优点：

1．方囊鞭务：枣央苓熹骞一嚣乏集孛熹，霹方嫠缝提供毅势；l罄嚣终戆黧掰配

置。

2．每个连接只接～个设备：税网络中，连接点往往容易产生故障，禚星形

拓扑中，单个连接的敝障只影响一个设备，不会影响全网。

3。榘中控截移馥障诊断：由予每个菇点奁接连到串夹帮焦，因踅，赦障容

易检测和隔离，可很方便地将有故障的站点从系统中删除。
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4．简单的访问协议：在星形网中，任何一个连接只涉及到中央节点和一个

站点，因此，控制介质访问的方法很简单，致使访问协议也十分简单。常用的

协议有TCP／IP协议并兼容IPX，X．25协议，支持PPP和SLIP协议【l】。

星形拓扑结构有如下缺点：

1．电缆长度和安装不便，因为每个站点直接和中央节点相连，这种拓扑结

构需要大量电缆。

2．扩展困难，要增加新的站点，就要增加到中央节点的连接，这就需要在

初始安装时，放置大量冗余的电缆。

3．依赖于中央节点，中央结点的失效会导致全网不能工作【l】。

星形拓扑结构在目前在数据局域网通信中还是占支配地位的。

3．2网络体系设计

网络体系结构是计算机之间相互通信的层次，以及各层中的协议和层次之

间接口的集合。网络协议是计算机网络和分布系统中相互通信的对等实体间交

换信息时所必须遵守的法则的集合。 。

因为LAN是一个通信网，所以它的协议应包括物理层、数据链路层和网络

层这低三层。由于LAN没有路由问题，任何两点之间可用一条直接链路，所以

可以不需要单独设置网络层，而将寻址、排序、流控、差错控制等的功能可放

在数据链路层中实现。根据uN的特点，将数据链路层分成逻辑链路控制层和

介质访问控制剧Ⅲ。

LAN的各层次功能如下：

(1)物理层和OSI物理层的功能一样，主要处理在物理链路上传递非结构化

的比特流，建立、维持、撤销物理链路、处理机械的、电气的和过程的特性。

(2)介质访问控制层主要功能是控制对传输介质的访问、不同类型的LAN，

需要采用不同的控制算法。

(3)逻辑链路控制层可提供两种控制类型，一种是无连接的服务，另一种是

面向连接的服务，它可提供可靠的通信吐

3．3网络操作系统选型

网络操作系统是使网络上各计算机能方便而有效地共享网络资源，为网络

用户提供所需的各种服务的软件和有关规程的集合。操作系统是计算机系统中
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的一个系统软件，它是一些程序模块的集合，它们管理和控制计算机系统中的

硬件及软件资源，合理地组织计算机工作流程，以便有效地利用这些资源为用

户提供一个功能强、使用方便的工作环境，从而在计算机与用户之间起到接口

的作用。操作系统根据它的结构可大致分为三类：单块式，层次式，客户／服务

器式(client／server)。相对于单机操作系统而言的网络操作系统是具有网络功能

的计算机操作系统1i21。

在操作系统的选型中，采用W'mdows 2000 Server'怍为网络操作系统。

通常的网络操作系统是在传统操作系统之上附加上网络软件，Windows

2000 ServerS再是这样，它把网络功能做在操作系统之中，而且是该操作系统执

行体的输人输出系统的一部分。W'mdows 2000 Server的加系统包含有五个部分：

输人输出管理程序，文件系统，缓冲存储管理系统，设备驱动程序和网络驱动

程序。

Windows 2000 Server网络操作系统有如下特点：

1．将联网能力加入到操作系统中，使之成为操作系统功能的一个组成部分。

2．NT系统支持文件复制、电子邮件和远程打印，而无需要求用户在机器

上再安装任何的网络服务器软件。

3．内装网络包含很多部件，但最主要的是重定向程序，服务器和传输驱动

程序。
‘

4．现存的多种网络，网络驱动程序和网络服务器(如NoveH，Banyan

VINES， Sun NFS)在Nr系统中能很容易地进行数据交换和交互，也就是说支

持多个网络协议。

5．内装网络是开放式结构。不仅重定向程序、服务器和传输驱动程序都可

以被动态地装入和卸出，而且很多不同的这种部件可以并存【12】。

3．4网络安全设计

网络中必须考虑整个系统的安全性，对于网络安全设计从2个方面来考虑。

1．防火墙设置

网络防火墙中保证网络信息安全的基础设施，通过在不同的网络之间或网

络信任域与非信任域之间，设置防火墙可以有效的控制信息的流动【13】。

防火墙选用的是锐捷RG．WALL 100防火墙，这种防火墙设备采用了分类算

法(ClassficaionAlgorithm)，支持扩展的状态检钡U(Stamful Inspection)技术，具备
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较性能的网络传输功能，同时在启用动态端口应用程序时，可提供安全信道。

其高速性能不受策略数和会话数的影响，同时在内核层处理所有数据包的接收、

分类、转发工作，因此不受网络流量的瓶颈限制，是一种比较有较的网络安全

设备。防火墙主要设置如表3．1所示。

表3．1 RG．WALLl00防火墙主要设置

功能 设置描述

基于状态检测的包 基于状态检测的访问控制，系统访问控制规则设置可基于源地

过滤 址、源端口、目的地址、目的端口、协议和时间等对象

地址转换 支持动态源地址变换、地址映射、虚拟主机等地址变换功能，

并且源地址变换支持多对一多对多方式。

路由工作模式 提供静态路由和NAT转换工能

透明工作模式 透明网桥模式接入、透明网桥模式的混合使用

混杂工作模式 可实现路由模式、透明网桥模式的混合使用

应用代理 支持}rrrP、兀’P、SMTP、POP3等透明代理，支持内容过滤

地址绑定 系统支持任一接口的口和MAC绑定功能，可禁止用户随意修

改口

安全服务器区域 可以定义某个接口连接和网络为安全服务器，将提供对外信息

访问服务的服务吕安装于该网络区域内，与内，外网络隔离，

并提供专门的安全保护

入侵检测 内置入侵检测功能，能够检测到对网络或内部主机的所有

TCP／UDP扫描和多种常见的攻击，并对行为进行阻断

负载均衡 通过在防火墙上设置相应的路由规则，可以对防火墙后的服务

器起到负载均衡的作用

黑名单 对非法用户禁止其访问

用户管理 系统管理用户分为管理员、用户管理员、策略管理员、审计管

理员、并内置一个超级用户，使用于用户分级管理，系统还提

供管理黑名单的功能，阻止非法用户的活动

协议 采用国际标准的IKE和IPSEC协议族，支持口封装

应用环境支持 支持几十种通讯协议和上百种的应用服务，包括WWW、FTP、

SMTP、POP3、ICQ各种数据库服务、各种多媒体服务、

Microsott网络等

加密支持 支持RSA、DES、3DES、m队、AES、RC4、MD5、RC5等
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2．防病毒措施

防病毒措施主要包括技术和管理二个方面。

技术上就是在服务器安装防病毒系统，以提供对病毒的检测、清除、免疫

和对抗能力。在客户端安装单机版的防病毒软件，将病毒在本地清除而不致于

扩散到其它主机或服务器。

管理体制上应该制定一套严格的规章制度，只有提高了工作人员的安全意

识，并自觉遵守规定上，才可以从根本上防止病毒对于系统的破坏。

通过购买防病毒软件，安装在服务器上包括WEB和E．mail服务器，它可以

能过网络定时更新病毒库，对于一些新的病毒能起到有效的防范作用。

3．5本章小结

本章给出了网络系统的设计方案，内容包括：网络的拓朴结构设计、网络
●

一

设备选型，服务器操作系统选型、网络协议分析以及网络安全设计。
●
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第四章系统总体设计

4．1系统体系结构

对于目前流行的体系结构来说，单层结构是80年代以来小型应用的结构，

典型的是基于Dbase、FoxBASE等小型数据库的应用。双层结构的同义词可以理

解为传统的客户／服务器结构，是目前占统治地位的结构，典型是基于Oracle、

SQL Server等大型数据库的应用。三层结构是传统的浏览器／服务器结构的发

展，代表了企业级应用的未来o”。多层结构和三层结构的含义是一样的，只是

细节有所不同而已。之所以会有三层这样的提法，是因为应用程序要解决三个

层面的问题。

一、界面层

界面层提供给用户一个视觉上的界面，通过界面层，用户输入数据、获取

数据。界面层同时也提供一定的安全性。

二、逻辑层

逻辑层是界面层和数据层的桥梁，它响应界面层的用户请求，执行任务并

从数据层提取数据，并将必要的数据传送给界面层。

三、数据层

数据层定义、维护数据的完整性、安全性，它响应逻辑层的请求，访问数

据。这一层通常由大型的数据库服务器实现，如Oracle，Sybase、MS SOL Server

等。

三层架构属于瘦客户的模式，用户端只需一个较小的硬盘、较小的内存、

较慢的CPU就可以获得不错的性能。相比之下，单层或胖客户对机器的要求太高。

三层架构的另一个优点在于可以更好的支持分布式计算环境。逻辑层的应

用程序可以有多个机器上运行，充分利用网络的计算功能。分布式计算的潜力

巨大，远比升级CPU有效。

伴随着企业自身的发展和外部环境的复杂化，企业的需求也越来越复杂，

应用程序的开发也更加困难。三层客户／服务器架构将有助于解决这一问题。
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三层的应用软件系统，由于其众多的优点，已经成为典型的软件系统架构，

也已经为广大开发人员所熟知。在一个典型的三层应用软件系统中，应用系统

通常被划分成以下三个层次：数据库层、应用服务层和用户界面层，如图4--1

所示。

图4．1三层结构模型

其中，应用服务层集中了系统的业务逻辑的处理，可以说是应用软件系

统中的核心部分。软件系统的健壮性、灵活性、可重用性、可升级性和可维

护性，在很大程度上取决于应用服务层的设计。

4．2系统软件环境与硬件环境

1．系统软件环境

网络服务器平台：选用Windows2000 Servel"

Windows2000 Server是一个功能强大、多用途的网络操作系统。它的易

用性、灵活性以及扩展的Intemet／Intranet能力和通信服务能够最大限度地满

足办公系统的需要，并且其易于安装、管理和使用【38]m】。

网络工作站平台：Windows XP Professional

Windows XP Professional是当前最流行的桌面操作系统。操作员对此很熟

悉，不需要额外的培训。

数据库软件平台：SQL Server2000

SQL servel"2000是高性能的企业级数据库，具有强大的存储能力，极高

的查询效率和安全性口]D61。

2．系统硬件环境

本系统由于采用．Net技术构架，服务器最低配置要求不高。至少支持用

户数量50000，支持并发访问量500。

、Web服务器要求：

硬件配置：CPU 1．8G内存512 M RAM以上，80G以上存储。选用DELL

PowerEdge4600，双Inter至强(XENO)处理器，2048M内存，4x80G SCSI
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硬盘，Raid5磁盘阵列。

数据库服务器要求：

硬件配置：CPU PHI 1．8G内存512M RAM以上，80G以上存储。选用

DELL PowerEdge4600，双Inter至强(ⅪⅢO)处理器，2048M内存，4x80G

SCSI硬盘，RAD5磁盘阵列。

客户端要求：

本系统由于采用纯B／S结构，对客户端的要求很低。CPU赛扬366以上，

内存64M以上，硬盘100M以上空余空间，就可满足要求．

4．3系统功能层次

泸州职业技术学院校务综合管理系统的系统功能层次如下表所示：分为5

个功能模块，教师个人办公、教师信息管理、教学管理、学生管理、系统管

理。系统功能结构如图4—2所示。

图4-2系统功能总图
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4．4数据库设计

4．4．1数据库物理设计

1．服务器磁盘阵列

系统的服务器磁盘阵列采用由4个80G SCSI硬盘组成的RAD5磁盘阵

列。它不设置专门的校验盘，同一个磁盘上既记录数据，也记录检验信息，

这就解决了多个磁盘争用一个校验盘的问题，并且任何一个磁盘的失效不会

影响系统的正常运行。可以较好地满足我们对硬盘可靠性的要求。

2．数据库创建及表空间的划分

在SQL Server 2000中，使用Database Configuration Assistant来创建数

据库，在我们的应用中，创建General Purpose类型的数据库，全局数据库名

为SI．KMTLJ；数据库SD(系统标识符)为Sit采用专用服务器模式，此模

式将为每一个客户机分配专用资源。数据库创建完成后，修改SYS用户和

SYSTEM用户的口令，锁定不用的DBSNMP，SCOTT用户【30】。

创建数据库后，有必要根据我们的应用在数据库中规划多个表空间(Table

Space)，其原因如下：

(1)将不同应用系统数据分别存放在独立的表空间，便于管理与维护。

(2)分离用户数据与SQL Server数据字典(dam dictionary)，可降低查询数

据时所产生的磁盘竞争问题。

(3)单一表空间离线时(设定为OFFLlNE状态)，不会影响其他表空间，可

提升数据库的整体可用性。

(4)每个表空间可以独立存放在不同磁盘，以免单一硬盘毁损时遗失所有

数据。每个表空间可以单独配置，并针对各种数据处理场合进行最优化。

(5)利用多个表空间来存放数据可以简化备份程序，并缩短备份时间。

根据以上原因，我们规划表空间如下如表4—1。
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表4一l表空间规划

状态 名称 类型 区管理 大小(hD 说明已使用(M)

oNLmE BX PERM^}fENT LOCAL 20，480．00 保存数据的表空间

oNLⅣE BXDATA PERM^NE卜兀’ LoCAL 1．024．00 保存参数的表空间

0NL仆厄 BXn硼)X PERM^NEbiT L0cAL 4，096．00 保存索引的表空间

0NL仆甩 BXTE^，IP TEⅣ衅ORARY IDCAL 500．00 处理临时表空间

创建表空间的代码如下：

Create Tablespe“BX”

Logging

Datafile’D：＼oRACLE＼OR ADATA、BX＼BX．dbf Size 20480M Extent

Mangement Local Segent Space Mangement Auto

创建业务参数的表空间BXDATA的代码：

Create Tablespe”BXDATA”

Logging

Datafile’D：＼0RACLE＼ORADA：I：A＼BX＼BXDATA．dbf Size 1024M

Extent

Mangement Local Segent Space Mangement Auto

创建索引表空间BXINDX的代码：

Create Tablespe”BXINDX”

Logging

Datafile’D：XORACLE＼OR ADATA、BX＼BXINDX．曲f Size 4096M

Extent

Mangement Local Segent Space Mangement Auto

创建临时表空间BXTEMP的代码：

Creat Temporary Tablespace”BXTEMP’’Tempfile‘

’D：＼ORACLE＼O鼬DAl隗＼S11＼BXT唧：Ol'a’Size 500M Extent
Management Local Uniform Size 1M

3．数据库用户的创建及权限授予

在应用中，一般不使用SYS用户或SYSTEM用户直接对数据库进行各

种创建操作。所以，先创建用户admin，并授予DBA的权刚旧。
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创建用户admin并授予权限的代码：

C∞at User”admin”Profile”Default”

Identified By”+++++”Default Tablespce“BX”

Temporary Tablespace”BXTEMP”

Account Unlock；

Gmat”CONNECT”TO”admin”With Admin Option；

Grant’‘DBA”TO”admin”With Admin Option；

Grant”RESOURCE”TO”admin”With Admin Option；

4．4．2数据库逻辑设计

通过第二章对系统业务流程和需求进行的分析，本系统共有各种表156

张，此处只列出核心数据表12张，数据表名称如表4—2所示。

表4．2核心数据表的说明

序号 表名 说明

O YH 用户管理

1 BM 部门管理

2 ZG 职工基本信息

3 XQ 校区管理

4 NJ 年级管理

5 ZY 专业管理

6 JS 教室管理

7 BJ 班级管理

8 XS 新生入学登记

9 KL 课程类型管理

10 KS 课程管理

ll 吖 教研组管理

核心数据表结构如下列各表所示：
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表4．3用户表结构

字段名 数据类型 长度 是否允许空 说明

UserlD mt 否 用户编号(主键)

DepartmentID int 否 部门编号

RoleID int 否 角色编号

UserName varchar 10 允许 用户帐号

RealName var℃har lO 允许 真实姓名

Password v甜chm" 10 允许 口令

Descript varchar 300 允许 用户描述

表4-4部门表结构

字段名 数据类型 长度 是否允许空 说明

DeparmaentID mt 否 部门编号(主键)

DepartmentName varchar 40 允许 部门名称

DepartmentPhone varchar 20 允许 部门电话

DepartmentShortName varchar 20 允许 部门简称

表舢5职工基本信息表结构

字段名 数据类型 长度 是否允许空 说明

1baⅡ) tat 否 职工号(主键)

TeaName varchar 10 允许 姓名

UseName varchar lO 否 用户名

DeparmaentID hat 否 所属部门代号(外键)

Cardll) varchar 20 允许 身份证号码

Sex varchar 2 允许 性别

Address varchar 40 允许 籍贯

FamilyAdress varchar 40 允许 家庭地址

PostCode varchar 20 允许 家庭邮编

AIias varchar 10 允许 曾用名

FamilvTvl varchar 20 允许 家庭电话

SmTbl varchar 10 允许 健康状态

PoliticalAppearance varcbar 10 允许 政治面貌

Religion varchar 10 允许 宗教信仰

Level vazchar 10 允许 文化程度

Speciality varchar 20 允许 所学专业

Gratdautc varchar 20 允许 毕业学校

Titie varchar 10 允许 职称

W0rkYc盯 date 允许 参加工作年月

ShoolTime date 允许 来校年月



西南交通大学硕士研究生学位论文 第35页

Duty varehar 20 允许 职务

CoUegeID int 允许 所属院系代码(外键)

NoPassⅫ varchar 4 允许 职工状态标志

Birth date 允许 出生日期

Marriage varchar 4 允许 婚姻状态

E mail varchar 20 允许 电子邮箱

TeatherIntro varchar 300 允许 教师简介

表4—6校区表结构

字段名 数据类型 长度 是否允许空 说明

SchoolAreaD int 否 校区代码(主键)

SchoolAreaName varchar 20 否 校区名称

SchooIArcaAddress varchar 40 允许 校区地址

Phone varchar 20 允许 联系电话

表4—7年级表结构

字段名 数据类型 长度 是否允许空 说明

GradeID Im 否 年级代码(主键)

GradeName varchar 20 否 年级名称

StartSchooltime date 允许 入学年份

State varchar 4 允许 状态

表4--8专业(专业方向)表结构

字段名 数据类型 长度 是否允许空 说明

SpecialtyilD Int 否 专业代码(主键)

SpecialtyName varehar 20 否 专业名称

SpeclaltyYear int 允许 专业限读年限

SpecialtyEName varehar 40 允许 专业英文名称

SpecialtyType hat 允许 专业类型代码(外键)

CollegelD Int 允许 所属院系代码(外键)

St,am varchar 4 允许 状态

表4—9教室表结构

字段名 数据类型 长度 是否允许空 说明

ClassRoomlD hat 否 教室代码(主键)

SchoolAreaID Im 允许 所属校区代码(外键)

classRoomName varchar 20 否 教室名称

ClassRoomArea varchar 20 允许 教室面积

Cl∞sRoomSme int 允许 容纳人数

ClassRoomPlace varchar 40 允许 教室位置
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字段名 数据类型 长度 是否允许空 说明

ClassID int 否 班号(主键)

ClassNalne varehar 40 否 班级名称

SpecialtyilD Int 允许 专业代码(外键)

GradeD Int 允许 年级代码<外键)
SchoolArealD Int 允许 校区代码(外键)

DcpartmentlD Int 允许 所属院系代码(外键)

State varchar 4 允许 状态

表4—11新生入学登记表结构

字段名 数据类型 长度 是否允许空 说明

StudentⅢ int 否 学号(主键)

StudcntName varchar 10 否 姓名

SCX varchar 4 允许 性别

StartSchoolYiⅡ date 允许 入学年份

ClassID int 允许 班号(外键)

Address varehar 40 允许 籍贯

PoliticalAppearance varchar 10 允许 政治面貌

Nation varchar 10 允许 民族

Birth date 允许 出生日期

CardID varehar 20 允许 身份证号码

Health varchar 10 允许 健康状态

HouseholdType varchar 10 允许 户口性质

HouseholdAddress varchar 40 允许 户口所在地

StudentTypelD int 允许 学生类别代号(外键)

Email varchar 20 允许 电子邮箱

表4—12课程类型表结构

字段名 数据类型 长度 是否允许空 说明

CourseTypcID mt 否 课程类型代号(主键)

TypeName varchar 20 允许 类型各称

Weight real 允许 绩点权重

表4一13课程表结构

字段名 数据类型 长度 是否允许空 说明

COUl％eID int 否 课程代号(主键)

CourscName varchar 20 否 课程名称

CourseTypelD mt 允许 课程类型代号(外键)
ExamlD int 允许 考试方式代码(外键)
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I TotalHour int 允许 总课时

『TotalCredit int 允许 总学分

DcpartmentID int 允许 承担院系代码(外键)

表4一14教研组表结构

字段名 数据类型 长度 是否允许空 说明 一

●

ReseatchGroupID mt 否 教研组代号(主键)

KescatchGroupName varchar 20 否 教研组名称

Member varchar 200 允许 成员

RescatchGroupAdmin varchar 10 允许 负责人

Course vatchar 300 允许 开设课程

DepartmcntID int 允许 所属系代号(外键)

4．5本章小结

本章首先对系统的体系结构进行了分析，确定了采用B／S的体系结构。

然后规划了系统软硬件方案，对系统的功能层次进行了划分，给出了数据库

的详细设计方案并具体实施。
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5．1系统设计原则

第五章系统实现

1．支持学分制与学年制共存

泸州职业技术学院教学综合管理信息系统的设计目的是为学院全面实施

学分制管理的需要。学院目前所采取的是学年制的教学管理模式，从学年制

到学分制，还有一段过渡期，所以要求系统同时支持学年制和学分制。为实

现从学年制向学分制管理的过度，系统可以通过。默认选课”的功能来实现。

由于学年制学生的全部课程和学分制学生的多数基础课程，学生都按行政班

级上课，管理员可以用这个功能指定选课。默认选课的课程，学生在网上不

能退课。对于系统来说，都是选课，只是一种是学生自选课程，一种是由管

理员代为选课，这样就巧妙地解决了学分制与学年制相互兼容的问题。

在选课功能中汇集了在选课管理过程中所涉及的相关工作内容，如：选课

开关、密码维护、默认选课、管理员选课、管理员退课、行政班集体选课和学

生公告管理，提供便捷的操作和浏览。

选课开关设置：用来开始和结束学生选课功能的运行，以及专业选课功能

的运行。

选课密码维护：用来维护查询学生从学生综合信息端登录的密码。

学生选课：实现学生跨专业、跨年级选课等。

管理员退课：选择“行政班”，指定班级，点击退课或全校退课，操作完

成将显示提示信息。全校退课，将退掉全校所有已选课记录。

默认选课：对于多数基础课程，学生都按行政班级上课，管理员可以用这

个模块指定选课。

行政班选课：若没有建立好相应教学班，则不能进行相应的操作。

选课名单管理：根据课程或教师汇总学生选择名单。

选课申请单汇总：可分别按全部教学班信息、相关学期课程和相关课程类

型进行相应的查询。
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学生公告管理：用于发布学生公告，学生可在学生端看到公告的相应内容。

教学班信息统计：用于统计教学班的各种信息。

学生选课信息统计：查询选择相应的专业、年级、班级和选课条件可进行

查询操作。

行政班选课信息统计：用于行政班选课信息的查询。

学生课表查询：用于查找学生的课表，可根据相应的查询条件进行查询，

并可打印单个学生或是整班学生的查询信息。

这种灵活的选课机制，即满足学分制也满足学年制的要求，良好地解决了

同时满足一个学校二种学制同时存在的问题。

2．支持系统安全管理

系统必须提供安全管理功能，帮助系统管理员方便地管理用户合法使用

系统，保证系统数据的安全性。系统管理的功能框图如图5--i所示。

(1)权限管理，提供用户管理、所属角色、用户功能权限设定等功能。

用户管理：用户分为全校用户和院系用户，不同的用户级别管理不同范

围内的数据，避免了不同系别的用户管理其他系的数据的可能，形成分级管

理的制度。该功能的作用是对系统帐户进行管理。

角色管理：用于添加、修改、删除、编辑系统角色。所谓角色就是由管

理员定义的对于系统操作权限等级不同的身份，这些身份可以赋给不同的用

户，使被赋的用户拥有相同的权限。这有利于大批量的给用户定义权限，如

果不使用角色，对于大批量的定义用户的权限将是十分繁锁的工作。

用户权限：用于设置用户的访问权限。

(2)系统设置提供一系列的系统配置，它由系统管理员来管理，保证系统

内部显示的模块、配色方案等的统一。 ．

模块设置：可以让用户灵活设置模块，把模块改名、添加新的模块、把

功能单元重新组合到一个模块里。

系统设置：系统设置是用于编辑邮件服务器的配置信息。

学校信息管理：主要分为学校基本信息和学校主管部门信息，可以对其

进行编辑。

公告板管理：对公告板进行添加、删除、修改。
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图5一l系统管理结构图

(3)数据备份管理提供了用户数据的备份与恢复、系统数据的备份与恢

复以及删除备份文件。数据备份是为了防止某些突发事件引起数据的丢失而

进行的操作，一般数据备份由系统管理员定时进行备份。数据备份的所有操

作与通过企业管理器进行备份的效果一样㈨。

(4)日志管理提供了对系统用户进行数据增加、删除、修改等操作的记录

信息进行查询、删除、清空等操作。

这样的系统管理功能，为用户提供了方便的系统维护功能，使系统更加

人性化。

5．2数据库系统的构建

利用Microsoft SQLServer 2000在Windows 2000 Server上构筑开发环境，

完成客户朋艮务器应用系统后台链接的数据库建设【28】【291。

1．在SQL Server2000上创建数据设备

创建数据库之前必须先创建两个存储设备，一个是数据库的物理设备，

另一个是数据库的逻辑设备。存储设备的位置一般选择非系统磁盘，设备的

大小一般为数据的1．25倍。

2．在SQL Server2000上创建一个数据库
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创建数据瘁婺确定下列参数：数据库名、数据库物联设备名称、该物理

设备为数据库分配的存储空间(MB)、数据库逻辑设备名称、该逻辑设备为

数据库分配的存储窳问(MB)。

3．在数据库上刳建数据表

在数据疼孛耨建系统餐建关系数摆袭，定义鼗蠢洋数蘩鳆完整缝终素。

4．为表格创建群集索引

群集索引(clustered Index)对袭的物理数据页中的数据按列进行排序，

然后再重新存储到磁盘上，即簇索引岛数据是混为一体，它的叶节点中存储

鹣是实际的数据。巍予簇索弓l对表中的数摆一一进行排序，嚣此用簇索弓l鸯

撬数据覆块。毽耄予簇索雩|褥表豹瘊蠢数据完全重蓊捺捌了，它所需要赘空

间也就特别大，大概相当于表中数据所占空间的120％。袭的数据行只能以

一种排序方式存储在磁盘上，所以一个袭只能有一个簇索引，为了获得更多

的排列方式，因此要为每个表创建群集索引。

5。客户端ODBC豹设置秘调试方法

(1≥对手UserDSN静浚置

所谓UserDSN，就是ODBC用户数据源存贮了如何与指定数据库提供者

连接的信息。任何～个要访问数据库的ASP脚本都必须酋先在服务器上打开

数据库，一个DSN涟接需要服务器的系统管理员在服务器上用控制面板中的

ODBC工具设置一个DSN，或者使用一个第三方的服务器缀髂，让ASP脚本

凌需要辩逶建修改漆器表建立DSN。

在服务器上用控制面板中的ODBC工具设置U∞rDSN，需有确定下列参

数：DamSollrceName数据源名、Description描述信息(可选)、SQLSERVER

服务器名、DatabaseName数据库名。

(2)对于FileDSN的设置

聚潺FileDSN，藏是ODBC文终数缮源龛诲矮户连接数据提供者。文黪

DSN可以由安装了棚同驱动程序的用户共享。

在服务器上用控制面板中的ODBC工具设置FileDSN，需要确定下列参

数：SQLServer服务器名、登陆SQLServer时用的用户名和用户口令、登陆的

SQLServer数据麾名。

6．谚海运程SQLServer数蠢痒戆浚豢
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(1)用DAO方法打开远程数据库

①在本地ODBC的FileDSN中设置与SQLSERVER连接的数据源。

需要设：DataSourceName数据源名，SQL服务器名，LoginlD用户名，

Password用户口令，DatabaseName数据库名。

②添加data控件，以及一个DBGrid控件。

③在程序中添加如下代码：假定数据源名为pms；用户名为：use；用户

口令为：123：SQLServer数据表为：student。

DimssqlAsString

Datal．Connect=-’’ODBC；DSN=pms；uid--use；pwd=123”

ssql=Hselect’from student”

DataI．RecordSource=ssql

Data．Refresh

(2)用RDO方法打开远程数据库

①在本地ODBC的UserDSN中设置与SQLSERVER连接的数据源。

需要设置：DataSourceName数据源名，Descrption描述，Sen，ersQLServer

服务器名，DatabaseName数据库名。

②在程序中添加代码：

OptionExplicit

PrivatemrdoenvAsrdoEnvironment

PrivatemrdoconnAsrdoConnectiOn

PfivatemrdorsAsrdoResultset

PrivateSubCommandIClick0

DimssqlAsString

Setmrdoenv=rdoEnvironments(0)

Setmrdoconn=mrdoenv．OpenConnection("pms",rdDriverNoPrompt，False,'O

DBC；UID=test；PWD=3550

ssql=”select‘from student”

Setmrdors--mrdoeotm．OpenResultset(ssql,rdOpenKeyset,rdConeurRowVer,O)

以后对mrdors对象进行操作即可。(如：可用Text控件与其相连，但不

可用DBGrid)
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(3)用DAO控件打开远程数据库

①在本地ODBC的UserDSN中设置与SQLSERVER连接的数据源。

需要设：DataSourceName数据源名，Description描述，SQLServer服务

器名，DatabaseName数据库名。 。～

②添加DAO控件和DBGrid控件。

DAO控件：在DataSourcename中添入相应的0DBC的DSN。

DBGrid：在Datasource中选择相应的DAO控件名。

③在程序中添加：

Datal．Connect=-"UII)=use；PWD=123”

ssql=”select’from student where姓名like*⋯

Datal．RecordSource=ssql

Datal．Refresh

(4)用RDO控件打开远程数据库

①在本地ODBC的UserDSN中设置与SQLSERVER连接的数据源。

需要设置：DamSoufceName数据源名，Description描述，服务器

SQLServcr服务器名，Damb嬲eName数据库名。

②添加RDO控件和DBGrid控件。

RDO控件：在DataSourcename中添入相应的ODBC的DSN；在SQL中

添入SQL查询语句；在Password中添入访问此数据库的密码；在Usemame

中添入访问此数据库的用户名。

DBGrid：在Datasource中选择相应的RDO控件名。

通过上述设置后，我们可以用SQLServer和VB．Net这两种功能强大的网

络编程软件编制出满足需要的Browse／Server数据库应用系统。

5．3排课功能的实现

排课问题实质上是时间、教师、班级、教室、课程这五维关系的冲突问

题，要合理的解决这个问题首先要了解排课中的一些基本原则以及排课的一

些基本要求[堋。

1．排课中的基本原则
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在课程的编排中应遵循一定的规则。只有按照基本规则来进行课程的编

排才能够减少冲突的发生，这些基本规则主要有以下几条：

(1)同一班级的学生在同一时间(某些特定的选修课时间除外)不能安排

两门课程：

(2)同一教师在同一时间不能安排两门课程；

(3)同一教室在同一时间不能安排两门课程；

(4)同一时间安排的课程总数不能大于所能提供的教室总数；

(5)某一课程参加学习的总人数不应大于所安排教室的座位数；

(6)所提供教室的属性与课程所需教室的属性一致。

在时间、教师、班级、教室、课程这五维关系中，时间、教师、班级三者

之间存在着紧密关系。相对而言，教室与它们关系就不那么密切

2．排课的基本要求

课程的安排不是任意的，为了达到最好的教学效果应遵循一定的要求。这

些要求主要有：

(1)要尽量为所排课程安排上该类课效果最好的时间；

(2)课程在一周上多次时，要有一定的间隔性；

(3)公共课等涉及面广、学时多的课程应优先处理；

(4)对同一教师，同一上课对象应尽量选择相对固定的几个教室；

(5)对同一个班级的课程应选择相对固定的教室；

(6)连着的课的教室选择不应相隔太远；

(7)同一天有几门课时尽量把课分散；

(8)优先满足一些特殊要求(比如有些教室喜欢上上午的课，可以优先满

足)。

3．基于时间段优先级排课算法描述

在描述算法之前我们把一些概念先讲清楚。在这里我们把从行政角度分

的班叫行政班，把在同一个教室上课的班叫做教学班班。在大学里有些公共

课是几个教学班通过多媒体来一起上的，我们把这个教学班的总和叫做公共

班。班级、教室、教师、课程都维护着自己的一张课表。对课表的每个表元

(如星期一的第一节课)在这里称做时间段【27】。

基于时间段优先级排课算法以教学班为单位，围绕着各对像(自然班、教
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室、教室)的时间表选择合适的时间段。

<!-[if!supportLists]->1．<-[endif]->算法流程图

<!～[if!vn】1]-><!-[endifl->

<!一[if虹pportLists]．一>2．<!一[end垌->算法的伪代码描述

输入：教师(tcacherl，teacher2⋯⋯⋯⋯⋯一teachcm)

教室(rooml，room2⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．roonm)

班级(classl，class2．⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．classn)

课程(coursel，course2⋯⋯⋯⋯⋯⋯．cou侣en)

各教师、教室、班级、课程时间片的优先级

教学班E(schudel classl．．schudel class2⋯⋯⋯schudel．classn)

输出：已经排好课表的教师、教室、班级 、

Procedure schudeling(te；acher,room,class，course，schudcl_class，public_class)

／／初始化一张空的时间表，对该时间表的每个时间片的优，／先级初始化为

高级

Init Time table ／／对教学班进行处理 ‘

For every schudcl_class do：

If(!Check Have_despose(schudeI_class))／／假如该教学班尚未排课

Begin： ．

Time_table=Time_table&

get．all_class time table(schudel_class)

Time—table=Time—table&get_room(schudel_class)；

’Time_table=Time_table&get_teacher(schudel_class)；

Coursc=get_coume(schudcl_class)；

／／假设只有两节连堂及三节连堂那种课

Int iCoum2=O；／／．那门课两节连堂的次数

Int iCount3=O；／／,那门课三节连堂的次数

∥得到课程每周的课时数

Int course_count=-getcouse_count(Course)；

／／得到每周的连课情况

Parse．_couse count(course_count,&iCount2：,&iCount3)；
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／／根据iCount2，iCount3，以及Time_table为该教学班选择N个

／／(N=iCount2+iCount3)适当的时间段，保存在CPoint变量中

CPoint po；

LList<CPoint>+cp

ht priority[7]=0；

／／得到每天的优先级的总和

Loop：I=：O until I=6 do：

Loop：J=0 until J=6 do：

Begin：

Priority[I】=Priority田+Time_table．time piece[I][j】

End Begin

／／得到优先级总和最大的那天，我们认为那一时间最闲

／／适宜安排课程

int number=get_number(priority[7])；

B00L白il

While iCount2>O do：

Begin：

fail=Gel』me_Pieces(2，&nttmber,po)；
if(!fail)then do

begin：

iCount2一；

cp->append_list(po)；

end begin

else

break；

End Begin

Mlile iCount3>0 do：

Begin：

fail=Get_Tmae_Pieces(3，&number,po)；

if(!fail)then do：
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begin：

ICount3-；

Cp->append list(po)；

End begin

Else

Break；

End Begin

，／根据+cp的数据及schudel_class的数据对schudel_elass中的自然班，所

得到的教室

if(!fail)do

WriteBaek(schudel_e|ass,ep)；

Else then

RollBack(schudel_class，cp)；／，把兜前选好的教室，老师给擦除掉

End Begin

End Schudeling

算法里瑟袁刭戆一些基数勰释：

BOOL check for_dispose(schudel elass)：以教学臻为参数，籁瑟该教学瑷

是否已经排好课，排好了返回treu，褥则返回false。

‘＆’操作：该操作是对两个课表的运算，返回一个新课淡：得到的课表的

时间片为所运算的漾表对应时间片的较小值。

CTime__table&get_all_class_time(schudel_class)：数教学爨荛参数，缮到该

教学班所有自然瑷谍表的&，返回褥捌的新谋表。

CTime table&get_room(schudel,class)：以教学班为参数，为该排课分配

所有合适的教室，井把所得到的教室的课表求&，返回新课表。

CTime table&get_teacher(schudeI class)：以教学班为参数，为该教学班选

撵一合逶静教耀，势返霾该教疖豹漾袭。

Ccourse get．_eourse(schudel_elass)：以教学班为参数，褥萎|该教学班豹谦

程，并返回之。

hat get_course count(Coourse)：以课程为参数，得到该课程每周所需上的

课时数，并返回之。
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Parse course_count(hat&，int&，int&)．-分析get course_count所返回的数值，

把该数值以2节连堂和3节连堂分开(在这里假设只有2节连堂和3节连堂两

种情况1。

Int GetNumber(int*)：传进一整型数组，得到该整型数组中的最大值的下

标，并返回之。

WriteBaek(schudel_class，Llist<CPoint>+)：根据Llist<CPoint>+中的时间片

public 中的教师，班级，教室的时间表信息。．class

RollBack(sehudel class，Llist<CPoint>+)：擦除前面步骤在教学班、教师、

班级、教室中写下的数据。

计算机排课是个复杂的过程，在数据量大，约束条件多的条件下，通过

人工干涉达到合理排课是非常重要的。人工干涉包括在排课前的一些数据输

入工作，人工进行预排课，排完课后对课表进行适当的调课。

4．算法实现

每次对教师、教室资源的选取都是取当前最优的数据。此算法对按照教

师、教室、班级的优先级取最优值，所以对各对象的特殊要求会很明显的体

现出来，在教师、教室资源不紧缺的情况下，此算法能排出相对合理的课程。

SQL Server

ODBC

Standard Security：

”Driver={SQL Server}；Server=Aronl；Database=pubs；Uid=sa；Pwd=asdasd；”

Trusted connection：

”Driver={SQL

Server}；Server=AronI；Database=pubs；Trusted_Connection=yes；”

Prompt for username and password：

oConn．Properties(”Prompt”、2 adPromptAlways

oConn．Open”Driver={SQL Server}；Server=Aronl；DataBase=pubs；”

将sql server中的数据倒入Excel

author：ouyan976cn0

虽然，sql server中的DTS也能将数据导入Excel，但不如使用程序灵活，

本程序主要代码在按钮函数内。可适应于报表开发的读取数据部分，主要起
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露零豹代码：

∥蕊入名称空阙

using System．Data；

using System．Data．SqlClient；

／／定义方法GetData0，返回一个数据袭

private System．Data．DataTable GetData0

{

SqlComaection 00nn=new SqlCotmection(@”Server=PXGD2；Initial

Catalog=pingxiang；Uid=sa；Pwd=；”)；

SqlDataAdapteradapter=new SqlDataAdapter(”select Bsel／lame用户

鑫，catalyst__port鑫麓糍墨，home_address，ip address

ip戆址,phone毫话，addtime舞遥瓣麓from userinfo where eatalyst．．．port=l

or catalyst__port='’order by ip_address desc",coma)；

DataSet ds=nOW DataSet0；

try

{

adapter．Fill(ds，"Customer")；

)

catch([Exception ex)

{

MessageBox．Show(ex。ToStrin90)；

；

return ds．Tables[0]；

}

／，按钮

private void buttonl Click(object sender,System．EventArgs妨

{

Excel．Application excel=new Excel．Application0；
hat rowlndex=l；

int eolIndex=O；
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excel．Application．Workbooks．Add(true)；

DamTable table=GetData0；

／，将所得到的袭的列名，赋假给单元格

foreach(DataColumn col in table．Columns)

{

collndex++；

excel．Cells[1，colIndex]=e01．ColumnName；

}

∥阏祥方法照瑷数据

fomach(DataRow row in table．Rows)

{

rowIndex++；

collndex=0；

foreach(DataColumn col in table．Colunms)

≤

colIndex++；

excel．Cell．,；[rowlndex,eolIndex]=row[c01．ColumnName]．ToStringO；

}

；

／／不可见，即后裔处理

excel．Visible=true；

5．4本章小结

零灌毒劳述7论述了系统设诗黪藤剡，漭述了数据库豹建褥方法，还藏装

统重要功能．排课的实现算法进行了详细讲解，从而反映了软件制作过程的～

般方法。
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第六章系统安全设计及数据备份

6．1系统安全分析

信息系统的可靠性是保证系统避免来自系统内部的差错、故障而采取的

保护措施；信息系统的安全性是保证系统防止来自系统外部的对系统资源，

特别是信息的非法使用和访问进行有意或无意的破坏而采取的安全保护手

段。

提高系统可靠性的主要途径是使系统具有容错能力，即在信息系统产生

错误、发生故障的情况下，仍然具有继续运行的能力。在教学管理信息系统

中，采用了设备冗余技术，系统数据保护与恢复技术，系统自动校正技术等。

信息系统的安全保护措施可分为技术性和非技术性两大类。技术性安全

是通过与系统直接相关的技术手段防止安全事故的发生。非技术性安全措施

主要指行政管理、法律制度保证和其他物理措施等，它不受信息系统的控制，

是附加于信息系统之上的【33】。

信息系统的实体安全性，是指为保证信息系统的各种设备及环境设施的

安全而采取的措施。主要包括以下内容：

(1)场地环境安全；

(2)设备安全；

(3)供电安全；

(4)空气调节与净化；

(5)电磁屏蔽：

(6)信息存储介质的安全。

所谓技术安全性，是指在系统内部采用技术手段，防止对系统资源非法

使用和对信息资源的非法存取操作。防止对系统资源非法使用的主要途径可

以是用户身份的确认与检验。信息资源的安全性分为动态安全性与静态安全

性。动态安全性是指对数据信息进行存取操作过程中的控制措施，静态安全

性是指对信息的传输、存储过程中的加密措施【39】。

作为一个性能完善的管理信息系统，一项主要的职责是数据的防护和可

恢复性。可能遇到的会导致数据丢失的问题有：

(1)硬件故障；
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(21由组织内部或外部人员造成的损坏；

O)软件故障；

(4)灾难气候条件。

在具体的系统实施过程中，采用了以下二个方面的手段来保证系统的安

全和可靠性。

(1)系统场地环境安全、设备安全、供电安全的保障

系统运行于社会保险办公室，防火、防盗基础较好，可以满足系统对环

境安全的要求；服务器加锁、登录口令等措施，使无关人员不能接触系统，

可以较好地保证设备安全；系统采用3000VA两小时延时UPS供电，目前可

以保证系统的供电安全。

(2)硬件及物理因素、信息存储介质的安全保障

在服务器的硬件选型上，充分考虑了对安全性和可靠性的要求，服务器

配备了冗余电源、SCSl硬盘、磁盘阵列控制卡(RaidS)、磁带机等设备。在

工作站上配备了刻录机。从硬件的角度保障系统对安全性可靠性的要求。

6．2系统的数据备份策略和实现

数据备份管理提供了用户数据的备份与恢复、系统数据的备份与恢复以

及删除备份文件。数据备份是为了防止某些突发事件引起数据的丢失而进行

的操作，一般数据备份由系统管理员定时进行备份。数据备份的所有操作与

通过企业管理器进行备份的效果一样。

1、系统备份机制

本系统设计采用了增量备份和全备份。每天进行依次增量备份，每周进

行依次全备份。

2、系统备份的实现

在远程机器操作系统的计算机管理里建立一个user用户，密码为resu，

同时在那台机器的非系统盘里建一个名为backup的共享文件夹，为了安全并

且这个文件夹只有这个user用户可以访问。备份实现的代码如下：

declare@sql varchar(500)一—， 。

select

@sql--飞＼lO．2．0．12＼backup、pantosehoolgj’+．-db-．+convert(varchar(10)，getdateO，1l
2、+

substring(convert(varchat(10)，getdateO，108)，l，2)+．．bak'
exec master．．xp_cmdshell。net use＼＼10．2．0．12＼backup resu／user：xxweb＼user'
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backup database pantoschoolgi to disk=@sql一备份数据库，这里的

lO．2．0．12为远程机器的ip，xxweb为远程机器的机器名，pantoscholgj为本地

sqlserver服务器要备份的数据库

declare@sql varchar(500)

select@sql-。del‘代10．2．0．12＼backup＼pantoschoolgj’+．-db-f+
convert《varchar(10)，datcadd(day'-7，getdateO)，112)+

substring(convert(varchax(10)，damadd(day,-7，getdateO)，108)，12)+f．bak’
e)【ec master．．xp_cmdshell@sql一删除7天前的备份，也就是只保留7个最
新备份

3、日志文件的处理

用户使用系统一段时间后，数据库的日志会不断膨胀，日志太大会影响

系统的运行速度。为了保证系统运行效率，需要对日志进行维护。其维护的

方法是删除一个时间段以前的日志记录。其实现代码如下：

backup log dbname with no_log

dbcc shrinkdatabase(dbname)-dbname为系统软件的后台数据库名称。

6．3本章小结

本章介绍了教学综合管理信息系统的安全策略，首先对影响系统的安全

因素进行了分析，然后讨论了基本的保障安全的方法一备份。对于系统安全来

说，自动备份必不可少措施之一，本章介绍了系统的自动备份方法。
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结论

结论与展望

泸州职业技术学院教学综合管理系统基于Intemet／Intranet，采用符合技
术发展趋势的Web浏览方式，是一套功能强大的全方位的校园综合教学管理

软件，将为学校带来教学模式、学习模式、管理模式、信息交流模式的跃变，
大大提高学校日常管理工作效率和教学质量，使学校迅速适应21世纪信息时
代的挑战。

本论文针对教学综合管理系统的开发作了如下工作：

首先，进行了详细的需求分析。在全面了解学院教学管理信息系统现状、

实施情况及操作人员素质，分析教学管理的组织结构及职责、管理体系，教

学管理业务流程的基础上，明确学院对教学管理系统的功能需求和性能需求。

第二，提出了系统网络的组建方案。网络采用四层结构，即网络分为四

层：中心层、汇聚层、接入层、终端。网络系统采用星形拓扑结构，由中央

节点(交换机)通过介质和各节点组成，各节点由服务器、管理工作站、打

印工作站、工作站等组成。

第三，提出了总体设计方案。对系统的体系结构进行了分析，确定了采

用B／S／S的体系结构，即数据库层、应用服务层和用户界面层。然后规划了

系统软硬件方案，对系统的功能层次进行了划分，给出了数据库的详细设计

方案和具体实施方法。

第四，提出数据库安全的实施策略并加以解决。除了运用，网络中系统

中的防火墙技术、防病毒技术，和系统中采用的用户登录等方法以外，还要

运用数据库备份技术，最大程度上保证系统安全运行。

构建在Web网络环境上的泸州职业技术学院综合管理系统，可提高学院

整体管理水平，使学院管理重心放在以信息资源为核心的管理上。

展望

教学综合系统集成平台开发是目前企事业单位信息建设的热点和难点，

本论文提出了教学综合信息系统平台开发的方案，对企事业信息建设具有指
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导意义，能加快企事业信息化建设水平，大大提升其竞争力，对消除企业“信

息孤岛”状况也提供一定的参考价值。

但由于课题时间的限制，我们所开发教学综合管理信息系统在业务过程

上的集成工作还未进行。要作为一个完整的综合信息系统集成平台，在这方

面还须进行进一步的工作，不断增强系统集成平台的综合功能。

企事业单位只有在完成了内部信息系统的集成工作后，才可能进行企业

之间信息系统的集成，从而进入网络时代企业信息化的最高实现——电子商
务时代【42】。
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