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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T6495《光伏器件》的第5部分。GB/T6495已经发布了以下部分:
———第1部分:光伏电流-电压特性的测量;
———第1-1部分:多结光伏器件电流-电压特性的测量;
———第2部分:标准光伏器件的要求;
———第3部分:基于标准光谱辐照度数据的地面光伏器件测量原理;
———第5部分:用开路电压法确定光伏器件的等效电池温度(ECT);
———第7部分:光伏器件测量的光谱失配修正计算方法;
———第8部分:光伏器件光谱响应的测量;
———第8-1部分:多结光伏器件光谱响应的测量;
———第9部分:太阳模拟器特性分级;
———第10部分:线性相关性和线性特性测量方法;
———第11部分:晶体硅太阳电池初始光致衰减测试方法。
本文件代替GB/T6495.5—1997《光伏器件 第5部分:用开路电压法确定光伏(PV)器件的等效

电池温度(ECT)》,与GB/T6495.5—1997相比,除结构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:
———更改了范围(见第1章,1997年版的第1章);
———增加了“术语和定义”(见第3章);
———增加了“测量原理和要求”(见第4章);
———增加了“输入参数确定”(见第6章);
———增加了“计算等效电池温度”(见第8章);
———增加了“报告”(见第9章)。
本文件等同采用IEC60904-5:2011《光伏器件 第5部分:用开路电压法确定光伏(PV)器件的等

效电池温度(ECT)》。
本文件做了下列编辑性改动:
———删除第4章的a)条款,上一句内容已包含此条款;
———纳入了IEC60904-5:2011/AMD1:2022的修正内容,所涉及的条款的外侧页边空白位置用垂

直双线(‖)进行了标示。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国工业和信息化部提出。
本文件由全国太阳光伏能源系统标准化技术委员会(SAC/TC90)归口。
本文件起草单位:阿特斯阳光电力集团股份有限公司、中国电子技术标准化研究院、隆基绿能科技

股份有限公司、国源检验检测技术(江苏)有限公司、常熟阿特斯阳光电力科技有限公司、浙江芯能光伏

科技股份有限公司。
本文件主要起草人:尉元杰、张光春、李振国、陈晓达、庄天奇、马竞涛、葛华云、许涛、张震豪、

肖凌超。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———1997年首次发布为GB/T6495.5—1997;
———本文件为第一次修订。
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引  言

  GB/T6495提出了光伏器件性能测量方法,以及围绕性能测量的标准物质、量值传递、结果修正、
测试设备分级等方面的要求,对光伏电池、光伏组件等光伏器件的性能测量具有积极的指导意义。

GB/T6495拟由以下部分组成。
———第1部分:光伏电流-电压特性的测量。目的在于规定光伏器件I-V曲线测量的基本要求。
———第1-1部分:多结光伏器件电流-电压特性的测量。目的在于规定多结光伏器件的I-V特性测

量方法。
———第1-2部分:双面光伏器件电流-电压特性的测量。目的在于规定双面光伏组件的I-V特性测

量方法。
———第1-3部分:曲面光伏器件电流-电压特性的测量。目的在于规定曲面光伏器件的I-V特性测

量方法。
———第2部分:标准光伏器件的要求。目的在于规定标准光伏器件的要求。
———第3部分:基于标准光谱辐照度数据的地面光伏器件测量原理。目的在于提供标准光伏辐照

度数据。
———第4部分:标准光伏器件 校准溯源性建立程序。目的在于确立光伏器件校准溯源性的建立

程序。
———第5部分:用开路电压法确定光伏器件的等效电池温度(ECT)。目的在于规定光伏器件等效

电池温度的开路电压测试方法。
———第7部分:光伏器件测量的光谱失配修正计算方法。目的在于规定光谱适配的修正计算方法。
———第8部分:光伏器件光谱响应的测量。目的在于规定光谱响应的测量方法。
———第8-1部分:多结光伏器件光谱响应的测量。目的在于规定多结光伏器件的光谱响应测量

方法。
———第9部分:太阳模拟器特性分级。目的在于规定用于测量光伏器件的太阳模拟器的分级要求。
———第10部分:线性相关性和线性特性测量方法。目的在于规定光伏器件线性特性及其测试

方法。
———第11部分:晶体硅太阳电池初始光致衰减测试方法。目的在于规定晶体硅太阳电池初始光致

衰减测试方法。
———第12部分:钙钛矿光伏电池及组件的电流-电压(I-V)特性测量方法。目的在于规定钙钛矿光

伏器件的I-V特性测量方法。
———第13部分:光伏组件电致发光。目的在于规定光伏组件电致发光测试方法。

  注:各部分与IEC60904系列国际标准的对应关系如下:
———第1部分对应IEC60904-1;
———第1-1部分对应IEC60904-1-1;
———第1-2部分对应IEC60904-1-2;

———第1-3部分对应IEC60904-1-3;
———第2部分对应IEC60904-2;
———第3部分对应IEC60904-3;

———第4部分对应IEC60904-4;
———第5部分对应IEC60904-5;
———第7部分对应IEC60904-7;
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———第8部分对应IEC60904-8;
———第8-1部分对应IEC60904-8-1;
———第9部分对应IEC60904-9;
———第10部分对应IEC60904-10;
———第13部分对应IEC60904-13。

当使用温度传感器(例如热电偶)来确定光伏器件在自然或模拟稳态辐照条件下的电池温度时,会
出现两个主要问题。首先,能够在组件区域内观察到温度分布存在显著差异。其次,由于光伏电池通常

无法直接接触,传感器通常粘贴到组件的背面,因此所测温度会受封装材料和背板材料的导热系数影

响。当现场测量光伏方阵的等效电池温度时,这些问题会进一步加剧,因为此时所有电池的温度均略有

不同,不能够轻易测定电池平均温度。
等效电池温度(ECT)是指光伏器件(光伏电池、光伏组件及同类型组件构成的光伏方阵)的电子结

的平均结温。如果整个器件在该结温下均匀运行,则等效于光伏器件的工作温度。
对于具有较大热惯性的组件,例如用于光伏建筑一体化(BIPV)的双玻结构,由于瞬态条件下电池

内部和组件外部的温差增大,测量变得更具挑战性。此外,对于双面光伏组件,温度传感器可能会遮挡

运行中的电池,甚至可能会在传感器所在电池区域形成局部热斑。
注1:组件额定工作温度(NMOT)是指在以下标准参考环境下,采用开放式安装条件,组件在接近最大功率时的光

伏电池的平均结温。
———组件安装倾角:(37±5)°;
———总辐照度:800W/m2;
———环境温度:20℃;
———风速:1m/s;
———电子负载:一个电阻负载,其大小设计使得组件在标准测试条件(STC)下接近其最大功率点运行,或者

是一个电子最大功率点跟踪器(MPPT)。

注2:组件额定工作温度(NMOT)与电池额定工作温度(NOCT)测试方法类似,不同之处在于NMOT是在组件最

大功率点下测量的,而不是在开路条件下测量。因此,与开路条件下相比,在最大功率条件下,组件会输出

(电)能,因此组件内部散发的热能比开路条件下少。因此,NMOT通常比之前的NOCT低几度。
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光伏器件 第5部分:用开路电压法确定

光伏器件的等效电池温度(ECT)

1 范围

本文件描述了用于确定光伏器件(包含光伏电池、光伏组件及同类型组件构成的光伏方阵等)

ECT的首选方法,这一方法旨在比较光伏器件的热特性,确定NOCT或NMOT,以及将测得的电流-电
压(I-V)特性转换到其他温度下的等效值。

本文件适用于在稳定条件下开路电压(Voc)与辐照度呈对数关系的线性器件。本文件能用于所有

技术,但必须验证不存在影响测量的预处理效应。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。
IEC60891 光伏器件 I-V特性的温度和辐照度修正方法(Photovoltaicdevices—Proceduresfor

temperatureandirradiancecorrectionstomeasuredI-Vcharacteristics)
  注:GB/T46982—2025 光伏器件 I-V特性的温度和辐照度修正方法(IEC60891:2021,IDT)

IEC60904-1 光伏器件 第1部分:光伏电流-电压特性的测量(Photovoltaicdevices—Part1:
Measurementofphotovoltaiccurrent-voltagecharacteristics)
  注:GB/T6495.1—2025 光伏器件 第1部分:光伏电流-电压特性的测量(IEC60904-1:2020,IDT)

IECTS60904-1-2:2024 光 伏 器 件  第 1-2 部 分:双 面 光 伏 器 件 电 流-电 压 特 性 的 测 量

[Photovoltaic devices—Part 1-2: Measurement of current-voltage characteristics of bifacial
photovoltaic(PV)devices]

IEC60904-2 光伏器件 第2部分:标准光伏器件的要求(IEC60904-2:2020,IDT)
  注:GB/T6495.2—2025 光伏器件 第2部分:标准光伏器件的要求(IEC60904-2:2023,IDT)

IEC60904-7 光伏器件 第7部分:光伏器件测量的光谱失配修正计算方法(Photovoltaicde-
vices—Part7:Computationofthespectralmismatchcorrectionformeasurementsofphotovoltaicde-
vices)
  注:GB/T6495.7—2025 光伏器件 第7部分:光伏器件测量的光谱失配修正计算方法(IEC60904-7:2019,

IDT)

IEC60904-10 光伏器件 第10部分:线性相关性和线性特性测量方法(Photovoltaicdevices—
Part10:Methodsoflineardependenceandlinearitymeasurements)
  注:GB/T6495.10—2025 光伏器件 第10部分:线性相关性和线性特性测量方法(IEC60904-10:2020,IDT)

IEC61215-2 地面用光伏组件 设计鉴定和定型 第2部分:试验程序(Terrestrialphotovoltaic
(PV)modules—Designqualificationandtypeapproval—Part2:Testprocedures)
  注:GB/T9535.2—2025 地面用光伏组件 设计鉴定和定型 第2部分:试验程序 (IEC61215-2:2021,IDT)

IEC61829 光 伏 方 阵  电 流-电 压 特 性 的 现 场 测 量 [Photovoltaic(PV)array—On-side
measurementofcurrent-voltagecharacteristics]
  注:GB/T18210—2025 光伏方阵 电流-电压特性的现场测量(IEC61829:2015,IDT)
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