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1 选题的背景与意义

汽车刹车片是汽车制动的一个重要零件，对汽车的安全性能和质量都有重要

影响，通过对生产实际中钣金件零部件的设计，可以掌握工程设计的一般程序规

范和方法，培养综合分析和解决专业的一般工程技术问题的独立工作能力，对于

了解掌握冲压成形技术和设计制造冲压模具有很大的帮助。

目前随着汽车模具行业的快速发展，冲压成形技术不断应用于汽车覆盖件、

汽车侧围等方面，同时也被广泛应用于能源、机械、信息、航空航天、国防工业

和日常生活的生产之中
[1]
。采用模具生产毛坯或产品零件，是材料成型的一种重

要方法，与切削加工相比，具有材料利用率高、能耗低、产品性能好、生产效率

高和成本低等显著特点。所以熟练掌握冲压成形技术对于个人以后发展和从事机

械制造业至关重要，为以后顺利的走向工作岗位做准备。

1.1 国内外研究现状和发展趋势

1.1.1 冲压成形技术介绍

冲压，是在室温下，利用安装在压力机上的模具对材料施加压力，使其产生

分离或塑性变形，从而获得所需零件的一种压力加工方法。冲压模具，是在冷冲



3

压加工中，将材料(金属或非金属)加工成零件(或半成品)的一种特殊工艺装备，

称为冷冲压模具(俗称冷冲模)。一般冷冲压的基本工序分为两大类分离工序：冲

压工件与板料沿要求的轮廓线相互分离。如切断、中裁、切舌、切边、剖切、整

修、精中。成形工序毛坯在不被坏的条件下发生塑性变形，获得防需形状，尺寸

和精度的 30T 方法。如弯曲、卷边、拉弯、扭弯、拉深、变薄拉深、翻边、翻孔、

卷缘、胀形、起伏、扩口、缩口、缩径、旋压、校平整形，冷挤压、冷镦、压花。

冲压所使用的模具称为冲压模具，简称冲模。冲模是将材料(金属或非金属)批量

生产成所需冲件的专用工具。冲模在冲压中至关重要，没有符合要求的冲模，批

量冲压生产就难以进行,没有先进的冲模，先进的冲压工艺就无法实现。冲压工

艺与模具、冲压设备和冲压材料构成冲压加工的三要素，只有它们相互结合才能

得出冲压件。

1.1.2 冲压工艺的发展优势

冲压工艺是一种成形加工方法，通常依靠外在压力和模具对相关的板料施加

力，使其板料发生分离或塑性变形，从而实现所需形状和尺寸的冲压件的有效获

取。与其他的机械、塑性等加工方法比较而言，冲压加工工艺在其技术上和经济

上具备了诸多的独特优势，具体表现在以下几个方面。

1)冲压加工工艺的操作便利，易于实现工艺的机械自动化。由于冲压加工工艺

的实现是通过冲压模具、冲压设备而完成的，而普通压力机每分钟的行程量可达

到几十次，若是高速的压力机每分钟的行程量则可为上百至千次，并且压力机的

每次行程都有可能获取一个冲件，从而使其加工工艺的生产效率得到了大大的提

高。

2)冲压工艺的质量稳定，具有良好的互换性。这是因为在进行冲压加工时，冲

压模具使其冲压件的形状尺寸的精度得到了良好的保证，冲压件的表面质量通常

都会受到较好的保护，再加之所使用的冲压模具的使用寿命较长，从而使得同一

冲压模具制成的冲压件具有一模一样的特点。

3)小到秒表大到汽车覆盖，冲压加工工艺可加工出形状复杂、尺寸跨度大的零

件，再加上板料在冲压加工工艺过程中的冷变形硬化效应，使其所得冲压件的刚

强度较高。

4)冲压加工工艺是一种省料、节能的加工方法，在其冲压加工过程中几乎没有

碎料的产生，使得材料的利用率较高，并且在此过程中无需外来其他的加热设备，
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因而所得冲压件的成本也较低。

由于冲压加工工艺中所用的模具具有一定的专业性，冲压模具是一种制造精

度、技术要求都较高的技术密集型产品，而加工成形一个复杂零件时所需要的模

具也较多，因此， 冲压工艺的优越性只有在冲压件大量生产的情况下也会得到

充分的体现，其所获取的经济效益也会随之体现的更为突出。

1.1.3 国内外现状

随着与国际接轨的脚步不断加快，市场竞争的日益加剧，人们已经越来越认识

到产品质量、成本和新产品的开发能力的重要性。而模具制造是整个链条中最基

础的要素之一，模具制造技术现已成为衡量一个国家制造业水平高低的重要标

志。

模具的精度和结构直接影响冲压件的成形和精度。模具制造成本和寿命则是影

响冲压件成本和质量的重要因素。模具设计和制造需要较多的时间，这就延长了

新冲压件的生产准备时间。模座、模架、导向件的标准化和发展简易模具(供小

批量生产)、复合模、多工位级进模(供大量生产)，以及研制快速换模装置，可

减少冲压生产；隹备工作量和缩短准备时间，能使适用于大批量生产的先进冲压

技术合理地应用于小批量多品种生产。模具制造技术的发展应该为适应模具产品

“交货期短”、“精度高”、“质量好”、“价格低”的要求服务。为满足这一要求，

模具制造冲压成型技术的发展趋势 21 世纪的冲压技术将以更快的速度持续展，

模具技术的发展应该为适应模具产品“交货期短”、“精度高”、“质量好”、“价格

低”的要求服务。冲压成型技术将更加科学化、数字化、可控化。注重产品制造

全过程，最大程度的实现多目标全局综合优化，优化将从传统的单一成型环节向

产品制造全过程及生命期的系统整体发展，汽车模具行业的发展，冲压成型工艺

在汽车覆盖件、侧围等方面应用越来越多。随着模具 CAD/CAM 技术的不断发展，

作为改造传统模具生产方式的关键技术，模具 CAD/CAM 技术将会越来越多的应用

于冲压成型工艺。

1.1.4 技术的发展方向

冲压模具数字化设计制造技术

冲压模具数字化设计制造技术是国际公认的提高模具整体水平的有效手段。该

技术包括模具优化设计与CAD／CAM／CAE一体化技术，尤其是三维技术和计算机
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仿真模拟分析技术、模具模块化、集成化、协同化设计技术；模具企业ERP、PDM、

PLM 、MES等信息化管理技术；快速成型与快速制模技术：虚拟网络技术及公共

服务平台的建立等。

冲压模具大型化和精密化制造技术冲压模具大型化和精密化一直是模具的重

要发展趋势。该技术包括汽车大型覆盖件模具生产技术；汽车零部件大型多工位

级进模生产技术；高强度板及不等厚焊接板冷冲模生产技术；高强度板热压成形

及模具生产技术；厚板精冲模具生产技术等。

冲压模具标准件制造技术模具标准件是模具的重要组成部分，是模具基础。模

具标准化程度和应用水平是衡量模具工业水平的重要标志。该技术包括：球锁式

快换凸模及固定板、固体润滑导板和导套、斜楔机构及其零部件，氨气主弹簧等

技术含量高、结构先进、性能优异、质量上乘、更换便捷的具有个性化的产品。

2 研究的基本内容与拟解决的主要问题

2.1 基本内容

本次毕业设计中主要完成的内容包括：

1）汽车刹车片成形方案设计；

分析汽车刹车片的结构特点、尺寸精度，利用 CAD 和 Pro/E 绘制二维图、三

维图，最终确定汽车刹车片的工艺成型方案。

2）模具结构设计；

根据汽车刹车片的工艺方案，结合汽车刹车片的公差等级、制作模具的成本、

精度要求和生产效率等因素，确定模具总体结构形式，完成模具的结构设计。

3）零件设计和相关计算；

2.2 拟解决的主要问题

1) 汽车刹车片尺寸结构的解决分析

2)汽车刹车片模具的设计

3)该模具的制作刹车片工艺过程过程

2.3 解决方案

1）根据已知的刹车片背板的图纸，仔细研究刹车片的工作原理，配合公差尺寸

等，设计出相对应的刹车片，确定相应的尺寸和公差标准。
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2）画出摩擦片的三维图并加以修正。

3）根据所确定的刹车片模具的尺寸。

4）确定模具所用的材料为常用的模具钢，使用的模具为压制模。

5）设计出刹车片模具的三维图。

6）对所设计的模具进行强度和寿命校核与计算。

3 总体研究思路及预期研究成果

本毕业设计拟采用理论分析与三维建模与仿真实验的方法，在前人的基础

上，通过三维 Pro/E 环境完成汽车刹车片的三维成型，并对其进行初步的冲压模

具设计。

3.1 总体研究思路

3.1.1 成形方法的选用

根基零件的结构特点和设计要求，选择使用冲压模，考虑到人工成本、生产效

率等因素，可以选用压制模。

3.1.2 设计的思路及步骤

1)设计冲压件。拉深毛坯展开计算：为了减少钣金件变形程度及方便定位，

应根据汽车刹车片的形状及尺寸，选用与汽车刹车片毛坯展开后相同的尺寸，其

具体数据可通过软件计算得到。

2)确定毛坯形状及两孔尺寸距离。毛坯形状及尺寸对冲压件的充填性能和模

具寿命影响很大。根据汽车刹车片的形状特点，计算孔间距离和汽车刹车片的外

形尺寸。

3)验算许可变形程度。冲压变形时，必须要进行材料的许可变形程度，否则，

将得到破碎外形的制件。同时，根据汽车刹车片外形对板材的冲压次数进行预算。

4)计算冲压变形力。冲压的变形力是设计模具的基础，选择设备的依据，并

可借以衡量挤压变形的难易程度，分别对所许拉深力和冲裁力以及相关的其它力

进行计算。在考虑应变力的情况下，同时要考虑半成品件的回弹变形，因此要对

冲压变形力进行综合考虑。

5)模具结构设计。根据汽车刹车片的形状、尺寸及加工工艺的要求，设计出

完成其相关功能的模具结构。根据以上选用的成型方法，要设计级进模具结构来

完成其主要功能，这需要借助软件对其模具进行实体造型。
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6)对设计出来的模具的经济和使用性进行分析探讨，考虑其可否用于工业生

产。

3.2 可行性分析

汽车刹车片是 汽车制动中的一个重要零件，对汽车安全性、质量都有重要

影响，是使用冲压模具加工生产出的一种零件。经过国内外的研究与发展，冲压

成形技术取得很大的进展且日渐成熟，被广泛应用于汽车、能源、机械、信息、

航空航天、国防工业和日常生活的生产之中。在前人研究工作基础上，本设计论

文进行汽车刹车片模具设计，在基本原理上是可行的。

指导老师曾教学我们冲压成形工艺，并在冲压成形技术相关研究方面具有很

多成功的经验，本设计的研究方法思路经过深思熟虑，切实可行，能够确保毕业

设计的顺利完成并取得预期的研究成果。

3.3 预期研究成果

设计出汽车刹车片的冲压模具，完成三维建模。通过 pro/E 钣金件设计分析，

保证设计能较好的满足设计要求。

4 研究工作计划
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