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前   言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则　第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国建筑材料联合会提出。

本文件由全国工业陶瓷标准化技术委员会（SAC/TC 194）归口。

本文件起草单位：浙江大学、江苏灿勤科技股份有限公司、嘉兴佳利电子有限公司、武汉佰力博科

技有限公司、浙江嘉康电子股份有限公司、广东速联科技术股份有限公司、清华大学、电子科技大学、

同济大学、南方科技大学、华中科技大学、陕西师范大学、桂林理工大学、中国科学院上海硅酸盐研究

所、齐鲁工业大学（山东省科学院）、华中科技大学温州先进制造技术研究院。

本文件主要起草人：李雷、朱汇、胡元云、方辉、胡善良、乔全宝、岳振星、陈湘明、张树人、翟继卫、

汪宏、吕文中、刘鹏、方亮、刘志甫、唐斌、石锋、雷文。
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引   言

微波介质陶瓷是微波通信技术中的关键材料之一，广泛应用于微波介质谐振器、滤波器、双工器、

基板、天线、电容器等核心元器件。相对介电常数、损耗角正切值（或 Qf 值）及谐振频率温度系数等介

电性能参数是微波介质陶瓷最重要的技术指标，这些参数的精确测试对微波介质陶瓷的开发、应用及

相关元器件的设计都具有非常重要的意义。

与其他微波介质材料相比，微波介质陶瓷具有相对介电常数覆盖范围宽、损耗角正切值低、温度稳

定性要求高等突出特点，因此对介电性能测试方法的要求也更高。基于微波介质谐振原理、采用 TE011

谐振模式的开腔法与闭腔法，由于谐振的激励与测试受样品相对介电常数影响小、金属壁品质因数高、

电能集中于样品内等，因而能够适应微波介质陶瓷的性能特点，被广泛应用于微波介质陶瓷介电性能

的测试。本文件采用开腔法与闭腔法，提出了微波介质陶瓷相对介电常数、损耗角正切值及谐振频率

温度系数的测试方法。两种方法相比较，闭腔法测试相对介电常数与损耗角正切值的不确定度更小、

损耗角正切值的测试范围更宽，开腔法则可用于谐振频率温度系数的测试。将两种方法结合起来使

用，能充分满足各种微波介质陶瓷介电性能的测试需求。
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微波介质陶瓷介电性能测试方法

开腔法、闭腔法

1　范围

本文件描述了微波介质陶瓷介电性能测试方法（开腔法与闭腔法）的测试原理、测试条件、仪器设

备、测试样品、测试步骤、测试报告、计算过程及测量不确定度。

本文件适用于均匀的圆柱形微波介质陶瓷。开腔法中，测试频率范围为 2 GHz~24 GHz，相对介

电常数的测试范围为 3~300，损耗角正切值的测试范围为 10-4~6×10-3，谐振频率温度系数的测试范

围为-1 500×10-6/℃~1 500×10-6/℃。闭腔法中，测试频率范围为 1 GHz~32 GHz，相对介电常数的

测试范围为 3~300、损耗角正切值的测试范围为 2×10-5~10-2。本文件也适用于其他低损耗、无磁性

固体电介质微波介电性能的测试。

2　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。

GB/T 1216—2018　外径千分尺

3　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
微波介质陶瓷　microwave dielectric ceramics
用于各类微波器件中，通过陶瓷块体与微波的相互作用实现各种器件功能，如滤波、导波、微波反

射与接收等的陶瓷介质材料。

注 1： 微波介质陶瓷一般为复合氧化物，如钛酸盐、铌酸盐、钽酸盐等。一般要求微波介质陶瓷在微波频段具有合适

的相对介电常数、低损耗角正切值（或高 Qf值）和较小的谐振频率温度系数。

注 2： 微波介质陶瓷是移动通信、卫星通信等的关键材料。

[来源：GB/T 17991—2009，2.1.28，有修改]
3.2

介电性能　dielectric properties
在给定频率范围内用交流电压测量出的综合材料介电特性。

[来源：GB/T 31838.1—2015，3.3，有修改]
3.3

绝对介电常数　absolute permittivity
ε
电位移除以电场强度。

注： 单位为 F/m。
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