	 
	



一、选择题
1.（2018滨州，12，3分）如果规定
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表示不大于x的最大整数，例如
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的图象为（    ）
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C．                      D．

答案.A，解析：根据题中的新定义，分x为正整数，负整数两种情况进行验证，即可排除B，C，D，故选A.

2.（2018·达州市，6，3分）平面直角坐标系中，点P的坐标为（m，n），则向量
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可以用点P的坐标表示为
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＝（m，n），已知
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＝（x1，y1），
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＝（x2，y2），若x1·x2＋y1·y2＝0，则
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互相垂直．
下列四组向量：①
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＝（3，－9），
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[image: image19.wmf]2

OD

uuuur

＝（sin30°，tan45°）；
④
[image: image20.wmf]1

OE

uuuur

＝（
[image: image21.wmf]5

＋2，
[image: image22.wmf]2

），
[image: image23.wmf]2

OE

uuuur

＝（
[image: image24.wmf]5

―2，
[image: image25.wmf]2

2

）．
其中互相垂直的组有（     ）．
A．1组    B．2组    C．3组    D．4组
答案：A，解析：①
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＝（3，－9），
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故选A.
3．(2018·临沂，19，3分)任何一个无限循环小数都可以写成分数的形式，应该怎样写呢?我们以无限循环小数
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g

，为例进行说明:设
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，解析：设
[image: image61.wmf]0.36

gg

=x，由
[image: image62.wmf]0.36

gg

=0.363636……，可知100x=36.3636……，所以100x－x=36，解方程得x=
[image: image63.wmf]11

4

99

36

=

.
4．(2018·常德，8，3分)阅读理解，a，b，c，d是实数，我们把符号
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称为2×2行列式，并且规定：
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＝a×d－b×c，例如
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的解可以利用利用2×2阶行列式表示为
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问题：对于用上面的方法解二元一次方程组
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时，下面说法错误的是
A．D＝
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8．C，解析：因为
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，所以方程组的解为
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，所以说法错误的是C，故选C．
二、填空题

1．（2018·金华市，14，4分） 对于两个非零实数x,y，定义一种新的运算：
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的值是   ▲   .
答案．-1，解析：根据新定义运算，将数值代入公式即可计算，注意符号不要出错即可. 由
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，可得a-b=2， 
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2．（2018·德州，17，4）对于实数a，b定义运算“◇”  ：a◇b＝
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例如，4◇3，因为4＞3，所以4◇3＝
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．若x，y满足方程组
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答案．60  解析：解方程组得：
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3．（2018·聊城市，17，3分）若x 为实数, 则[x ]表示不大于x 的最大整数, 例如[1.6] ＝1，[π] ＝３，

[﹣2.82] ＝﹣３ 等．[x ] ＋１是大于x 的最小整数, 对任意的实数x 都满足不等式[x ] ≤x ＜[x ] ＋１. 
①利用这个不等式① ，求出满足[x ] ＝２x﹣１的所有解， 其所有解为          ．
答案：1或
[image: image94.wmf]1
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解析：把[x ] ＝２x﹣１代入不等式[x ] ≤x ＜[x ] ＋１，得
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解不等式组，得0＜x≤1，当x=1时，[x ]= ２x﹣１=1，解得x=1；当0＜x＜1时，[x ]= ２x﹣１=0，解得x= 
[image: image96.wmf]1

2

，综合起来，满足[x ] ＝２x﹣１的所有解是1或
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4．（2018·怀化市，16，4分）根据下列材料，解答问题.

等比数列求和：
概念：对于一列数a1，a2，a3，…，an，…（n为正整数），若从第二个数开始，每一个数与前一个数的比为一定值，即
[image: image98.wmf]2
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=q（常数），那么这一列数a1，a2，a3，…，an，…成等比数列，这一常数q叫做该数列的公比.
例：求等比数列1，3，32,33，…，3100的和.

解：令S=1+3+32+33+…+3100，

则3S=3+32+33+…+3100+3101，

因此，3S-S=3101-1，所以S=
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即1+3+32+33+…+3100=
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仿照例题，等比数列1，5，52,53，…，52018的和为        .

答案：
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，解析：令S=1+5+52+53+…+52018，则5S=5+52+53+…+52018+52019，因此，5S-S=52019-1，所以S=
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5．(2018·永州市，17，4分) 对于任意大于0的实数x、y，满足log2(x·y)= log2x +log2y，若log22=1，则log216=____________．
答案．4，解析：log216=log2(2×8)= log22 +log28=1+log2(2×4)=1+ log22 +log24=1+1+ log2(2×2)=1+1+ log22 +log22=1+1+1+1=4．
三、解答题

1.（2018·济宁，21，9分）知识背景

当
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设函数
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＞0），由上述结论可知，当
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应用举例

已知函数
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解决问题

（1）已知函数
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（2）已知某设备租赁使用成本包含以下三部分：一是设备的安装调试费用，共490元；二是设备的租赁使用费用，每天200元；三是设备的折旧费用，它与使用天数的平方成正比，比例系数为0.001．若设该设备的租赁使用天数为
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天，则当
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取何值时，该设备平均每天的租赁使用成本最低？最低是多少元？

分析：（1）将
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，利用“知识背景”求解；（2）列出该设备平均每天的租赁使用成本的代数式
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解：（1）∵
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即
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（2）设该设备平均每天的租赁使用成本为
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根据题意，得　
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即
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答：当
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取700时，该设备平均每天的租赁使用成本最低？最低是201.4元．

2.(2018·自贡，24，10分)阅读下列材料; 
对数的创始人是苏格兰数学家纳皮尔(j.Napier，1550年~1617年)．纳皮尔发明对数是在指数书写方式之前，直到18世纪瑞士数学家欧拉 (Euler，1707年~1783年)，才发现指数和对数的联系．
对数的定义：一般地，若ax＝N(a>0，a≠1)，那么数x叫做以a为底N的对数，记作
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我们根据对数的定义可得到对数的一个性质：
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(a>0，a≠1，M>0，N>0)理由如下：

设
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解决以下问题：
（1）将指数式43＝64转化成对数式                   ；

（2）证明

[image: image180.wmf]log
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（3）拓展应用：计算
[image: image185.wmf]4
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思路分析：（1）读懂新定义，明白指数与对数之间的关系与相互转化关系；
（2）阅读题目，明确对数的定义、特别是题目中提供的 “根据对数的定义推出的对数的性质：
[image: image186.wmf]N
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”，模仿解决新问题；
（3）阅读题目，明确对数的定义、积的对数和商的对数的运算法则，可逐步推出结果．

解： （1）
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（2）设
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，由对数的定义得m－n＝
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3．（2018·德州，24，12） 再读教材：

宽与长的比是[image: image202.png]


（约为0．618）的矩形叫做黄金矩形，黄金矩形给我们以协调、匀称的美各国许多著名的建筑，为了取得最佳的视觉效果，都采用了黄金矩形的设计．下面，我们用宽为2的矩形纸片折叠黄金矩形．（提示：MN＝2）

第一步，在矩形纸片的一端，利用图①的方法折出一个正方形，然后把纸片展平．

第二步，如图②，把这个正方形折成两个相等的矩形，再把纸片展平．

第三步，折出内侧矩形的对角线AB，并把它折到图③中所示的AD处．

第四步，展平纸片，按照所得的D点折出DE，使DE⊥ND，则图④中就会出现黄金矩形．

[image: image203.png]



[image: image204.png]@





问题解决：

（1）图③中AB＝　 　cm（保留根号）；

（2）如图③，判断四边形BADQ的形状，并说明理由；

（3）请写出图④中所有的黄金矩形，并选择其中一个说明理由．

实际操作：

（4）结合图④，请在矩形BCDE中添加一条线段，设计一个新的黄金矩形，用字母表示出来，并写出它的长和宽．

思路分析：（1）连接AB，由折叠的性质，可得AC＝2，在Rt△ABC中，利用勾股定理可求出AB的长度．
（2） 先证明四边形BADQ是平行四边形，再进而证明它是菱形．

（3） 通过计算，观察图④客户哪个矩形的宽与长的比是[image: image205.png]


，选择其中一个给出证明．

（4） 的矩形BCDE中，已知CD＝BE＝
[image: image206.wmf]5

－1，添加宽，使矩形的宽与长的比是[image: image207.png]


．
解答过程：（1）由折叠知，四边形MNCB是正方形，∴BC＝MN＝2，AC＝1，

∴
[image: image208.wmf]2222
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ABACBC
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答案：
[image: image209.wmf]5


（2）∵矩形纸片，∴ ∠BQA＝∠QAD，

由折叠，得∠BAQ＝∠QAD，AB＝AD，

∴∠BQA＝∠BAQ，

∴BQ＝AB，

∴BQ＝AD．

∵BQ∥AD，

∴四边形BADQ是平行四边形，

∵AB＝AD，

∴四边形BADQ是菱形．

（3）图④中的黄金矩形有矩形BCDE，矩形MNDE．

矩形BCDE是黄金矩形，理由如下：

∵AD＝AB＝
[image: image210.wmf]5

，AN＝AC＝1，

∴CD＝AD－AC＝
[image: image211.wmf]5

－1，

又∵BC＝2，

∴
[image: image212.wmf]51

2
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，

∴矩形BCDE是黄金矩形．

（4）如图，在矩形BCDE上添加线段GH，使四边形GCDH为正方形，则矩形BGHE为所要作的黄金矩形．

[image: image213.png]



矩形较长的边GH＝
[image: image214.wmf]5

－1，宽HE＝3－
[image: image215.wmf]5

．

4.（2018·达州市，24，11分）阅读材料：
已知：如图1，等边△A1A2A3内接于⊙O，点P是
[image: image216.wmf]¼
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上的任意一点，连接PA1，PA2，PA3，可证：PA1＋PA2＝PA3，从而得到
[image: image217.wmf]12
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[image: image218.wmf]1

2

是定值.

（1）以下是小红的一种证明方法，请在方框内将证明过程补充完整：
[image: image219.emf]M
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第24题图1
证明：如图1，作∠PA1M＝60°，A1M交A2P的延长线于点M.

∵△A1A2A3是等边三角形，
∴∠A3A1A2＝60°.
∴∠A3A1P＝∠A2A1M，
又A3 A1＝A2A1，∠A1A3P＝∠A1A2P， 
∴△A1A3P≌△A1A2M.

[image: image220.emf]
∴PA3＝MA2＝PA2＋PM＝PA2＋PA1
∴
[image: image221.wmf]12
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[image: image222.wmf]1

2

，是定值.

（2）延伸：如图2，把（1）中条件“等边△A1A2A3”改为“正方形A1A2A3A 4”，
其余条件不变，请问
[image: image223.wmf]12
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还是定值吗？为什么？
[image: image224.emf]O
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第24题图2
（3）拓展：如图3，把（1）中条件“等边△A1A2A3”改为“正五边形A1A2A3A4 A5”，其余条件不变，则
[image: image225.wmf]12
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＝___________（只写出结果）.
[image: image226.emf]O
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第24题图3
参考数据：如图，等腰△ABC中，若顶角∠A＝108°，则BC＝
[image: image227.wmf]15

2
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 AC；若顶角∠A＝36°，则BC＝
[image: image228.wmf]15
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 AC.
[image: image229.emf]36°
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思路分析：（1）阅读材料，得出方框内的内容.先根据全等三角形的性质得PA3＝MA2，PA1＝MA1，然后根据全等三角形的判定和性质得PA1＝PM .

（2）用类比的方法证得
[image: image230.wmf]12
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还是定值.
（3）用类比的方法证得
[image: image231.wmf]12
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还是定值.
解答过程：解：（1）方框内的内容为： 

∴PA3＝MA2，PA1＝MA1，
∵∠PA1M＝60°， 

∴△PA1M是等边三角形.

∴PA1＝PM .
（2）是定值.

理由：如图2，作∠PA1M＝90°，A1M交A2P的延长线于点M.

[image: image232.emf]N
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∵A1A2A3A 4是正方形，
∴∠A4A1A2＝90°.
∴∠A4A1P＝∠A2A1M，
又A4 A1＝A2A1，∠A1A4P＝∠A1A2P， 
∴△A1A4P≌△A1A2M.

∴PA4＝MA2，PA1＝MA1，
∵∠PA1M＝90°， 

∴PM＝
[image: image233.wmf]2

PA1.
∴PA4＝MA2＝PA2＋PM＝PA2＋
[image: image234.wmf]2

PA1，
作∠PA2MN＝90°，A2N交A1P的延长线于点MN.

同理可得PA3＝PA1＋
[image: image235.wmf]2

PA2，
∴PA3＋PA4＝(1+
[image: image236.wmf]2
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∴
[image: image237.wmf]12
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（3）
[image: image240.wmf]12
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5．（2018·重庆B卷，25，10）对任意一个四位数n，如果千位与十位上的数字之和为9，百位与个位上的数字之和也为9，则称n为“极数”．

（1）请任意写出三个“极数”；并猜想任意一个“极数”是否是99的倍数，请说明理由；

（2）如果一个正整数a是另一个正整数b的平方，则称正整数a是完全平方数．若四位数m为“极数”，记D(m)＝
[image: image243.wmf]33

m

，求满足D(m)是完全平方数的所有m．
【思路分析】（1）先根据“极数”的定义，较易写出千位与十位上的数字之和为9且百位与个位上的数字之和为9的四位数三个，答案不唯一；再设n的千位数字为s，百位数字为t（1≤s≤9，0≤t≤9且s、t均为整数），用代数式表示出n，化简后因式分解，即可证明n是99的倍数；（2）先求出D(m)＝
[image: image244.wmf]33

m

，其中m＝1000s＋100t＋10(9－s)＋9－t，化简后得D(m)＝
[image: image245.wmf]33

m

＝3(10s＋t＋1)；再根据D(m)是完全平方数，且10s＋t＋1是一个两位数，从而10s＋t＋1＝3×22、3×32、3×42、3×52，即10s＋t＋1＝12或27或48或75，于是得到方程组
[image: image246.wmf]1
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[image: image249.wmf]7
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，解方程组即可锁定符合条件的所有m．
【解题过程】
解：（1）答案不唯一，如5346，1782，9405，等．任意一个“极数”都是99的倍数，理由如下：
设n的千位数字为s，百位数字为t（1≤s≤9，0≤t≤9且s、t均为整数），则n＝1000s＋100t＋10(9－s)＋9－t＝990s＋99t＋99＝99(10s＋t＋1)，而10s＋t＋1是整数，故n是99的倍数．
（2）易由（1）设m＝1000s＋100t＋10(9－s)＋9－t＝990s＋99t＋99＝99(10s＋t＋1)，其中1≤s≤9，0≤t≤9且s、t均为整数，从而D(m)＝
[image: image250.wmf]33

m

＝3(10s＋t＋1)，而D(m)是完全平方数，故3(10s＋t＋1)是完全平方数．

∵10＜10s＋t＋1＜100，

∴30＜3(10s＋t＋1)＜300．

∴10s＋t＋1＝3×22、3×32、3×42、3×52．

∴(s，t)＝(1，1)，(2，6)，(4，7)，(7，4)．

∴m＝1188，2673，4752，7425．
【知识点】整式的运算  完全平方数  不等式的解法  新定义运算题  二元一次方程的特殊解

6．（2018·扬州市，20，8分）对于任意实数a，b，定义关于“[image: image251.wmf]Ä

”的一种运算如下：[image: image252.wmf]b
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   （1）求[image: image254.wmf]）
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且[image: image256.wmf],
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求x＋y的值．
思路分析：
（1）直接运用新定义的运算规则进行计算；
（2）根据新定义的运算规则列出两个方程，联立成方程组，解出x、y的值，再求出x＋y的值．
解答过程：
（1）2[image: image257.wmf]Ä

（－5）＝2×2＋（－5）＝4－5＝－1；
（2）由题意，得：[image: image258.wmf]22
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，则x＋y＝[image: image260.wmf]7
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7 （2018·内江市，27，12分）对于三个数a、b、c，用
[image: image263.wmf]{
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表示这三个数的中位数，用
[image: image264.wmf]{
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表示这三个数最大数，例如
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解决问题：
（1）填空：
[image: image269.wmf]{
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[image: image270.wmf]{
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（2）如果
[image: image271.wmf]{
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（3）如果
[image: image273.wmf]{
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[image: image274.wmf]{
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思路分析：（1）分别求出三个特殊角的三角函数值即可求出中位数，分两种情况：5-3x≤3与2x-6≤3构造不等式组求解；（2）结合题意运用分类讨论加以求解.
解答过程：（1）
[image: image275.wmf]{
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[image: image277.wmf]1
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，
由题意得，当5-3x≤3且2x-6≤3时，
[image: image278.wmf]{
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由图可知：
[image: image282.wmf]{
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①若x≤-2,根据题意得2(x+4)=2,解得x=-3,
②若-2＜x＜0, 根据题意得x+4=2,解得x=-2（不合题意，舍去）,
③若x≥0，根据题意得x+2≠x+4（不合题意，舍去）,
所以，满足题意的x的值为-3.

[image: image284.png]



（3）
[image: image285.wmf]{

}

2

9,,32

Mxx

-

=
[image: image286.wmf]{

}

2

max9,,32

xx

-


①由图可知，当x＜-3时，
[image: image287.wmf]{
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，解得x=±3(不合题意，舍去)

②由图可知，当-3≤x＜1时，
[image: image290.wmf]{
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③由图可知，当1≤x＜2时，
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④由图可知，当2≤x＜3时，
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⑤由图可知，当3≤x＜
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⑥由图可知，当
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解得x=1，x=2(不合题意，舍去)

所以，满足题意的x的值为±3.
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