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前  言

  本文件为规范类指导性技术文件。
本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件等同采用IECTR62517:2009《永磁体磁化行为》。
本文件增加了“规范性引用文件”和“术语和定义”两章。
本文件做了下列最小限度的编辑性改动:
———为符合国家标准化指导性技术文件的命名要求,将标准名称改为《永磁体磁化行为指南》。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国电器工业协会提出。
本文件由全国电工合金标准化技术委员会(SAC/TC228)归口。
本文件起草单位:宁波兴隆磁性技术有限公司、中国计量科学研究院、福建省金龙稀土股份有限公

司、中国计量大学、湖南三易精工科技有限公司、安泰科技股份有限公司、桂林电器科学研究院有限公

司、杭州象限科技有限公司、宁波松科磁材有限公司、包头市检验检测中心、宁波伊玛磁业有限公司、
宁波招宝磁业股份有限公司、中国电力科学研究院有限公司、宁波美固力磁电有限公司、同济大学、浙江

安特磁材股份有限公司、宁波迈泰克磁材科技有限公司、宁波盛事达磁业有限公司、浙江鑫盛永磁科技

股份有限公司、东北大学、包头市英思特稀磁新材料股份有限公司、杭州科德磁业有限公司、东阳富仕特

磁业有限公司、烟台正海磁性材料股份有限公司、杭州电子科技大学、西南应用磁学研究所、宁波金鸡强

磁股份有限公司、宁波大缙华磁性材料有限公司。
本文件主要起草人:黄可可、贺建、张久磊、胡秀坤、饶云飞、李建、崔得锋、赵毅、朱青、张志强、褚宁杰、

林建强、丁一、郑孟军、陆伟、汪吉辉、黄浩、李文军、鲍金胜、毛文奇、黄书林、丁月、李凌峰、史丙强、赵利忠、
王慧丽、徐峰、刘海音、黄将仑、张志高、吴琼、杨洋、黄健。
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引  言

本文件旨在详细描述永磁体的磁化行为。首先,在第4章讨论了外加磁场强度与有效内磁场强度

的关系;其次,重点在第6章介绍了所有常见永磁体的磁化行为,并根据矫顽力的形成机制划分为三部

分,即形核机制的烧结铁氧体、RE-Fe-B和SmCo5,钉扎机制的碳钢和Sm2(Co,Fe,Cu,Zr)17,以及单磁

畴微粒子类型的纳米晶RE-Fe-B、AlNiCo和Cr-Fe-Co磁体;最后,将各种永磁材料从热退磁后的初始

状态开始,为达到完全饱和推荐的磁场强度汇总在表1中。
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永磁体磁化行为指南

1 范围

本文件描述了永磁材料的磁化行为,并对不同磁体的饱和磁化磁场强度给出了建议。
本文件适用于稀土铁硼、钐钴、永磁铁氧体、铝镍钴等永磁材料的饱和磁化。

2 规范性引用文件

本文件没有规范性引用文件。

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 有效磁化场强度

当采用直流磁场充磁,有效磁化场强为磁体的内磁场强度;当采用脉冲磁场充磁,有效磁化场强为

脉冲宽度在5ms~10ms的脉冲磁场下,磁体的内磁场强度。
对于永磁体的磁化过程来说,磁体的内磁场强度 Hint是具有决定意义的参数。内部磁场强度由外

加磁场强度 Happl和磁体或磁体组件的自退磁场强度 Hdemag决定。自退磁场强度取决于磁体或磁体组

件负载线的尺寸以及磁体材料的磁极化强度,见公式(1)。

Hint=Happl-Hdemag=Happl-
N·J
μ0

…………………………(1)

  式中:

N ———退磁因子;

J ———磁极化强度。
目前大多数永磁材料采用脉冲磁场充磁,通过电容器组向铜线圈放电来获得脉冲磁场。脉冲宽度

需足够大,以克服磁体表面由此产生的涡流,尤其是对于大块磁体,通常脉冲宽度在5ms~10ms的范

围才足够使磁场穿透磁体。穿透深度λ,取决于材料的电阻ρ、磁导率μ 及脉冲磁场的频率f[1],见
公式(2)。

λ=k· ρ
μ·f

…………………………(2)

  式中:

k———常数。
磁体宜在组装后进行磁化,因为未磁化的磁体更易处理,并可防止铁磁性颗粒的污染。此外,还可

避免因磁体部件之间的相互吸引而导致磁体边缘崩裂。

5 初始磁化状态

对于形核类铁氧体、SmCo5 和REFeB磁体,初始磁化状态通常是热退磁后的状态,即烧结后的状
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