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多路数据采集与传输系统的设计

赵学锋
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摘 要：系统采用单片机技术进行现场模拟电压采样处理并进行数据传输，将外部采进来的模拟信号转换成数

字信号，经过调制、滤波、解调之后，在另一单片机最小系统板将采集的数据结果显示出来，完成了整个数据采集

与传输过程 F 系统具有发送端设定 @ 路顺序循环采集与指定某一路采集的功能 F
关键词：数字通信系统；单片机；G H I采样；调制；解调
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随着电子技术的迅速发展，单片机以其高可靠性、高性能价格比，在工业控制系统、数据采集系统、智能

化仪器仪表、办公自动化等诸多领域得到极为广泛的应用 F 在生产过程中有时需要多个单片机作为下位机
直接对生产过程进行检测和控制，这就需要两机或多机间进行数据传输 F 双机通讯主要是利用单片机内部
的全双工串口的发送和接收功能，而简单的单片机串口通讯的传输距离较短，所以须经过调制解调器使传

输距离增长 F

! 总体方案设计

系统采用单片机作为控制的核心，将设计任务分解为信号的采集与转换、数据传送、显示等功能模块 F
如图 >所示，信号的采集与转换采用 @输入逐

次逼近式 G H I转换器 GI2#@#A，将模拟信号采进
来，转换之后由 IL@#2"!#存储在 MGN中，再经过
处理之后输出到 OPI显示电路，以实现模拟信号
的显示 F 由于可以编程控制，使系统具有很大的
灵活性，便于对系统进行功能扩展和性能改进 F
!" ! # $ %转换电路设计
采用 @位 @输入逐次逼近式 G H I转换器 GI2#@#AF 有 @通道闩锁开关控制，可以直接接入 @个单端模

拟量 F 其工作频率 !2OQ2R为 %$# S:T，也容易与单片机连接 F
!" & 最小系统板
最小系统板采用 IL@#2"!# 2<U，该芯片与 N2L ? D>系列 2<U完全兼容，只是内部有 !F D倍倍频电路，

其速度比 @#">快 !F D倍 F 有 $个 V H Q口，一个全双工串行口 F 系统板上还有 !K%$ P<MQN、%!%$ MGN以及
复位电路等 F

> CIL@#2"!# 2<U简介 W > X 2<U系统包括 2<U、时钟系统和总线控制单元 F 其基本组成结构如下：
B > CIL@#2"!#的 2<U是专门为面向测控对象、嵌入式应用特点而设计的，有突出控制功能的指令系统 F
B ! C时钟系统 F IL@#2"!#的时钟系统是一个内含振荡电路、外接谐振器、可关断控制的时钟系统 F
B " C总线控制逻辑 F 总线控制逻辑主要用于管理外部并行总线的时序以及系统复位控制 F 总线控制逻

辑的外部引脚有 MLJ、GOP、PG、<LP.F
B$ CIL@#2"!#的 2<U外围电路有程序存储器 MQN、数据存储器 MGN、V H Q端口和特殊功能寄存器

图 > 多路数据采集与传输系统
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图 , 双机通信电路
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-0)1 基本功能单元有定时器 2计数器、中断系统和串行接口 1
! 3/45外围扩展 6 % 7 /45外围扩展包括程序存储器 )89扩展、数据存储器扩展和 : 2 8扩展 1
; % 3 程序存储器扩展 1 程序存储器扩展有供应状态扩展和容量扩展；供应状态从时期的 9<=> )89、?@

4)89、)89AB==三种状态已扩展到 8&4)89、0C<=D)89；容量扩展，从原来的 #>E已扩展到 .>E、%$>E、
,!>E、$#>E1

;! 3 数据存储器扩展 !>E、$#>E1 据存储器扩展容量从 %!.E扩展到了 !F$E、F%!E、.>E、%$>E、,!>E、
$#>E1

;, 3 : 2 8端口片选线扩展 1 端口片选分线选和译码线选，片选占用较多的 /45资源，所以可以通过译码
器 ;如 G#A-%,. 3译码去线选 1 这里主要是对 4!1 F、4!1 $、4!1 G译码，可以译出 .根片选线 1

, 3 复位电路 6 ! 7 在单片机的应用系统中，除单

片机本身需复位以外，外部扩展的 : 2 8接口电路等
也需要复位，因此需要一个系统的同步复位信号 1
有效的系统复位电路如图 !所示 1 复位产生的复位
信号经史密特电路整形后作为系统复位信号，加到

单片机和外部 : 2 8接口和扩展电路的复位端 1
!" # 键盘和显示电路 6 , 7

键盘和显示电路采用 :+&?A公司的 .!GH键盘与显示器接口芯片 1 :IJBK.!GH是一种通用可编程键盘、显
示器接口芯片，能完成键盘输入和显示控制两种功能 1 键盘部分提供一种扫描工作方式，可与 $#个按键的
矩阵键盘连接，能对键盘不断扫描，自动消抖，自动识别出按下的键并给出编码，能对双键或 !个键同时按
下实行保护 1 显示部分为发光二极管、A?(数码管等显示器，提供了按扫描方式工作的显示接口，它为显示
器提供多路复用信号，可显示多达 %$位的字符或数字 1
!" $ 串行通信接口设计

(-."/,!"单片机内部有一个功能很强的全双工串行口，该串行口有
#种工作方式，以供不同场合使用 1 波特率可由软件设置，由片内的定时
器 2计数器产生 1 接收、发送均可工作在查询方式或中断方式，使用十分
灵活 1 双机通信电路如图 ,6# 7所示 1

% 3串行口的结构
(-."/,!"单片机内部的串行口，有二个物理上独立的接收、发送缓冲器 -E50，可同时发送、接收数据 1

发送缓冲器只能写入不能读出，接收缓冲器只能读出不能写入，两个缓冲器占用同一个地址 ; HH 3 1 控制单片
机串行口的控制寄存器共有 !个：特殊功能寄存器 -/8+和 4/8+1 -/8+的地址为 ; H.L3 1

! 3串行接口的工作方式
串行接口的工作方式有 #种，由 -/8+中的 -9"、-9%定义 1
, 3波特率计算 6 ! 7

系统采用方式 ,进行通讯，/45晶振采用 %%1 "FH ! 9LM，4/8+设置为 ."L，波特率要求大于 %$ >LM，波
特计算如下：

波特率 N ;!-98( 2 ,! 3 O定时器 "%的溢出率 N ;!-98( 2 ,! 3 O #8-/ 2 6 %! O ;!F$ P "$% 3 7
由 %H1 ! >LM N %%1 "FH ! O %"$ O ! 2 6 %! O ,! O ;!F$ P "$% 3 7，可求出 "$%值 1 式中 "$%为寄存器中的值 1

% 系统软件设计

% 3 数据采集发送端 可以完成通道选择和循环显示的功能 1 当按下检查键后，输入通道号，再按有效
键，则选择了该通道 1 复位之后，按下循环有效键，可以控制通道的循环选择 1 程序流程图见图 #1

! 3数据接收显示端 将发送端发送来的十六进制数转换成模拟电压量并显示出来 1 主程序流程图见图 F1
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图 ! 系统复位电路
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图 # 程序流程图
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图 ) 主程序流程图

调延时子程序

调数据处理显示子程序
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! 结 论

软件编程在产品开发中占有重要作用，一定要考虑到各个细节，至始至终要考虑到现场保护和子程序

间的接口问题 . 例如：由于在作循环显示时没有注意在发送端数据采集的现场保护，及在使用 /012寄存器
时 3/45%5&的通道选择和显示所用到的 /012寄存器产生冲突，所以在显示端显示的数据是随机的、且不
能改变，而只要用 067*和 0-0指令问题便迎刃而解 .
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