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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件等同采用IEC60469:2013《过渡、脉冲和相关波形 术语、定义和算法》。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国机械工业联合会提出。
本文件由全国电工仪器仪表标准化技术委员会(SAC/TC104)归口。
本文件起草单位:哈尔滨电工仪表研究所有限公司、中国计量科学研究院、深圳友讯达科技股份有

限公司、北京工业大学、苏州联讯仪器股份有限公司、北京无线电计量测试研究所、黑龙江省电工仪器仪

表工程技术研究中心有限公司、深圳市鼎阳科技股份有限公司、中国航空工业集团公司北京长城计量测

试技术研究所、深圳市科陆电子科技股份有限公司、华立科技股份有限公司、中国电气装备集团科学技

术研究院有限公司、浙江正泰仪器仪表有限责任公司、国网河北省电力有限公司营销服务中心、烟台东

方威思顿电气有限公司、宁波迦南智能电气股份有限公司、内蒙古电力(集团)有限责任公司内蒙古电力

科学研究院分公司、普源精电科技股份有限公司、江苏华鹏智能仪表科技股份有限公司、德力西集团仪

器仪表有限公司、保定市兆微软件科技有限公司、浙江万胜智能科技股份有限公司、上海贝岭股份有限

公司、国网四川省电力公司营销服务中心、江阴长仪集团有限公司、深圳市万里眼技术有限公司、宁波三

星医疗电气股份有限公司、中电装备山东电子有限公司、国网江西省电力有限公司供电服务管理中心、
国电南瑞南京控制系统有限公司、南京电力设计研究院有限公司、青岛世泽智能科技有限公司。

本文件主要起草人:赵科佳、韩桂菊、郭小广、朱江淼、廉哲、龚伟鹏、王慧武、宋民、商佳尚、姜河、
刘恋、瞿祎、陈闻新、王春艳、叶红恩、黄旭斌、冀南囡、阎超、张福强、蒋卫平、宋学彬、王悦、戴文俊、
王央龙、姚向成、丁毅、赵琮、杨潇潇、杨玉勇、邱小勇、蒙根、于振超、郭雪薇、邓风平、马斌、秦万民。
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引  言

本文件等同转化IEC60469:2013,旨在促进过渡、脉冲和其他波形的参数精准交流,建立测量这些

参数的技术和程序。由于电脉冲技术广泛应用于电子行业(如计算机、电信和测试仪器等),脉冲术语的

明确定义和相应方法/算法的表达需要持续发展,这对电子行业制造商和消费者之间形成有效交流至关

重要。标准术语、定义和计算方法的可用性有助于改善产品的质量,并帮助消费者更好地比较不同产品

的性能。数字波形记录设备(包括示波器)的持续改进便于波形的捕获、共享和处理,此类设备通常具备

波形处理并给出脉冲参数等自动运算功能,无需用户额外操作。本文件也可用于更多领域的科学和工

程应用中,如光学、宇宙学、地震学、医学等,适用范围从单一频次单独响应到高频重复信号、从带宽小于

1Hz到超过1THz的信号。因此,需要一个标准来确保脉冲参数的定义和计算方法的一致性。

IEC60469-1涉及波形参数的术语和定义,IEC60469-2描述了波形的测量过程。本文件的目的是

结合IEC60469-1和IEC60469-2的内容,更新术语,纠正错误,添加计算脉冲参数值的算法,并添加一

种新开发的计算状态电平方法。与IEC60469-1和IEC60469-2相比的两个主要变化是参数定义和算

法。定义变更内容包括添加新的术语和定义,删除未使用的术语和定义,扩展不使用的术语列表以及更

新和修改现有定义。本文件包含常用于描述波形测量和分析过程以及波形参数的约100个术语定义。

IEC60469-1和IEC60469-2中的许多术语已完全删除或弃用。IEC60469:2013中保留了弃用的术语,
以示与IEC60469-1和IEC60469-2之间的连续性。当术语不能明确或准确地定义时,需弃用。由于术

语普遍存在误用、曲解和误解的情况,制定一套公认的术语和定义成为最大难点,仪器制造商的遗留问

题和共同使用的术语也亟待解决。IEC60469:2013还促成了某些波形参数计算方法的形成与发展,这
些算法皆有助或有益于标准的使用者。到目前为止,对于参数及其计算方法还没有一个通用可交流的

参考,在不同群体之间对于相同参数的测量还存在较多争论和误解。因此,本文件添加了一些推荐算法

作为参考,并且在附录A中也列举了多个可用公式表达的基本波形作为例子。这些算法侧重于分析具

有两种状态和单一过渡特征的波形。复合波形(具有两个或更多状态/两个或更多过渡特征的波形)的
分析是通过先将其分解为多个具有两种状态和单一过渡特征的波形来实现,本文件也提供了相应的分

解方法。
本文件还引入了波形波动和随机抖动的分析算法,其描述了抖动和波动的均值和标准差的计算过

程。文件中也包含了标准差准确度的估算和修正其值的方法。
本文件中的拒用术语为IEC之前版本中曾用术语。
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过渡、脉冲和相关波形
术语、定义和算法

1 范围

本文件给出了关于过渡、脉冲和相关波形的术语的定义,并给出了测量其参数的技术及程序的定义

和描述。文件中考虑的波形是指形成了多次过渡,并且在过渡之间的时间间隔内保持相对恒定的波形。
本文件适用的信号及其波形可应用于以下领域:数字通信、数据通信及其计算;瞬态的生物学事件、宇宙

学事件和物理学事件的研究;以及在各种工业、商业和消费应用中遇到和使用到的电脉冲、化学脉冲和

热脉冲。
本文件不适用于正弦变化或其他连续变化的信号及其波形。
本文件旨在促进有关过渡、脉冲和其他波形参数以及测量这些参数的技术和程序的精准交流。

2 规范性引用文件

本文件没有规范性引用文件。

3 术语、定义和符号

3.1 概述

除了推荐的术语及其定义外,本章还包含了一些拒用但广泛使用的术语。在推荐术语的定义之后

给出了拒用术语及拒用原因。
在本文件中,时间作为一个自变量,用字母t表示。“波形值”作为因变量,用y(t)表示。对于特定

的波形,“波形值”可等同表征“电压”“电流”“功率”或其他物理量。

3.2 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

ISO和IEC维护的用于标准化的术语数据库,地址如下:
———ISO在线浏览平台:http://www.iso.org/obp;
———IEC电子百科:http://www.electropedia.org/。

3.2.1
畸变区 aberrationregion

3.2.1.1
过渡后畸变区 post-transitionaberrationregion
用户指定的时刻和固定时刻之间的时间间隔,其中固定时刻是50%参考电平时刻之后的第一个采

样时刻,其对应的波形值在50%参考电平时刻之后的状态边界内。
注:用户指定的时刻发生在固定时刻之后,通常等于固定时刻加上过渡持续时间的三倍。

3.2.1.2
过渡前畸变区 pre-transitionaberrationregion
用户指定的时刻和固定时刻之间的时间间隔,其中固定时刻是50%参考电平时刻之前的第一个采
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