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前　　言
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定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国电器工业协会提出。

本文件由全国水轮机标准化技术委员会（SAC/TC 175）归口。
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司、国能大渡河流域水电开发有限公司、雅砻江流域水电开发有限公司、国家电投集团黄河上游水电开

发有限责任公司。

本文件主要起草人：覃大清、蒋登云、王威、刘德民、刘洁、张海库、段宏江、田海平、宗万波、叶青平、
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引　　言

随着新型电力系统中能源结构组成不断发生变化，风能、光能等间歇能源占比越来越大，水电机组

由于启停迅速、负荷调节能力强，能够对风能、光能等间歇能源负荷波动提供快速补偿，对电网的稳定

发挥着越来越重要的作用。

为了确保混流式水轮机能够在新型电力系统中充分发挥作用，需拓展水轮机长期连续安全稳定运

行负荷范围。近年来，我国水轮机的设计研发、制造质量、安装调试水平均有了很大提高，有关标准也

发生了变化，但在超宽负荷灵活运行水轮机的研发、制造、安装调试方面还缺少相应的要求，为适应我

国水电建设和完善新型电力系统构建的需要，为此编制此文件，用于指导我国超宽负荷灵活运行水轮

机的招标、投标、订货、设计、制造、安装等工作。

本文件是在对已建、在建大型混流式水轮机的设计、制造、运行经验进行归纳、分析和总结的基础

上，考虑超宽负荷灵活运行水轮机的具体特点，依据相关的现行国际、国家及行业标准或规范进行编

制的。

本文件编制的基本原则是充分考虑超宽负荷灵活运行水轮机的主要特点并满足其关键需求。

本文件是超宽负荷灵活运行水轮机产品设计、制造的依据，可供该类水轮机招标、订货使用。当对

水轮机产品的性能、结构、运行等方面有其他特定要求时，可由供需双方协商后签订合同的技术文件中

明确。
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超宽负荷灵活运行水轮机基本技术条件

1　范围

本文件规定了超宽负荷灵活运行水轮机技术文件的主要技术参数和性能要求、结构设计、供货范

围和界面、备品备件、工厂检验及试验项目，并提出了其铭牌、包装、运输、保管和安装、运行、维护及验

收试验应遵守的规定等。

本文件适用于满足新型电力系统调节需求的能够长期连续超宽负荷安全稳定运行的立轴混流式

水轮机。适用于新建电站立轴混流式水轮机以及已建电站立轴混流式水轮机更新改造产品，已建电站

水轮机更新改造产品包括仅水轮机转轮改造、水轮机转轮和其他部件一起更新改造等。

本文件适用于超宽负荷灵活运行水轮机的招投标文件编制、设计、制造、安装、调试、运行等的指导

和参考。

本文件适用于符合下列条件之一的超宽负荷灵活运行水轮机产品，其他类型水轮机（包括改造机

组水轮机）可参照执行。

a） 立轴混流式水轮机且机组额定功率≥50 MW。

b） 结合不同水头段的水轮机特性和机组运行需求，对转轮公称直径的限值规定如下：

——额定水头≤50 m 的立轴混流式水轮机，转轮公称直径 D1≥4.0 m；

——50 m<额定水头≤100 m 的立轴混流式水轮机，转轮公称直径 D1≥3.5 m；

——100 m<额定水头≤150 m 的立轴混流式水轮机，转轮公称直径 D1≥3 m；

——150 m<额定水头≤200 m 的立轴混流式水轮机，转轮公称直径 D1≥2 m；

——额定水头>200 m 的立轴混流式水轮机，转轮公称直径 D1≥2 m。

2　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。

GB/T 191　包装储运图示标志

GB/T 2900.45　电工术语　水电站水力机械设备

GB/T 3323.1　焊缝无损检测　射线检测　第 1 部分：X 和伽玛射线的胶片技术

GB/T 8564　水轮发电机组安装技术规范

GB/T 9239.1　机械振动　恒态（刚性）转子平衡品质要求　第 1 部分：规范与平衡允差的检验

GB/T 9797　金属及其他无机覆盖层　镍、镍+铬、铜+镍和铜+镍+铬电镀层

GB 11120　涡轮机油

GB/T 11345　焊缝无损检测　超声检测　技术、检测等级和评定

GB/T 11348.5　旋转机械转轴径向振动的测量和评定　第 5 部分：水力发电厂和泵站机组

GB/T 11805　水轮发电机组自动化元件（装置）及其系统基本技术条件

GB/T 15468　水轮机基本技术条件

GB/T 15469.1　水轮机、蓄能泵和水泵水轮机空蚀评定　第 1 部分：反击式水轮机的空蚀评定

GB/T 15613　水轮机、蓄能泵和水泵水轮机模型验收试验
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