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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T21649《粒度分析 图像分析法》的第2部分。GB/T21649已经发布了以下部分:
———第1部分:静态图像分析法;
———第2部分:动态图像分析法。
本文件代替 GB/T21649.2—2017《粒度分析 图像分析法 第2部分:动态图像分析法》,与

GB/T21649.2—2017相比,除结构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:

a) 更改了适用范围(见第1章);

b) 增加了部分术语,删除了术语“景深”(见第3章,2017年版的3.1.6);

c) 增加了部分符号(见3.2);

d) 增加了关键部件的说明,增加了反射光模式的说明(见4.1);

e) 增加了设备的控制要求(见4.2~4.11);

f) 增加了操作程序的控制要求(见第5章);

g) 增加了样品制备的控制要求(见第6章);

h) 增加了关于使用颗粒标准样品的精度和设备鉴定的要求(见第7章);

i) 增加了试验报告的要求(见第8章)。
本文件等同采用ISO13322-2:2021《粒度分析 图像分析法 第2部分:动态图像分析法》。
本文件做了下列最小限度的编辑性改动:

a) 更改了“图5 图像分析流程”的表达方式;

b) 增加了资料性附录NA“动态图像法应用实例”。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国颗粒表征与分检及筛网标准化技术委员会(SAC/TC168)提出并归口。
本文件起草单位:中石化石油化工科学研究院有限公司、中机研标准技术研究院(北京)有限公司、

弗尔德(上海)仪器设备有限公司、温岭市螺钢机械有限公司、湖南大学、山东耐克特分析仪器有限公司、
辽宁中科力勒检测技术服务有限公司、上海致新生物科技有限公司、中国计量科学研究院、珠海真理光

学仪器有限公司、中国计量大学、浙江瑞堂塑料科技有限公司、丹东百特仪器有限公司、理化联科(北京)
仪器科技有限公司、济南微纳颗粒仪器股份有限公司。

本文件主要起草人:李明哲、张永汾、侯长革、王瑞青、刘亚群、徐灵、于代君、勾洋洋、骆正哲、
张福根、朱培武、温原、王春明、周勇、郭瑶庆、王子健、王杰广、蔡晓阳、杨正红、刘俊杰、任飞。

本文件于2017年首次发布,本次为第一次修订。
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引  言

  GB/T21649《粒度分析 图像分析法》给出了几种典型的图像采集方法,适用于确定粒径分布的

图像分析,由以下2个部分构成。
———第1部分:静态图像分析法。规定了待测颗粒速度相对于成像设备光学系统的轴速度为零时

的,以测定颗粒粒度分布为目的的图像分析方法。方法仅规定通过完整像素计数法分析图像

的方法。
———第2部分:动态图像分析法。规定了将图像从具有相对运动的颗粒传输到实际系统中的二进

制图像的方法,其中图像中的颗粒被单独分离。

GB/T21649.1表征对象为静止颗粒,图像精度高,但颗粒对象相对较少;本文件表征对象为运动颗

粒,可以测量更多数量的颗粒,但颗粒运动会造成图像模糊,影响分析精度。
本文件用图形分析法测量和描述运动颗粒的粒径分布提供指导。本文件需要利用技术手段将液体

或气体中颗粒有效分散、对焦,采集运动颗粒的静态图像,并对图像进行分析。
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粒度分析 图像分析法

第2部分:动态图像分析法

1 范围

本文件描述了一种在实际系统中将具有相对运动的颗粒转换为二值化图像的方法,其中图像中的

颗粒被分离成独立个体。运动颗粒的图像由光学图像采集设备创建。颗粒运动对图像的影响可以通过

仪器最小化或通过软件程序进行校正。本文件适用于与背景有明显区别的运动颗粒图像。后续分析

中,这些二值图像可视为静态图像,其表征方法见GB/T21649.1—2024。与静态图像分析系统相比,动
态图像分析系统能够测量更多的颗粒。本文件为使用颗粒标准样品进行粒度分布测量仪器鉴定提供指

导。本文件详细讨论了颗粒的相对运动、颗粒运动对图像的影响(运动模糊)、颗粒沿光轴上的移动与位

置(景深)以及颗粒与相机的相对运动方向。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

ISO9276-1 粒度分析结果的表述 第1部分:图形表征(Representationofresultsofparticlesize
analysis—Part1:Graphicalrepresentation)

注:GB/T15445.1—2008 粒度分析结果的表述 第1部分:图形表征(ISO9276-1:1998,IDT)

ISO9276-2 粒径分析结果的表述 第2部分:由粒度分布计算平均粒径/直径和各次矩(Repre-
sentationofresultsofparticlesizeanalysis—Part2:Calculationofaverageparticlesizes/diameters
andmomentsfromparticlesizedistributions)

注:GB/T15445.2—2006 粒度分析结果的表述 第2部分:由粒度分布计算平均粒径/直径和各次矩(ISO9276-

2:2001,IDT)

ISO9276-6 粒 度 分 析 结 果 的 表 述  第 6 部 分:颗 粒 形 状 和 形 态 的 定 性 及 定 量 表 述

(Representationofresultsofparticlesizeanalysis—Part6:Descriptiveandquantitativerepresentation
ofparticleshapeandmorphology)

注:GB/T15445.6—2014 粒度分析结果的表述 第6部分:颗粒形状和形态的定性及定量表述(ISO9276-6:

2008,IDT)

ISO13322-1 粒度分析 图像分析方法 第1部分:静态图像分析方法(Particlesizeanalysis—

Imageanalysismethod—Part1:Staticimageanalysismethods)
注:GB/T21649.1—2024 粒度分析 图像分析法 第1部分:静态图像分析法(ISO13322-1:2014,IDT)

ISO14488 颗粒材料 颗粒特性测定中的抽样和样本拆分(Particulatematerials—Samplingand
samplesplittingforthedeterminationofparticulateproperties)

ISO/IEC17025 实验室管理体系检测和校准实验室能力的一般要求(Generalrequirementsfor
thecompetenceoftestingandcalibrationlaboratories)

注:GB/T27025—2019 检测和校准实验室能力的通用要求(ISO/IEC17025:2017,IDT)
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