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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T20441的第8部分。GB/T20441已经发布了以下部分:
———电声学 测量传声器 第1部分:实验室标准传声器规范;
———电声学 测量传声器 第2部分:采用互易技术对实验室标准传声器声压校准的原级方法;
———电声学 测量传声器 第3部分:采用互易技术对实验室标准传声器的自由场校准的原级

方法;
———测量传声器 第4部分:工作标准传声器规范;
———电声学 测量传声器 第5部分:工作标准传声器声压校准的比较法;
———电声学 测量传声器 第6部分:用于测定频率响应的静电激励器;
———电声学 测量传声器 第7部分:实验室标准传声器的自由场灵敏度级和声压场灵敏度级之

间的差值;
———电声学 测量传声器 第8部分:测定工作标准传声器自由场灵敏度的比较法。
本文件等同采用IEC61094-8:2012《测量传声器 第8部分:测定工作标准传声器灵敏度的比较

法》。
本文件做了下列最小限度的编辑性改动:
———为与现有系列标准一致,将标准名称改为《电声学 测量传声器 第8部分:测定工作标准传

声器自由场灵敏度的比较法》。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国电声学标准化技术委员会(SAC/TC23)提出并归口。
本文件起草单位:北京第七九七音响股份有限公司、中国科学院声学研究所、中国计量科学研究院、

中国电子科技集团公司第三研究所。
本文件主要起草人:宋鸣、闫欣、李晓东、牛锋、何龙标、赵静。
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引  言

  测量传声器是电声性能和机械结构符合规定要求,用于声压测量标准、声测量仪器和基于声的自动

控制系统中,将声振荡转换为电信号的电声换能器。其中的实验室标准传声器主要用于建立声压原级

测量标准;工作标准传声器主要作为实用测量仪器的重要组成部分,广泛地应用于各种声学测量场

合,如环境噪声、机器噪声和作业场所噪声的测量以及一些特种条件下的声探测,也用于电声设备和电

声器件性能特性的检测;传递标准传声器用于实现实验室标准传声器和工作标准传声器之间的声压量

值传递。

GB/T20441《电声学 测量传声器》旨在确定实验室标准传声器、传递标准传声器和工作标准传声

器的性能规范和结构要求,并给出这些测量传声器声压灵敏度和自由场灵敏度的校准方法,由于编制目

的不同,GB/T20441拟由10个部分构成。
———第1部分:实验室标准传声器规范。目的在于确定实验室标准传声器的电声性能和机械尺

寸,以便于规范校准方法,实现实验室之间的比对。
———第2部分:采用互易技术对实验室标准传声器声压校准的原级方法。目的在于建立可复现且

准确的声压测量的基础。
———第3部分:采用互易技术对实验室标准传声器的自由场校准的原级方法。目的是在自由场条

件下建立可复现且准确的声压测量的基础。
———第4部分:工作标准传声器规范。目的在于确定工作标准传声器的电声性能和机械尺寸,以便

用作声学测量中的传递标准或作为实用声测量系统中的电声换能器。
———第5部分:工作标准传声器声压校准的比较法。目的是通过与已校准的标准传声器的比较而

确定工作标准传声器的声压灵敏度。
———第6部分:用于测定频率响应的静电激励器。目的在于确定静电激励器的性能和结构,以提供

测定测量传声器灵敏度和频率响应的便利方法。
———第7部分:实验室标准传声器的自由场灵敏度级和声压灵敏度级之间的差值。目的是通过这

些差值,由已知声压灵敏度级确定实验室标准传声器的自由场灵敏度级。
———第8部分:测定工作标准传声器自由场灵敏度的比较法。目的是通过与已校准的标准传声器

的比较而确定工作标准传声器的自由场灵敏度。
———第9部分:传递标准传声器规范。目的在于确定传递标准传声器的电声特性和机械尺寸,以便

用作声学测量中的传递标准以及声校准器和比较耦合器的性能评估和校准。
———第10部分:使用可计算活塞发声器的传声器低频绝对声压校准。目的在于为低频段的声压测

量提供了可复现且准确的测量标准。
本文件只是规定建立自由场的方法即使用表面吸声的测试空间和时选法获得自由场灵敏度的方

法,自由场房间性能的量化多种时选技术在附录B中已介绍。比较法中的依次激励法和同时激励法的

原理与GB/T20441.5—2017《电声学 测量传声器 第5部分:工作标准传声器声压校准的比较法》中
的依次激励法和同时激励法的原理相同,故本文件工作组未作进一步的试验或验证。
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电声学 测量传声器

第8部分:测定工作标准传声器

自由场灵敏度的比较法

1 范围

本文件规定了通过与实验室标准传声器或工作标准传声器进行比较测定工作标准传声器自由场灵

敏度的方法,这些标准传声器是依照以下任一文件校准的:
———IEC61094-3;
———IEC61094-2或者IEC61094-5,而且已经应用在IECTS61094-7给定的要素中;
———IEC61094-6;
———本文件。

本文件适用于满足IEC61094-4要求的工作标准传声器。本文件涵盖了在声学环境非常接近理想

自由场的声学环境(比如:一个高质量的自由场空间)进行的方法,以及通过对结果进行后期处理来减小

声学环境中缺陷的影响来达到模拟自由场环境进行的方法。建立在IEC61094-3所述原理基础上的比

较法也是可行的,但是超出了本文件的范围。
注1:本文件也适用于满足IEC61094-1要求的实验室标准传声器,因为这种传声器对工作标准传声器电声规范也

是满足的。

注2:本文件也适用于传声器与前置放大器的组合,其测定的灵敏度与前置放大器的空载输出电压有关。

注3:其他设备,例如声级计,能使用本文件的原理校准,但是不在本文件范围之内。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

ISO26101 声 学  用 于 自 由 场 环 境 评 定 的 试 验 方 法 (Acoustics—Testmethodsforthe

qualificationoffree-fieldenvironments)

  注:GB/T34828—2017 声学 自由场环境评定测试方法(ISO26101:2012,IDT)

ISO/IECGuide98-3:2008 测量不确定度的表述指南[Uncertaintyofmeasurement—Part3:

Guidetotheexpressionofuncertaintyinmeasurement(GUM:1995)]

  注:GB/T27418—2017 测量不确定度评定和表示(ISO/IECGuide98-3:2008,MOD)

IEC61094-1 测量传声器 第1部分:实验室标准传声器规范(Measurementmicrophones—

Part1:Specificationsforlaboratorystandardmicrophones)

  注:GB/T20441.1—2010 电声学 测量传声器 第1部分:实验室标准传声器规范(IEC61094-1:2000,IDT)

IEC61094-2 电声学 测量传声器 第2部分:采用互易技术对实验室标准传声器的声压校准的

原级方法(Electroacoustics—Measurementmicrophones—Part2:Primarymethodforpressurecali-
brationoflaboratorystandardmicrophonesbythereciprocitytechnique)
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