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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件修改采用ISO17281:2018《塑料 高加载速率(1m/s)下断裂韧性(GIC和KIC)的测定》。
本文件与ISO17281:2018相比做了下述结构调整:
———附录A对应ISO17281:2018中的附录C;
———附录B对应ISO17281:2018中的附录A;
———附录C对应ISO17281:2018中的附录B。
本文件与ISO17281:2018的技术差异及其原因如下:
———将ISO17281:2018的范围中倒数第三段和倒数第二段更改为注(见第1章),一方面以符合我

国标准编写习惯,一方面因其内容本身未明确指定本文件的使用范围;删除了ISO17281:

2018范围的最后一段(见第1章),该内容与本文件4.1的要求重复;
———用规范性引用的GB/T41932—2022替换了ISO13586:2018(见引言,第1章,第3章,第4章,

5.3,6.2,8.1,8.2,第9章和附录C),两个文件之间的一致性程度为修改,以适应我国的技术条

件,提高可操作性;
———更改了ISO17281:2018中5.2的标题,以确切描述该条款内容;将该条款第2段更改为注,以

符合我国标准编写习惯;删除了该条款最后一段,其内容与本文件第11章的要求重复

(见5.2); 
———将ISO17281:2018中6.3第一段的第一句话更改为注(见6.3),以符合我国标准编写习惯,其

内容仅对仪器装置的规定做了补充说明;
———将ISO17281:2018中8.1第一段最后一句话更改为注(见8.1),以符合我国标准编写习惯。
本文件做了下列编辑性改动:
———将ISO17281:2018的范围中的前四段更改为本文件的引言;
———增加了注(见8.2.2);
———增加了注(见第11章)。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国石油和化学工业联合会提出。
本文件由全国塑料标准化技术委员会(SAC/TC15)归口。
本文件起草单位:中石化(北京)化工研究院有限公司、安徽天路新材料股份有限公司、武汉金发科

技有限公司、浙江新和成特种材料有限公司、广州华鑫检测技术有限公司、香港科技大学(广州)、中蓝晨

光成都检测技术有限公司、吉林省产品质量监督检验院、重庆国际复合材料股份有限公司、东莞市众标

科技有限公司。
本文件主要起草人:朱天戈、毛安琪、张彦君、刘乐文、陈小锋、梁绮珊、吕冬、刘云鹏、李灵洁、李尚禹、

季永晶、王露、郑凤琼。
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引  言

本文件规定并提供了通过线弹性断裂力学(LEFM)方法确定裂纹张开模式(模式Ⅰ)下塑料断裂韧

性的原则和指导。本文件是对GB/T41932—2022的扩展,适用于位移速率高至1m/s的情况,以便将

适用范围扩展到比GB/T41932—2022的加载速率稍高的情形。
由于动态效应的存在,高加载速率下的断裂测试会产生特殊的问题:测试系统中的振动会导致记录

数据的振荡,惯性荷载在试样上产生的力与设备传感器测得的力不同。需要对这些效应进行控制,或在

条件允许时通过合适的处理降低这些效应,又或需要对测得数据进行恰当的分析以考虑这些效应。
该效应的相对重要性随着试验速率的增加(试验持续时间的减少)而增加。在速率小于0.1m/s

(加载时间大于10ms)时,动态效应不显著,一般按照GB/T41932—2022规定的方法执行。在速率接

近1m/s(加载时间约为1ms)时,动态效应可能变得显著,但仍可控。尽管有一些限制条件,此时

GB/T41932—2022规定的基本方法仍适用,本文件对这些限制条件进行了讨论。在每秒几米或更高

的速率下(加载时间明显短于1ms),动态效应非常显著,通常采用其他断裂韧性测定方法,这超出了本

文件的范围。
除非本文件中另有明确说明,GB/T41932—2022给出的低加载速率断裂试验的一般原则、方法和

规则仍然适用。
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塑料 高加载速率(1m/s)下断裂韧性
(GIC和KIC)的测定

1 范围

本文件规定并提供了加载位移速率高至1m/s时,通过线弹性断裂力学(LEFM)方法确定裂纹张

开模式(模式Ⅰ)下塑料断裂韧性的原则和指南。
本文件适用于与GB/T41932—2022适用范围相同的材料,即:
———刚性和半刚性热塑性模塑、挤出和浇铸材料;
———刚性和半刚性热固性模塑和浇铸材料。
以及含有长度小于或等于7.5mm短纤维的复合材料。
注1:通常认为,长度0.1mm~7.5mm的短纤维会导致断裂过程中裂纹尖端区的非均匀性和各向异性。因此,与

GB/T41932—2022的附录B类似,附录A也提供了在限定条件下相同测试步骤的适用范围延伸到含有此类

短纤维的刚性和半刚性热塑性或热固性塑料的测试。

注2:虽然高加载速率下发生的动态效应在很大程度上取决于测试的材料以及使用的测试设备和试样的几何尺寸,

本文件给出的试验方法和数据处理方法是有效的,不受测试设备、试样尺寸和材料的影响。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T41932—2022 塑料 断裂韧性(GIC和KIC)的测定 线弹性断裂力学(LEFM)法(ISO13586:

2018,MOD)

3 术语和定义

GB/T41932—2022界定的术语和定义适用于本文件。

4 试样

4.1 试样的形状、尺寸和制备

与GB/T41932—2022相同,推荐采用两种试样结构:三点弯曲[也称为单边缺口弯曲(SENB)]和
紧凑拉伸(CT),见图1。

试样的形状、尺寸、制备、预制裂纹和状态调节应符合 GB/T41932—2022中第5章和第6章的

规定。
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