河北省邯郸市峰峰矿务局第二中学2023-2024学年高三下学期第三次月考数学试题（理A）试题

考生须知：
1．全卷分选择题和非选择题两部分，全部在答题纸上作答。选择题必须用2B铅笔填涂；非选择题的答案必须用黑色字迹的钢笔或答字笔写在“答题纸”相应位置上。

2．请用黑色字迹的钢笔或答字笔在“答题纸”上先填写姓名和准考证号。

3．保持卡面清洁，不要折叠，不要弄破、弄皱，在草稿纸、试题卷上答题无效。
一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
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2．如图所示，网格纸上小正方形的边长为1，粗线画出的是某几何体的三视图，其中左视图中三角形为等腰直角三角形，则该几何体外接球的体积是（    ）
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3．设
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[image: image19.wmf]2

x

项的系数为(    )

A．60
B．80
C．90
D．120

4．函数
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的图像大致为（    ）.
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5．学业水平测试成绩按照考生原始成绩从高到低分为
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、
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、
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、
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五个等级．某班共有
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名学生且全部选考物理、化学两科，这两科的学业水平测试成绩如图所示．该班学生中，这两科等级均为
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的学生有
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人，这两科中仅有一科等级为
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的学生，其另外一科等级为
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A．物理化学等级都是
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的学生至多有
[image: image37.wmf]12

人

B．物理化学等级都是
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的学生至少有
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C．这两科只有一科等级为
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且最高等级为
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的学生至多有
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D．这两科只有一科等级为
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且最高等级为
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的学生至少有
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7．集合
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8．设抛物线
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9．已知复数[image: image68.png]
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的共轭复数在复平面对应的点位于（   ）

A．第一象限
B．第二象限
C．第三象限
D．第四象限

10．设f(x)是定义在R上的偶函数，且在(0,+∞)单调递减，则（    ）
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11．如图所示，在平面直角坐标系
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中，
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12．函数
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二、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分。

13．设f（x）＝etx（t＞0），过点P（t，0）且平行于y轴的直线与曲线C：y＝f（x）的交点为Q，曲线C过点Q的切线交x轴于点R，若S（1，f（1）），则△PRS的面积的最小值是_____．

14．在
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16．已知椭圆C：
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1（a＞b＞0）的左、右焦点分别为F1，F2，椭圆的焦距为2c，过C外一点P(c,2c)作线段PF1，PF2分别交椭圆C于点A、B，若|PA|＝|AF1|，则
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三、解答题：共70分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12分）已知函数
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（1）若对于任意实数
[image: image109.wmf]0

x

³

，
[image: image110.wmf](

)

0

fx

>

恒成立，求实数
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（2）当
[image: image112.wmf]1

a

=-

时，是否存在实数
[image: image113.wmf][

]

0

1,

xe

Î

，使曲线
[image: image114.wmf]C

：
[image: image115.wmf](

)

(

)

ygxfx

=-

在点
[image: image116.wmf]0

x

处的切线与
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轴垂直？若存在，求出
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的值；若不存在，说明理由.

18．（12分）已知曲线
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（
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为参数）.以直角坐标系的原点
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为极点，
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轴的正半轴为极轴建立坐标系，曲线
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（1）求
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（2）若过点
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的直线
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19．（12分）在
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20．（12分）已知直线
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（1）当点
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[image: image149.wmf]l

的斜率；

（2）已知点
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21．（12分）为践行“绿水青山就是金山银山”的发展理念和提高生态环境的保护意识，高二年级准备成立一个环境保护兴趣小组.该年级理科班有男生400人，女生200人；文科班有男生100人，女生300人.现按男、女用分层抽样从理科生中抽取6人，按男、女分层抽样从文科生中抽取4人，组成环境保护兴趣小组，再从这10人的兴趣小组中抽出4人参加学校的环保知识竞赛.

（1）设事件
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为“选出的这4个人中要求有两个男生两个女生，而且这两个男生必须文、理科生都有”，求事件
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（2）用
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表示抽取的4人中文科女生的人数，求
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的分布列和数学期望.

22．（10分）在直角坐标系
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中，以坐标原点为极点，
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（1）求曲线
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（2）已知直线
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参考答案
一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、B

【解析】
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【详解】

当
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故选：B．

【点睛】

本题考查二项式定理，掌握二项式定理和多项式乘法是解题关键．

2、C

【解析】

作出三视图所表示几何体的直观图，可得直观图为直三棱柱，并且底面为等腰直角三角形，即可求得外接球的半径，即可得外接球的体积.

【详解】
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如图为几何体的直观图，上下底面为腰长为
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的等腰直角三角形，三棱柱的高为4，其外接球半径为
[image: image203.wmf]22

r

=

，所以体积为
[image: image204.wmf](

)

3

4642

22

33

V

pp

=´=

.

故选：C

【点睛】

本题考查三视图还原几何体的直观图、球的体积公式，考查空间想象能力、运算求解能力，求解时注意球心的确定.

3、B

【解析】

画出可行域和目标函数，根据平移得到
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，再利用二项式定理计算得到答案.

【详解】

如图所示：画出可行域和目标函数，
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根据图像知：当
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展开式的通项为：
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故选：
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.
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【点睛】

本题考查了线性规划求最值，二项式定理，意在考查学生的计算能力和综合应用能力.

4、A

【解析】

本题采用排除法:

 由
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根据特殊值
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【详解】

对于选项D:由题意可得, 令函数
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即
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对于选项C：因为
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对于选项B:当
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[image: image236.wmf]10
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,
[image: image237.wmf]220
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，此时
[image: image238.wmf](
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.故选项B排除;

故选项:A

【点睛】

本题考查函数解析式较复杂的图象的判断;利用函数奇偶性、特殊值符号的正负等有关性质进行逐一排除是解题的关键;属于中档题.

5、D

【解析】

根据题意分别计算出物理等级为
[image: image239.wmf]A

，化学等级为
[image: image240.wmf]B

的学生人数以及物理等级为
[image: image241.wmf]B

，化学等级为
[image: image242.wmf]A

的学生人数，结合表格中的数据进行分析，可得出合适的选项.

【详解】

根据题意可知，
[image: image243.wmf]36

名学生减去
[image: image244.wmf]5

名全
[image: image245.wmf]A

和一科为
[image: image246.wmf]A

另一科为
[image: image247.wmf]B

的学生
[image: image248.wmf]105858

-+-=

人（其中物理
[image: image249.wmf]A

化学
[image: image250.wmf]B

的有
[image: image251.wmf]5

人，物理
[image: image252.wmf]B

化学
[image: image253.wmf]A

的有
[image: image254.wmf]3

人），

表格变为：

	
	
[image: image255.wmf]A
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	物理
	
[image: image260.wmf]10550
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[image: image263.wmf]1
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	化学
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[image: image266.wmf]19514

-=


	
[image: image267.wmf]7
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对于A选项，物理化学等级都是
[image: image270.wmf]B

的学生至多有
[image: image271.wmf]13

人，A选项错误；

对于B选项，当物理
[image: image272.wmf]C

和
[image: image273.wmf]D

，化学都是
[image: image274.wmf]B

时，或化学
[image: image275.wmf]C

和
[image: image276.wmf]D

，物理都是
[image: image277.wmf]B

时，物理、化学都是
[image: image278.wmf]B

的人数最少，至少为
[image: image279.wmf]13724
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（人），B选项错误；

对于C选项，在表格中，除去物理化学都是
[image: image280.wmf]B

的学生，剩下的都是一科为
[image: image281.wmf]B

且最高等级为
[image: image282.wmf]B

的学生，

因为都是
[image: image283.wmf]B

的学生最少
[image: image284.wmf]4

人，所以一科为
[image: image285.wmf]B

且最高等级为
[image: image286.wmf]B

的学生最多为
[image: image287.wmf]1391419
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（人），

C选项错误；

对于D选项，物理化学都是
[image: image288.wmf]B

的最多
[image: image289.wmf]13

人，所以两科只有一科等级为
[image: image290.wmf]B

且最高等级为
[image: image291.wmf]B

的学生最少
[image: image292.wmf]14131
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（人），D选项正确.

故选：D.

【点睛】

本题考查合情推理，考查推理能力，属于中等题.

6、D

【解析】

由不等式的性质及换底公式即可得解.

【详解】

解：因为
[image: image293.wmf]ln2
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，
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，则
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[image: image296.wmf](

)

,0,1

mn

Î

，

所以
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即
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，

即
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，

故选：D.

【点睛】

本题考查了不等式的性质及换底公式，属基础题.

7、A

【解析】

计算
[image: image303.wmf](
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【详解】
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故选：
[image: image307.wmf]A

.

【点睛】

本题考查了交集运算，属于简单题.

8、B

【解析】

由圆
[image: image308.wmf]C

¢

过原点，知
[image: image309.wmf],
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中有一点
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与原点重合，作出图形，由
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，
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，得
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，从而直线
[image: image314.wmf]MN

倾斜角为
[image: image315.wmf]4

p

，写出
[image: image316.wmf]N

点坐标，代入抛物线方程求出参数
[image: image317.wmf]p

，可得
[image: image318.wmf]F

点坐标，从而得三角形面积．

【详解】

由题意圆
[image: image319.wmf]C

¢

过原点，所以原点是圆与抛物线的一个交点，不妨设为
[image: image320.wmf]M

，如图，

由于
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，
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∴点
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坐标为
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，代入抛物线方程得
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故选：B.

[image: image332.png]o)
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【点睛】

本题考查抛物线与圆相交问题，解题关键是发现原点
[image: image333.wmf]O

是其中一个交点，从而
[image: image334.wmf]MNC

¢

D

是等腰直角三角形，于是可得
[image: image335.wmf]N

点坐标，问题可解，如果仅从方程组角度研究两曲线交点，恐怕难度会大大增加，甚至没法求解．

9、C

【解析】

分析：根据复数的运算，求得复数[image: image337.png]


，再利用复数的表示，即可得到复数对应的点，得到答案．

详解：由题意，复数[image: image339.png]I+




，则[image: image341.png]



所以复数[image: image343.png]


在复平面内对应的点的坐标为[image: image345.png]


，位于复平面内的第三象限，故选C．

点睛：本题主要考查了复数的四则运算及复数的表示，其中根据复数的四则运算求解复数[image: image347.png]


是解答的关键，着重考查了推理与运算能力．

10、D

【解析】

利用
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【详解】
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故选:D

【点睛】

本小题主要考查利用函数的奇偶性和单调性比较大小，属于基础题.

11、A

【解析】

联立直线方程与椭圆方程，解得
[image: image359.wmf]B

和
[image: image360.wmf]C

的坐标，然后利用向量垂直的坐标表示可得
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，由离心率定义可得结果.

【详解】

由
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所以
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故选：A.

【点睛】

本题考查了直线与椭圆的交点，考查了向量垂直的坐标表示，考查了椭圆的离心率公式，属于基础题.

12、C

【解析】

先根据
[image: image374.wmf](
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fx

是奇函数，排除A，B，再取特殊值验证求解.

【详解】

因为
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所以
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是奇函数，故排除A，B，

又
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故选：C

【点睛】

本题主要考查函数的图象，还考查了理解辨析的能力，属于基础题.

二、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分。

13、
[image: image378.wmf]2
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【解析】

计算R（t
[image: image379.wmf]1
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，由S′＝0得t＝1，根据函数的单调性得到最值.

【详解】

∵PQ∥y轴，P（t，0），∴Q（t，f（t））即Q（t，
[image: image384.wmf]2
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当t＞1时，S′＞0，当0＜t＜1时，S′＜0，∴t＝1为极小值点，也为最小值点，

∴△PRS的面积的最小值为
[image: image393.wmf]2
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故答案为：
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[image: image395.png]


【点睛】

本题考查了利用导数求面积的最值问题，意在考查学生的计算能力和应用能力.

14、
[image: image396.wmf](
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【解析】

先求
[image: image397.wmf]B

角，再用余弦定理找到边
[image: image398.wmf]ac

、

的关系，再用基本不等式求
[image: image399.wmf]ac

+

的范围即可.

【详解】

解：
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[image: image405.wmf]12
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所以三角形周长
[image: image406.wmf](2,3]
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故答案为：
[image: image407.wmf](
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【点睛】

考查正余弦定理、基本不等式的应用以及三条线段构成三角形的条件；基础题.

15、1    0    

【解析】

①根据换底公式计算即可得解；

②根据同底对数加法法则，结合①的结果即可求解.

【详解】

①由题：
[image: image408.wmf]23
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则
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232

2

log2

log3log2log31

log3

ab

=

×=×=

；

②由①可得：
[image: image410.wmf]lglglglg10
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故答案为：①1，②0

【点睛】

此题考查对数的基本运算，涉及换底公式和同底对数加法运算，属于基础题目.

16、
[image: image411.wmf]22


【解析】

根据条件可得判断OA∥PF2，且|PF2|＝2|OA|，从而得到点A为椭圆上顶点，则有b＝c，解出B的坐标即可得到比值.

【详解】

因为|PA|＝|AF1|，所以点A是线段PF1的中点，

又因为点O为线段F1F2的中点，所以OA∥PF2，且|PF2|＝2|OA|，

因为点P（c，2c），所以PF2⊥x轴，则|PF2|＝2c，

所以OA⊥x轴，则点A为椭圆上顶点，

所以|OA|＝b，

则2b＝2c，所以b＝c，a
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[image: image417.png]



故答案为：2
[image: image418.wmf]2

.

【点睛】

本题考查椭圆的基本性质，考查直线位置关系的判断，方程思想，属于中档题.

三、解答题：共70分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。
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【解析】

（1）分类
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【详解】

解：（1）因为当
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恒成立，
[image: image457.wmf]a

的取值范围为
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（2）由题意，曲线
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为：
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令
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所以
[image: image462.wmf](

)

1

'ln1ln11

x

xxx

e

Mxexexe

xx

æö

=+-+=+-+

ç÷

èø

，

设
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当
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时，
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故
[image: image467.wmf](

)

hx

在
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上为增函数，因此
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在区间
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上的最小值
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所以
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当
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所以
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曲线
[image: image477.wmf]ln
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在点
[image: image478.wmf]0
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=

处的切线与
[image: image479.wmf]y

轴垂直等价于方程
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在
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而
[image: image482.wmf](
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，即方程
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故不存在实数
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处的切线与
[image: image487.wmf]y

轴垂直.

【点睛】

本题考查不等式恒成立，考查用导数的几何意义，由导数几何把问题进行转化是解题关键．本题属于困难题．

18、 (1)见解析;(2)
[image: image488.wmf]1
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【解析】

试题分析：（1）利用平方法消去参数，即可得到
[image: image489.wmf]1

C

的普通方程，两边同乘以
[image: image490.wmf]r

利用
[image: image491.wmf]cos,sin
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 即可得
[image: image492.wmf]2

C

的直角坐标方程；（2）设直线
[image: image493.wmf]l

的参数方程为
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[image: image495.wmf]t

为参数），代入
[image: image496.wmf]2
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，利用韦达定理、直线参数方程的几何意义以及三角函数的有界性可得结果.

试题解析：（1）曲线
[image: image497.wmf]1

C

的普通方程为
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，曲线
[image: image499.wmf]2
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的直角坐标方程为    
[image: image500.wmf]2

4

yx

=

； 

（2）设直线
[image: image501.wmf]l

的参数方程为
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（
[image: image503.wmf]t

为参数）

又直线
[image: image504.wmf]l

与曲线
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：
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存在两个交点，因此
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联立直线
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与曲线
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：
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可得
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则
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联立直线
[image: image513.wmf]l

与曲线
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：
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可得
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即
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19、详见解析

【解析】

选择①，利用正弦定理求得
[image: image519.wmf]a

，利用余弦定理求得
[image: image520.wmf]c

，再计算
[image: image521.wmf]BC

边上的高.

选择②，利用正弦定理得出
[image: image522.wmf]3

ac
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，由余弦定理求出
[image: image523.wmf]c

，再求
[image: image524.wmf]BC

边上的高.

选择③，利用余弦定理列方程求出
[image: image525.wmf]c

，再计算
[image: image526.wmf]BC

边上的高.

【详解】

选择①，在
[image: image527.wmf]ABC

D

中，由正弦定理得
[image: image528.wmf]sinsin
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即
[image: image529.wmf]7
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[image: image530.wmf]2
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；

由余弦定理得
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即
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化简得
[image: image533.wmf]2
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，解得
[image: image534.wmf]3
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或
[image: image535.wmf]1
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（舍去）；

所以
[image: image536.wmf]BC

边上的高为
[image: image537.wmf]333
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选择②，在
[image: image538.wmf]ABC

D

中，由正弦定理得
[image: image539.wmf]sinsin
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，

又因为
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，所以
[image: image541.wmf]3sinsin
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，即
[image: image542.wmf]3
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；

由余弦定理得
[image: image543.wmf]222
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，

即
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，

化简得
[image: image545.wmf]2
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，解得
[image: image546.wmf]1
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或
[image: image547.wmf]1
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（舍去）；

所以
[image: image548.wmf]BC

边上的高为
[image: image549.wmf]33
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.

选择③，在
[image: image550.wmf]ABC

D

中，由
[image: image551.wmf]2
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，得
[image: image552.wmf]2
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由余弦定理得
[image: image553.wmf]222
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即
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化简得
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，解得
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或
[image: image557.wmf]3

c

=-

（舍去）；

所以
[image: image558.wmf]BC

边上的高为
[image: image559.wmf]33
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【点睛】

本小题主要考查真闲的了、余弦定理解三角形，属于中档题.

20、（1）
[image: image560.wmf]1

（2）
[image: image561.wmf]3
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【解析】

（1）设
[image: image562.wmf]22
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，根据直线的斜率公式即可求解；

（2）设直线
[image: image563.wmf]l

的方程为
[image: image564.wmf](
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，联立直线与抛物线方程，由韦达定理得
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，
[image: image566.wmf]12
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，结合直线的斜率公式得到
[image: image567.wmf]12
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，换元后讨论
[image: image568.wmf]t

的符号，求最值可求解.

【详解】

（1）设
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因为
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即直线的斜率为1.

（2）显然直线
[image: image572.wmf]l

的斜率存在，

设直线
[image: image573.wmf]l

的方程为
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联立方程组
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可得
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则
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令
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，则
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则
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当
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当且仅当
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时，解得
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综上所述，当
[image: image592.wmf]3
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时，
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取得最大值
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，

此时直线
[image: image595.wmf]l

的方程是
[image: image596.wmf]3
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【点睛】

本题主要考查了直线的斜率公式，直线与抛物线的位置关系，换元法，均值不等式，考查了运算能力，属于难题.

21、（1）
[image: image597.wmf]4
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；（2）见解析

【解析】

（1）按分层抽样得抽取了理科男生4人，女生2人，文科男生1人，女生3人，再利用古典概型求解即可（2）由超几何分布求解即可

【详解】

（1）因为学生总数为1000人，该年级分文、理科按男女用分层抽样抽取10人，则抽取了理科男生4人，女生2人，文科男生1人，女生3人.

所以
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（2）
[image: image599.wmf]X
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[image: image604.wmf]X

的分布列为
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【点睛】

本题考查分层抽样，考查超几何分布及期望，考查运算求解能力，是基础题

22、（1）
[image: image612.wmf]4cos
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；（2）
[image: image614.wmf]3
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【解析】

（1）由曲线
[image: image615.wmf]C

的参数方程消去参数可得曲线
[image: image616.wmf]C

的普通方程，由此可求曲线
[image: image617.wmf]C

的极坐标方程；直接利用直线的倾斜角以及经过的点求出直线的参数方程即可；

（2）将直线的参数方程，代入曲线
[image: image618.wmf]C

的普通方程
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，利用韦达定理，根据
[image: image621.wmf]A

为
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的中点，解出
[image: image623.wmf]a

即可.

【详解】

（1）由
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已知曲线
[image: image629.wmf]C

的普通方程为
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image632.wmf]cos
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曲线
[image: image638.wmf]C

的极坐标方程为
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直线
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经过点
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直线
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（2）设
[image: image649.wmf],
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将直线
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得
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又
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为
[image: image659.wmf]MB

的中点，
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image663.wmf](
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image666.wmf]2
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image676.wmf]tan3
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【点睛】

本题考查了圆的参数方程与极坐标方程之间的互化以及直线参数方程的应用，考查了计算能力，属于中档题.
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