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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T46019《塑料 再生塑料成分鉴别》的第2部分。GB/T46019已发布以下部分:
———第1部分:聚对苯二甲酸乙二醇酯(PET)材料;
———第2部分:聚丙烯(PP)材料。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国石油和化学工业联合会提出。
本文件由全国塑料标准化技术委员会(SAC/TC15)归口。
本文件起草单位:广州海关技术中心、循环新材(邯郸)有限公司、北京市科学技术研究院分析测试

研究所(北京市理化分析测试中心)、东芝家用电器制造(南海)有限公司、福建华盛铭兔环保科技有限公

司、知里科技(广东)有限公司、广州仕天材料科技有限公司、北京华塑晨光科技有限责任公司、江苏赛维

尔新材料科技有限公司、中石化(北京)化工研究院有限公司、中蓝晨光成都检测技术有限公司、宁波海

关技术中心、山东道恩高分子材料股份有限公司、广州质量监督检测研究院、同轨科技成都有限公司、
浙江宝绿特环保技术工程有限公司、天津大学、贵州大学、珠海格力新材料有限公司、暨南大学、广东丙

辛新材料有限公司、金发科技股份有限公司、上海化工研究院有限公司、广东顺威赛特工程塑料开发有

限公司、福建省纤维检验中心、万容日丽新材料(湖南)有限公司、烟台正海合泰科技股份有限公司、青岛

海关技术中心、浙江金彩新材料有限公司、湖南众科新材料有限公司、深圳日高胶带新材料有限公司、
湖北博韬合纤股份有限公司、深圳市海兴隆塑胶五金制品有限公司、上海前石科技有限公司、中质标研

(北京)标准化服务中心、上海睿聚环保科技有限公司。
本文件主要起草人:苏启枝、钟怀宁、李卓英、高峡、霍耀楠、魏育南、杨青华、文江河、郑慧琴、李丹、

张朔、薛燕波、谢鹏、罗川、王泽方、叶元坚、陈宏愿、欧晢文、李忠磊、张珍明、杨伟业、林勤保、张梅、周景楠、
郑雯、沈贤婷、具嘉峻、杨化浩、陈敏剑、朱峰、宋镇、韦明、刘杰、王仑、孙侠、孙利明、李崀、赵磊、张世博、
丁海波、吴卫均、卢宁、张长安、熊维、么虹任、李洲、罗晓霞、史迎杰。
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引  言

  构建废弃物循环利用体系是我国实施全面节约战略、保障国家资源安全、积极稳妥推进碳达峰碳中

和目标、加快绿色转型步伐的重要举措。消费后塑料的回收与再利用作为废弃物循环利用的重要组成

部分,不仅能够减少资源浪费和环境污染,还能有效降低碳排放,是推动塑料行业绿色高效发展的重要

方向。聚丙烯(PP)作为一种广泛应用于包装、汽车、家电等领域的热塑性塑料,其消费后废弃物的高效

回收与再利用,对于促进资源循环、推动塑料产业绿色高效发展具有重要意义。
塑料材料在使用、废弃和回收过程中可能会引入各种杂质。然而,与化学回收不同,机械回收难以

完全去除消费后塑料中的杂质。因此,机械回收再生PP[也称为PP(REC)]在挥发性组分特征上与原

生PP存在一定差异。通过对PP材料中挥发性组分进行分析,可以筛选出典型的标志性挥发性组

分,为原生与再生PP的鉴别提供基础依据。
本文件基于顶空气相色谱-质谱联用(HS-GC-MS)技术对原生PP和再生PP样品中挥发性组分进

行分析,筛选出典型的挥发性组分,并结合随机森林分类模型,给出再生PP概率预测值,实现对样品是

否为消费后机械回收再生PP的鉴别。
为确保检测方法的科学性和可靠性,本文件结合现行相关标准,明确了样品制备方法、仪器参考条

件、数据处理的规范流程,以及模型构建与评估的具体步骤,旨在为塑料再生行业提供系统化、可重复、
可溯源的技术指导,助力塑料废弃物的高效循环利用。

GB/T46019《塑料 再生塑料成分鉴别》拟由三个部分构成。
———第1部分:聚对苯二甲酸乙二醇酯(PET)材料。目的在于确立再生PET材料鉴别的方法。
———第2部分:聚丙烯(PP)材料。目的在于确立再生PP材料鉴别的方法。
———第3部分:聚乙烯(PE)材料。目的在于确立再生PE材料鉴别的方法。
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塑料 再生塑料成分鉴别

第2部分:聚丙烯(PP)材料

1 范围

本文件描述了采用顶空气相色谱-质谱法测定聚丙烯(PP)材料的挥发性组分,使用随机森林算法

构建预测模型,鉴别消费后机械回收再生PP塑料材料与原生PP塑料材料的方法。
本文件适用于以消费后PP为原料,通过粉碎、筛选、分类、清洗、熔融挤出造粒等工艺制成的颗粒

状PP再生塑料材料的鉴别。
本文件不适用于通过化学回收得到的再生PP塑料材料的鉴别。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T2035 塑料 术语

GB/T30102 塑料废弃物的回收和再利用指南

GB/T40006.1 塑料 再生塑料 第1部分:通则

GB/T41867 信息技术 人工智能 术语

GB/T45090 塑料 再生塑料的标识和标志

3 术语和定义

GB/T2035、GB/T30102、GB/T40006.1、GB/T45090和GB/T41867界定的以及下列术语和定

义适用于本文件。

3.1
消费后塑料 post-consumerplastic
已经实现了其预期用途或不能再使用(包括从流通环节中返回的塑料)的、由终端用户产生的塑料。
[来源:GB/T30102—2024,3.3,有修改]

3.2
随机森林模型 randomforestmodel
通过构建多个决策树并汇总其预测结果来进行分类或回归的机器学习方法。

3.3
基尼不纯度 giniimpurity
衡量数据集纯度的指标,即随机从数据集中选取两个样本,它们属于不同类别的概率。

  注:基尼不纯度越小,则数据集的纯度越高。

3.4
网格搜索 gridsearch
在预设的超参数组合范围内逐一训练模型并评估性能,确定最优的超参数组合的系统化超参数优
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