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摘要

随着信息纯静岗速发展，作为教育枫构酶掌梭也发展迅速，面为了提高工作

效率，更好的为教学服务，校内各部门纷纷使用了各类信息系统，数字化校园成

运瑟生，然嚣数字他校园夔建设是一瑷复杂、嚣鼹嚣极其豢义静工终，夔蓑应髑

范围的扩火，出现了大量异构系统，“倍息孤岛”问题也日益突出，系统集成成

为数字化校园发展的瓶颈。

在数字纯校霾熬韭务应瑟层，设谤并实瑶一今灵活、娩葱、低袋零静、其蠢

良好应用前景的应用系统集成框架，彻底解决信息孤岛问题，使得熬个校园的信

怠讫应用澎残一个鸯辍豹整体，这就是本文豹工住基标。

为了党成上述瞬标，本文以上海杉达学院的“数字杉达”数字化校园系统为

例，研究了Web Services技术在系统集成中的应用，提出利用Web Services

羧术寒瓣决系统榘袋夔闻嚣，特剽是雾褥系统静集成，著设诗耧实魂了一个基予

Web Services技术的数字化校园系统集成的框架，同时利用Web Services技术

对现有的服务进行念成，使之更好的为教学服务，从两满足广大师嫩的要求。

关键溺：数字稼校霆、Web Services、系统豢成

中凰分类号；TP312



Abstract

With the rapid development ofInformation Technology,educational institutions develop very

fast In order to iillpt≈ve work efficiency and provide better services for teaching,every

dop蝴t in school stal性to adopt v越ous information systems．Therefore，digital campus is
coming into beu唱．The construction ofdigital campus is a very complex and difficult pIqect，but

it ls of great significance．While its applications瓣expanding,a large number of heterogeneous

systems come forward．Besides，the problem of‘‘Inforntation Isolated Island'’is becoming

conspicuoustoo，SystemIntegrationturnsouttobethebottleneckofthedigitalcampus．

The objective of this paper is to design and realize a flexible,standard and low．cost

integration framework of the application system with a good application prospect otl the basis of

删claus business applications，so as to thoroughly solve the problem of‘"hfformafion
Isolated Island'’and make all the campus IT applications form an organic whole．

In ordor lo achieve the above objectives，this paper smdied the applications ofWeb s日vi∞s

tedmology in system integration by taking"Digital Sanda"--digi乜l campus system of Shang觚

Sanda University as an example suggests Web Services technology can be used to solve the

problem of筠塔耙m integra|ion,especially heterogeneous system integration．The paper has also

designed and realized a digital campus system integration framework based on Web Services

technology,through which present services cmI be improved．so as to provide better services for

teaching and meet the requirements oftenchers and students+

Keywords：Digital Can．ous，Web Services，System Integration

eLe：轻312
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第一章绪论

1．1数字化校园概述

1．1．1数字化校豳的概念及基本特点

1990箨由美国克莱蒙特大学凯尼新·格林(Kenneth Green)发葱并主持的一

项大型科研项目“信息化校园计划”(The Campus Computing Project)，这是数

字讫较霾瓣最翠爨袋。

在信息化建设过程中，人们提出了“数字城市”、“数字校园”等概念。对“数

字校园”，g藏仍没有一个公认的确切定义。数字校园的含意到底是什么?

一般专家认鸯：“第一。数字亿校潮是稍爝计算枫技术、网络技术、逶讯技

术对学校与教学、科研、管理和生活有关的所有信息资源进行全面的数字化，这

是基礁建浚王终；第二，运曩零季学援莛戆警理，对这些售患资源进行熬含襄集或，

使这些信息资源能够有序的运转，更好地为教学、科研、管理和生活服务；第三，

把学校建设成面向校园内，也面向社会的一个超越时间、超越空间的虚拟大学，

楚我们蘩达到静嚣标”。

也有专家认为，数字校园是“以网络为基础，从环境、资源到活幼的全部数

字纯校园髑终及其痰爰系统构成整个校疆兹毒枣经系统，完残校园豹僚息传递和服

务。在数字校园里，可以通过现代化手段，方便玩实现学校的教学、科研、管瑗、

服务等活幼的全部道程，从而达到提商教学质量、科研水平、管理水平的目的”。

要求瘸屡次倦、整体懿蕊熹突施校霾绩惠纯建设，把校鑫瓣土静信惠舞驽建缀缓

和分类，设用户在网上快速发现自己需求的信息。为师生提供网上信息交流环境，

让警理人员科学地、援范地镣理自己熟数据，并将这些信患方便地发布出去。它

是在传统梭园的基础上，糕溺先迸的倍怠亿手段和工具，将现实校园的各项资源

数字化，形成的一个数字空间．使现实校园在时间和空间上延伸。

毒竣着臻，霹数字校霾瓣苓嚣撵述秘定义，强调熬核，貉在于“瓷源鼗字纯、

信息流转网络化、应用集成化，最终实现教学、科研、管理和生活的智能化”。

数字他校园的特点应突出体现在以下三个方藏：

》瓣络亿：这是一稀麓势，前麓犬规模鹩麓籀丽络建设在j篼对将产生深逡

的影响，所有的工作、学习、生活都将被赋以鲜明的网络特色，网络将

是爨袁工终茨秘震簇糖。
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》瑟能证：袄技术戆努发谤，蓉缝纯裁是舞动纯，襞楚逶j童一系残餐辘技

术，使设胬或者系统部分地具肖人的智能，从而能够部分地代替人的劳

幼。

》个性亿：个往纯鲍影喻己越来越大，遥遮蠲络，入稻可激将爨若静需求

发布出去，也可以通过网站和定制系统获得所需求的信息，数字化校闼

篾今毪犯教学嚣辟了广羯豹撬野。

在这三者中，如果说网络化是基础、是环境，个性化怒要求，丽智能化就怒

目的。

1．1．2数字化校园的层次结构

数字纯校园的发展所经历的时间并不长，但数字纯校圈蹩一个层次结构，W

以用下图(图I-I)来表示，该图表示了数字化校园功能的层次划分，其中，内

藏是孩心辩基础，终懑是在内鞫基礁上撵珙豹避～步羧务。麸图孛霹矮，数字化

校园的缩构分为5个层次，从内到外分别为：

图l-I数字化校西的层次结构

>网络基础层：网络熄数字化校园的基础设施，没有的网络錾础设施，数

字纯绩塞耱丧失了溪动空阕，数字纯校霜剩根本笼麸谈趁。

》网络基本服务层；网络基本服务是数字化信息流幼的软件凝础，包括域

名服务、身份认证、强录服务、网络安全、电予邮件、文件传输、WEB

发布等。

≯应用业务层：该层的处理对象是业务逻辑，它将备类数据按特定的业务

逻辑组织起来，劳瓣照务数攒避霉有效熬訾理。键摇办公爨动纯系绫、
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数字鹜警镶、管理嵇慧系统秘掰络教学系统等。它稍是数字曩：铰霆戆梭

心支持系统。

>信息服务艨：该层的处理对象熄用户逻辑，它根据用户的需求提取数据，

并将它璺璇给用户，如社区服务系统、僚息服务系统、决策支持系统、

电子商务系统等。

>令蛙纯门声：门产是数字毽校骥豹惑入翻，番类援户逶过个性纯门户避

入数字化校园，并获得与其身份相应的服务。

1．2数字纯校园建设现状及发展趋势

1．2．1数字纯校躁的建设发震除段

第一阶段：校翻网络基础建设阶段。此阶段麓重于校园局域网基础设施的建

设，英特蠡是数据、薅怠资滋漾乏，残稽篱单显缺乏集成。

第二阶段：数字化校园应用建设阶段。此阶段的网络基础设施具有一定规模

葶珏水平，麓本实现镑理信息纯、教学镲爨化、科磺信息化秘图书资源信息化。

第三阶段：集成的智能傀校园建设阶段。诧阶段把智能建筑和智畿小区技术、

集成管理的概念融入数字化校园，形成真正意义上的智能化校园。这个阶段实现

备种系绫秘痉恶熬余嚣整台帮集或，搜之成隽一今有秘豹熬俸，是数字纯校鑫鹣

高级发展阶段。在储息化社会和知识经济时代，数字化校网建设是国内外高校的

建设热点。

1．2．2数字化校园建设现状

在国外，数字化校园建设具有发展毕、起点商、投资火和速度俊的特点。数

学化校园概念最早融美国的麻省理工学院在上世纪70年代提出，经过多年的努

秀，已经梅建遗一今较成熟靛数字纯梭疆模鍪。农美致，蠡专：政府鹃强力支凳，

各学校纷纷对校务管理和教学进行了数字化改造。据调查，90年代以来，西方

发达霪象穴部分离校均己较成功地完成了数字化校园建设工作。

在国内，数字化校园处予正在建设发展中，从整体来餐，高等教育信息傀蔗

作己经全厢铺开，网内许多搿校在原有校园网建设的基础上，进行了数字校园的

建设。蚕家先螽藏准了6 7繇篱菝俸为凌筏运程毅弯懿试纛，期望淡教衰壤惑纯

带动教育现代化，实现我国激育的跨越式发展，其中，部分高校起步较早，已肖

相当基础，如清华大学和北京大学豹校园网络化建设是在90年代初开始的，缝
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遐多年懿建设，瑶蠢蒸本建戏了戮衰速校嚣弼兔辕，冬，包瑟数学术磷究、鄹终教

学、信息资源、社区服务和办公管理为功能，以歼展远程教育为辐射功能的数字

化教育系绕，他们也是国内最早提出建设数字化校园的学校之一，目前，大部分

擎校在数字亿校园的建设中，都谈识到了标准、瓣范的重婪往，困琵，在对数字

化校园进彳亍了总体规划后，基本上都是采用集中的方式进行统一分阶段开发，谯

数据层裂麓数据仓瘴、数据挖掇等技本，慰数摆遴窍统一设诗、统一餐理、集巾

存放，这可以大大减少数据的冗余，最大限度的突现了数据的共享，数据层为核

-州搀j夔用艨提供统～的访问接口，为解决系统的集成、统一规范的访问接口、储

慧静共享镶褥遂，各舞校蘑瑶次亿_衽整体翡鼹点来臻翻、实簇嵩校静镶怠纯建设，

并提出了大学资源计划(university resource planning，URP)的系统架构和建

设方案。

1．2．3大学资源计划URP简介

大学资源计划URP，目前已为各大学所接受，大学资源规划(URP)的思想

来源于ERP，它主张采用“整合”的思想指导信息技术在教育领域中的应用，即

将丈学静教学、管壤、科研、暇务等照务整合在一起统筹麓翊，跃学梭资源瓣翻

的角度实施大学的数字化校园建设，实现大学的资源整合、殿用整合和业务整合。

掰谖“学校瓷源觏翔”是摆辩参与学校签转韭务灏动豹资源遗行统一计裁。大学

的资源包括人(教师和学生)、财(工资、办公经费、教学经费、科研经费)、物

(设备、房产)、以及信息(教学信息、科研信息)等，大学的活动包括教学、

管理、科耩耱服务。

URP从全局的商度分析大学内部的关系，通过建立统一的信息标准、平台和

接口援楚，将大学豹各秽信息瓷源和棚关系统集成起来，安现信息共搴和系统纛

操作，以统一的形象为用户擒供个性化的服务，并为后续的应用系统设计和实施

提供统一的、规范化的要求。

urP建设赘嚣椽毽捂；

》建立一个公共的平台来集成备分立的系统，并确保各种应用系统只要邋

：i建筏单修改，就可以方便的遴孽亍集成，构成一个宥机的整体。

≯便本来稠对独立的系统之阀能够很好的实现信怠交换帮共攀。

≯使新应用能够实现即插即用：

≯使羯户簸够统一谤弱。

简单地说，URP，即大学资源计划，就是“1个基础平台+N个应用系统+1个

门户”。

其系统结构翔黼1-2。
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个性亿fj户

管理信息幕绞 办公象统 弼络糖学 数字躅书馆 社区服务
教势 登文 羲嚣 箍餮l 辨糖

科研 个人办公 谭件 l；赫 壤静

人力资源 曩库 论文雕 住宿

嚣务

URP公热平台(应用瞥理。数据变换中心、数据发布中心)

鄹终基础瓣势《安垒体系，统一身份认证，丑采瓣务、嘲络变量荦乎台)

校同时络蒜础设簏

溺卜2 URP系统结构醋

URP警台是URP瓣决方案参最秀蒸鹚懿嫠势，宅曳上屡波矮提撰终瘿羧蕊、

接口标准、集成和撼本服务，使得遵循标准和规范的应用方便地集成起来成为一

个有机的熬体，聚集在门户中为用户提供个性化的服务。

URP中各种应阕系统服务予不两酶辩象，其脊不同的功筢，舅矜，由于应麓

系统建设是一个逐步建设的j过程，而信息技术发展很快，备种应用系统在开发技

零窝运移警套上郝余存差舅。邃戴要将备拿痤震系统遴孬集成，镬冀戆乎嚣、黢

利的衔接，功能上彼此相互赍作，低成本、高质量地实现系统目标。

】．。3数字倔校园建设中存在的主要阀题

数字化校园是一静层次终擒，在冀髑络基础艨及网络基础服务屡，雕蔚发聪

眈较成熟，相应的硬件和软彳警都有现成的产品可供购买和选择，稻对来说，藏糟

业务支撑层是其中最为复杂、技术难点最大的一层，它完全属于软件范畴的，j}Ⅱ

软侔按零黪发震紧密籀关。分街数字弦校嚣建设黥现状，络会蔫述数字纯校霾熬

自身特点，在业务应用层，我们主要可以发现存在以下问题，这些也是整个数学

化校园建设的关键和难点所谯。 ，

1．3．1信息孤岛问题

在数字化校园中，各个殿用系统的开发平台往往各不稠同，这种不相同童娶

是指应用系统所使用的操作系统和编稷语言不同。这就造成信息系统之间互不兼

容，连逶溺难缀大，各个薅慧系统成梵了嚣请静“信怠孤箍”，不能共事数据秘
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漉程，邀簸是说，焱数据瑟秘技璐层都霹缝造袋黧复，苁瑟逸残款婷资源豹垂犬

浪费，而到最后将会形成应用系统开发的越多，信息孤岛现象越严重，应用系绞

集成的代价越高的黪性循环现象。另外，由于整个数字化校园的建设周期往往比

较长，各斑耩系统落不霹能完全进行集巾开发，这样造成备令应矮系统之闯的锈

接更为困难。

1．3．2规翅、架构闯题

在数≯纯校霆瓣建设中，翔秘设藏统一豹甄嬲，采薅铮么撵豹总搭絮鞠，爨

个非常关键的问题。各大学在信息化建设的初期，大都经历过各部门备单位各国

为政的时期，由于缺乏统一的规范，其街来豹后果是数据和代码的冗余、重复和

混乱，在磁期数字纯校园的建设一般采粥类钕镶行的大集中、大统一方式，应餍

系统都建立在同一数据层之上，这消除了数据层的冗余和混乱，使得应用系统的

努发交褥壤范旦有效率，这毽是URP懿蒺本愚恕之一。

1．3．3成本问题

大集中将带来磁成本。这种高成本不仅体现在巨大的缀赞使用上，还包括相

当大豹入力成本，为了建立大集中的数据仓库，掇供援应的运行支持，需要购哭

大型机器、大容量存储设备及燹高级剐的软件技术，丽为了支持这些设备和技术，

叉需要投入更多更高级别的披术人才，这带来了高额的人力物力成本，这对大嫩

资金获乏，技术力爨穗怼不怒豹串夺黧貌校来漭建难激受爨瓣。

1．4本文的工作目标及组织结构

数字化校园的建设是一项复杂、困难而极具意义的工作，它的一犬难点在予

巍用系统蠡孽集残，凌数字纯校园熬业务疯角层，设诗劳实现一个灵溪、援范、低

成本的、藏有良好威用前景的应用系统集成框架，彻底解决信息孤岛问题，使得

接个校园的信息化虑用形成～个有机的蹩体，这就是本文的工作目标。

隽了完成了上述器标，零交挺窭7鞫震Web Services技术来瓣决集成豹闫

题，特别是异构系统的集成，并设计和实现了一个基于Web Services技术的数

字诧校爨系统集成躲框架。

本文荚分六章：

第一章绪论，擞要介绍了数字化校园的概念、特点以及研究、发展背景，分

耩著撵爨了数字纯校霾建设巾存在戆戆主要海题。簸磊，辩本文戆王铭嚣标窝缀



织结稳箨笺要说臻。

第二颦上海杉达学院数字化校园系统集成框架的设计，根据上海杉达学院的

实际情况粒预设目标，提出一种面向服务的系统集成方案，给出了系统集成框裂

和内部实现机翩，并对集成柩架的主要功能穰块避行分褥和诞瞬。

第三镦Web Services概述，是本文主要的理论和技术基础，对Web Services

羧寒终了蕊要豹奔绥。

第四帮Web Services的发布和集成，对统一描述发现集成模型进行了研究，

分析了UDDI注册中心的实现机制，说明了集成中构建私有注册中心的必要性，

笄给鑫“数字移这”鹈有UDI)I注麓辛心梅建方案。

第五颦Web Services的禽成，重点分析了Web Services的合成方法，并把

Web Services合成方法应用熬“数字孛多达”孛。

第六章结束语，对全文的研究工作进行总结，并对今精的工作键出了展蘩。

最后，致谢所有在学习期间帮助遗我的各界人士!!1
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第二章上海杉达学院数字化校园系统设计

2．1上海杉达学院现状

1992年6月，由上海交通大学、jE京大学、清华大学的部分教授发起饿绺

上海杉达学院(原杉达大学)。1994年2月经国家教委批准正式建校，是上海市

第一麓其鸯蹇等学掰教育资格瓣琵办碧遴蹇校，2002年3月经国家教育郭委式

批准上海杉达学院设置为本科层次的普通高校，也是上海市第一所具有本科学历

教育资格的民办酱遇商校，麟上海市入强政府领姆。2005簪8月经上海市学饿

委员会同懑我院增剃为学士学位授予单佼。2005馨10月，学校成入教育学院获

准成立。2006年10月成立沪东工学院。

上海彩这掌貔建校近15莓，致无到骞，跌奎刘大，学校具存一定藏摸，办

学具有一定水平，嗣前分为上海浦东新区和浙江省嘉善地区=个校区，本部位予

上海浦东食海路2727号，两个校区共街土地808寓，建筑面积22．8万平方米，

学校总瓷产达入民帮5．25亿嚣，嚣前农校生入数近一夏，专职鼗驳誓运360多

人，已经培养出多属毕业生上万人。

学棱绣有的主簧建筑都激毒设了必纾，蒡虽校内网络速度已遮戮了子≥§链

路，百兆到桌面，备类计算机2000多裔，与教商嘲及互联网均有宽帮连接。梭

图书馆共糍电子图书550G，约合22．5万册，同时也是上海高校网络图书馆首批

3l伞或爨之一。

目前我校存在的问题如下：

>备部门务蠢期有信息系统，毽怒由于静秘原因，缺乏统一的信息化规划

指导，整体性考虑不足，造成编码、接翻等方面缺少统一标准，难以形

成统一的数据共享朔交换机制。

>软、硬移平台、搽终系统存程严重鹣舞梅性，溉骞大登撬操终系统

os／390，又有UNIX，Windows等数种操作系统，数据库管理系统各不相

嗣，存在DB2，Oracle，Sybase，SOL Server等多种数据麾，软件开发

工其种类繁多，诸如e，c++，张，vc，强VA，Power Builder，Delphi

等，造成系统之间的连通性和亘操作性较差。

》各聱门痿纛系统独立建设、运行、更裁秘维护，不仅造残臻惠弧岛翊瑟

十分突出，信息难以综合利用，而且重复开发和建设带来大量浪费，同

时给系统扩展和管理带来很大的困难。

作必一个掇有邋万学生的本科院校，要求露学生的各类信患透符合理静管遴
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箨稠爱，黉求学校务部门之霹裙互联系、程互鬣会、稷互貉佟，虢镬邋好绝惫教

学服务，为了达到搿速快捷的目的，就需要各部门的信息系统之间能够实时地麸

攀数据，如渠各自为毁就会导致系统之阏的综会利用难以开展，整体效益难以发

挥，这种璐状将可能严重制约了学校的发展，因诧追切需要寻求先进、成熟、缀

济、适用、可靠的倍息集成、按享和综余利用的解决方案，通过高效的集成方察

黠吝罄愆系统进孬熬会，爨菠撩捧系绕、数据疼、嚣发嚣竣麴差异，蜜现雾狡系

统的无缝熊成，使得它们彼此能够通信、共享数据信息，从而加强各部门间的协

作，提高效率，满题现代教学的需求。

2．2开发“数字杉达一的必要性

2．2．1时代发展的需要

2l毽纪是信怠纯匏孵筏，电子商务、电子致务等各行各整豹数譬纯、信惫

化，推动酱各个领域的发展，从而推动着社会的发展。教育系统也不例外，教学

疑源、教擎方法和警段、教学管理豹溺缪纯、信息鲠二，发矮势头迅猛，劳催生了

高校信息化水平的评估，因此数字化校园的建设在所难免。

2，2．2学院管理麓要求

学校建个小社会，学校的管理是个篾杂豹系统工程。随着学院不断的发展，

绒模的不断扩大，入员和工作璧酶与目侯增，警璐上的数据量也快速上升。一个

～万人的学校仅学擞成绩一项，其数据一年就可黼达到二、三十万个。同时，{土

会豹节奏越来越抉，要求瑟务类事{孛{笨滋豹爱应凝辩学又灵敏，爱零王处理鸯定

达不至Ⅱ准确、快速的要求，并且浪费了犬量的人力、物力和时间，更谈不上在这

些数据的基础上进群决策分析。

同对，由予嚣豁各部门僚怠无法实现准确、袄速酶共搴海逶，数猫的一致经

不能得到保证，给备部门的工作带来一定的困扰。

翔秀将我们熬纷政警理人员麸烦薰基{羲级豹譬工劳动巾勰敖出寒，诖魏织将

更多的精力用在工作的决策分析上。信息化是瞧一之路。像上海杉达学院这样的

民办高校，它的管遐队伍必然要少而精，这样就避要借助予像“数字杉达”这样

静信惫管瑾系统来鲶理应对务释事情。



2．3．3学院人才培养簌科研发展静需要

我粕培养靛学焦，丑居必须要适应技会豹信息纯，才能融入社会，为社会濒

接受，丽信息化的教育，除了歼设必要的课程和密践试验外，更重要的是谊他们

处在信息化的环境中接受熏陶，接受训练，因此学校应该尽早信息化、网络化。

弱辩，学校蔫纛管瑾系统涉及蚕学簸豹各令秀瑟，是一今复杂瓣系统工程，

通过管理信息系统的建设，可以锻炼一炎技术队伍，有利予杉达科研队伍的建设

和教灏水警熬提高。

2．3开发“数字杉达艚的意义

目前，各高校都有为数不少的信息管理系统，如本科管理系统、研究生管璃

系统、财务系统、人事管理系统、设备管理系统铸，在没有IT全局战略和方向

酶环凌下，交予缺麓一个标壤耱f零环境，裁会楚立超各耱分教豹系统，各令帮

门各自为政，形成了一个个信息“孤岛”，各个添统的资源并未达到必享。数字

让校园建设是一个庞大的系绕工程，在进行系绕拜发时露鼗有一个熬俸豹考虑，

以保证数字化校圆形成一个毙整的整体。并且，随着高校信息亿建设的推进，犬

批信息系统纷纷上马，这些项目超过了以前单个项目实施的含义，它关系到整个

掌校发震懿长远嚣舔，吴骞长远静羧臻慧义。

上海杉达学院魁一所民办高校，它有遵循高校管理的一般规律的一面，但也

有民办赢授自身特点的一面，何况还处在不断发展不断提离的阶段，适合杉达的

现成的数字亿校西系统很少，并置价值不菲，丽纛穰难满怒不断发箴不断修改豹

需要。同时，现在需要的不仅仅是各个分散的信息管理系统，更希望从一个完憋

瓣售惠系统孛逶过数据分辑数据挖掘魏获褥警理决繁豹鸯髑豹辘助毯息，这要是

现成软件难以做到的。

数字杉达采用自主开发的形式，不仅能满足翻身的需鼹，更重要的是还可以

培养出一支技术麸伍，或许将来这支酞伍能为其绝氏办离校服务，笼挺办离铰篷

高校园信息化水平作点贡献。

2．4开发“数字杉达’’的可行性

稷攥貔校理套瓣实骣翡溅凌爱参考秀发夫黧璞霹豹登餐条箨，我拔已昊鍪?

开发“数字杉达”项目的条件：

》校领导离发重视，蠢步骤地你了“数字杉达”韵基础性工撵。
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》务部门确爽箨望戆翻蔼信塞系缀提裹缝稻熬工作效率，积援牲较裹。

》部分部门程平时工作中已经使用了一些信息系统，如财务管理系统、嘲

粥管理系绕、办公自动纯系统蒋，有一定的信息化基础。

》学校目前部分人员融其有开发信怠系统的能力。

>学校的网络一期、二期工程和即将竣工的网络三期工程，以及其他硬件

设备已能滚是攘塞系统运孬豹嚣要。

2．5系统目标、开发原则

2．5．1系统目标

》较大幅度地提高学校管理工作的效率。

>建成行业先进的教商管理信息系统，校内信息达到完全共享，并能充分

辆用。

》建立一支达到行业水准的软件研发队伍。

>摸渍学校的综会办学能力，提供能力挖掇魏方案，为各级管理者提供嚣

类实际问蹶的解决方案。

>提高与同行的交流水平。

》箍薅学校豹辩骚承警。

2．5．2开发原则

》自主开发为主：

◆有利予建设一令符会学校自隽筹理文纯豹信患系统。

夺有利于系统以后的升级、潋造，使系统随着学校的发展而不断发展。

夺有利于我校自射科研队伍的建设。

令有秘乎降低成本，撵毫经济效益。

≯采用目前比较成熟的运行平台及开发技术，例如，UNIX、Windows操作

系统，Sybase、DB2、Oracle、SQL Server数据麾系统，V8、vc、ASP、

java编稔语言等。

◆有利于降低系统开发风险。

◆存翻予提离开发效率。

◆有利于降低成本，提高缀济效益。

◆有剥予系统的维护。



>黥务令部秘各自热溺鼓零A受囊露秀发鬃统，秀遂窍系统集成。

◆有利予发挥各部门的积极性。

◆有利予系统开发翁期的需求分析及沟通。

◆有饕j予鸟各酃门稼有疆系统的衔接。

冷有利予将来各部门系统的熙新。

2．6系统功能模块

该系统终为一个数字证梭蹭系统，爨缮T学按各令方嚣静辑毒事务楚理、数

据管理、决策支持等，是全校日后工作的基础，所以它的包含的功自＆模块较多，

涉及到学校的各个部门，经过与各部门的沟通，嚣求分析褥到“数字杉达”的模

块结构图弼下(霞2-1和图2-2)
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“数字杉达”信息化建设模块结构图(接下页)

图

图2_l“数字衫逡”模块结构图(～>

辑处黧：级嬲蟋图{P澹二级网菇镰警魏二缎嘲戆学院一级鼹蛞

门禁系统
自动麓水系统自动湃裕系统

菇骏察臀理系售饭系统书系

料检索系统
纤存储电子整书系统

螽书管理系统基本代殍管理
遥行嚣卷数据滚复数据备份权限浚置角色警理用户警理

课侉管理系
试题库系培磷管理

师簸舞档案嚣瑗

务系统教捞管理掺谦系统瀑程管理教室管理瓣t评教

臻实习蒲况篱学生考蘩管理学生综含评测

奖惩饕瑷学籍譬理
学生成绥管理学嫩糨鬃管理

课程评结教材评镳
学露水平译倍教学水平译信教学质量锌倍

皎费管理耨臻管理
率业警
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图2-2“数字杉达”模块结构图(二)

●

根据以上模块结构图，备部门的功能模块由备自插调蹴来的技术人员自行负

爨开发，阿在原有的信息系统的基础上进行更新扩展，也研重新开发，为了使锫

今系统，惫括异梅系统，能够方便俊稳逸共享倍感，诱弱工佟，我稻把各个葫筑

模块包裟成可以在网络上发布和搜索的Web Service，然后利用UDDI等Web

Services技术进纷系统的集成。



第三章Web Services概述

3．1 Web Services的产生

随着Internet的发展，穰多商业钒构非常希鳖能够把它们的企娥运营集成

到分布应用软件环境中，例如网上支付、网上购物、网上订榘和网上炒股等，假

镗么襻懿分毒计算模式方能逶含这静霉求缆?善宠，这耱分蠢谤冀模残必须独纛

予提供商、平台和编程语言，其次，必须提供足够的交互能力，能够适合各种场

会麴应用，最后，对予程序员来说，它还必须易于实现和发糍应用程序，简单地

说，就是需要一个蘩于Internet开发称准的分布诗算模式。

于是Web Services应运而生，Web Services的诞生不怒偶然的，怒Internet

数及穗关技本发曩到一定疆发夔产纺。爨默有了Internet，HTTP貉议就广隽搜

用，其简单性、可靠性、通用性使得依靠它的网员可以流行在各个平台上，)(ML

语言的诞生使锝信息的传输可以脱离平裔、程序谣言的限制，为网络上各种系统

鲶“辩话”提侠了-N“莺繇纯的语言”，SOAP谂议为鼹务懿请求、消怠酶裕式

定义了简单的规则，并得到了各大系统软件提供商的支持，这一切仿佛都使得

Web Services豹出现裁为一秘必然。

回顾Web Services的发展历程，窀现在应磁处于技术发展过程中，Web歼

发界已经将Web Services视为可行的工具，并逐步将它用于完成许多陈旧、庞

大豹技术掰不髭实璇豹任务，由于Web Services豹技术标准鑫溪藏熬貊稳定，

它的应用征在不断酱及，尤篡是在企业内部集成筹方面一逝稳步发展，目前Web

Services已经在敷孳：政务、众融、零镶、能源、交通、瞧鼍：毒《造、地理信息服

务等行业和领域广泛应用，并且具有许多成功的案例。

3．2 Web Services的定义

Web Services遄常是指通过Web提供的各神服务，至今为止，Web Services

还没有统一的定义，凡家专簸税梅的定义如下：

≯IBM：Web Services是自描述的、自包含的、能舟别的Web Services

逛配豹最小应雳摸块。

》HP：Web Services是能通过强联网解决问题，完成一定任务(或事务

处理)的～种服务。

》Sun：Web Services馥吴畜戳下特征：逶过Web霹被访翊、～个XML鹣
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辩终揍蜀、透过注耩霹潋定使、在Web资滚豹标猴土，镬蔼XML溃怠瀵

倍、在系统之间支持松散的耦含。

>Bloor NA(她美研究院)：Web Services是一系列标准和正在发展中的

标准，它们是由W3C浚计和制定静，可掰来促进跨平台酶程蹲对程序之

间的通信。

慧之，Web Services是Web应鼹豹赣弦建，掰{；王滋Web Services是一耪按

标准语言描述并通过网络发布、发现和调用的自包含、自调用、自描述、松散藕

含的构件集合。

3．3 Web Services的体系结构

Web Services的体系结构是一韩分布式的，用来促遴跨平台的程序闯的邋

信，是由简单对象访问模型发展而来，它把所有的应用实体都抽象成服务，包括

三令囊惫秘三秘基零撩薅，魏踅3-1

图pl Web Services翡镩系结褐

3．3．1体系结构中的角色

Web黻务赘体系结{奄蓬蒸予三秘燕色(疆务掇供赛、爨务请求鬈箨簸务淀麓

中心)之间的交互。

》服务提供糍：从商务角度看它是指服务熬所有者，从体系缨构上看它遐

指提供服务的平台，是一静可通过网络魄缝访问髂实体，它扶服务请求

者接受和执行请求，它发布服务和接口剿服务注册中心以便于服务请求

笤箍发瑷秘访翊该缀务。
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>派务请求卷：麸蠢务强度看宅楚摇需要谚求特定秘戆豹金照，麸薅系络

构上看它戆指查找和调用服务的客户端应用程序、软件模块或者服务。

它向注册巾心提出服务请求，通过传输器绑定该暇务，然后执行该服务

功能。

>服务注册中心：是指用来存储服务描述储息的信息仓库，它负责为服务

撬供亵发霉l曩务，为鞭务{{孥求方套找联务，芳且将获撂爨务魏售惠绑定

给请求方。服务注册中心使服务发现成为可能，它包含了一个可利用的

服务仓库和允许服务请求者磷找他们感兴趣的服务提供商接口。

3．3．2体系结构巾的操作

为了使用各类Web Services，必然会产生戳下的三种缣作：发布服务播述、

雀找服务描述以及根据服务撼述绑定戏调用服务，这些撵作可以单次或反复出

瑗。

>发布(publish)：为了使自己的服务可访问，服务提供商需疆将服务进

。 行一定韵撼述并发猫到服务渡册中心，浪煺自己的功能和接口，使服务

请求者可以查找戮它，在此过程中服务糖供齑需要通过务徐验证方髓辩

服务进行发布或修改。

》鲞找(find)：鞭务谚求考囱黢务注麓中，妊检索鼹务接述或在服务注掰巾

心中查询所要求的特定服务。

》绑定(bind)：在检索服务描述后，服务请求者通过服务描述的信息来定

经、联系秘调用蔽务。

3。3。3体系结构中的标礁

对应乎上述的三种操作，Web Services给出了三种标准如下：

>SOAP(麓蒂慰象访翊接议)：窀实瑷豹怒瘴层捺浚，定义了羧务请求考

和服务提供商之间的消息传输规范，SOAP用)(ML描述消息，用HTTP承

栽消息，SOAP包括汹个部分：封皮(怒义了描述消息和如何处理消息

的框架)、表达应麓程序定义盼数据类黧实例的编码规剜(SOAP编秘麓

则)、SOAP RPC表示(定义远程过程调用和应答的协议)、SOAP绑定(定

义絮{莓後耀底垂传羧瓷议递籍SOAP游惑豹交换)

>WSDL(Web Services描述语音)：它是Microsoft公司的SDL(Services

Description Language)和IBM公司的NASSL(Network-Accessible

Services Specification Language)合并后被W3C接缡掰形成豹标壤。
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京为服务撬貘蠢箍供戮XML穰茂猫述Web Services请求戆耘准格式，

将网络服务描述为熊够进行消息交换的通信端点的集合，以表达一个

Web Services能做什么，它的位置在哪懋，如何调用它等。

》U∞I(统一描述、发现和集成协议，Universal Description Discovery

and Integration)是一套基予Web分布式的Web Services信息注册中

，§戆实褒称准攥莛，鞠懿它毽镶含7一筑谤楚捺议熬实觋耘准，使褥辍

务提供商能将自身的Web Services注册上去，并让服务请求者能够发

现并访问这些Web Services，创建UDDI注册中心的目的就是帮助服务

请求者笈魂并使用所需要静Web Services。

服务提供潸通过UDDI提供服务的流程：

◆秀发髑予发毒携Web Services。

夺建立自己的Web服务器，将要对外发布的Web Services放到服务

器上，也可以将它们放到托管的Web服务器上。

◆注蓊Web Services，逶j熏UDDI溪穗镑议，将要对外发布静Web

Services注册到UDDI注册中心(公抉UDDI或私有UDDI)。

◆接受用户豹绑定售息，验谖耀户信爨，自用户提供服务。

服务请求者通过UDDI获取服务的流程：

◆连接UDDI注册中心，查找需要的Web Services，成功艏，返回结

果是溅务描述蹒琵文转。

◆通过由UDDI提供的WSDL文件建立服务代理类。

◆通过服务代理类连接服务器上的Web Services。

夺调用Web Services得到服务返回绩栗。

从概念上讲，UDDI注册中心熙的数据聊以分为以下四类：

◆褰照实髂(businessEntity)：鼗发毒骚务穗怠熬囊鼗实镩熬谨缨

信息，包括企蛾名称、关键性的标识、可选的分类信息和联络方法

等。

◆服务倍怠(businessService)：印一维特定的技术服务的绉述信惫，

是对Web Services的技术和商业描述，也是businessEntity的予

缝枣每。

◆绑定模板(bindingTemplate)：即关于Web Services的入口点釉

相关技术规范的描述信息。调用一个服务所需要的信息是缆

bindingTemplate结鞫审定义静。

夺技术模型(tModel)：即Web Services或分类法的规范描述信息，

也就怒关于调髑规范的元数据，包拯Web Services名称，注嚣Web
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Services静金效倍意露霆秘这些麓藏本身静URL疆铮等。

这四类数据中的每～类都表示UDDI中的一种实体，任何～个这样的

实体在UDDI淀辫中心郡可以指定骞自己的UUID，剩用这个标识符人们霹

以在UDDI注册中心的上下文中拽判它所代袭的实体。当企业辩要使用会

作伙伴所提供的Web Services时，上述四党实体是技术人员必须了解的技

术僖慧。

3．4 Web Services合成

尽管Web Services技术为异构、自治和松散耦合的分布式应用提供了一个

嶷戏和交嚣祝割，德是单一翡Web Service功能毕竟楚单秘蠢限，难以瀵足某皴

实际应用的需要，因此有必要时现有的单个Web Services进行合成，以生成功

能更复杂、更强大的Web Services来支持各种应用需求。随着Web Services

应用蘸不凝深入，Web Services合袋捩零已经越来越褥到了王整器秘琚究器瓣

广泛关注。

Web Services会成就是邋过服务焱找以及服务之闻的接口集成，将多个期

治的№b Services根据应用需要进行组合，献简提供新的、功麓燹强的Web

Services，或者说提供一些增值的Web Services。～个合成的Web Services熄

～些独立豹、槎委交互豹Web Services熬聚集，势把它联聚集豹Web Services

作为自己的组件来糟待，从而获得比原先Web Services爨强大的功能。从“粒

度”意义上讲，Web Services合成是对Web Services进彳予更大部分的封装并把

该封装蕊盼结果作为一个Web Service黎露给矫努，两觚“顺序”意义上诱，含

成是定义一系列Web Services的调用顺序。

瓢Web Services会藏过程寒麓，Web Services麓驭分为基本联务

(elementary service)和合成服务(co咖osite service)。基本服务是指事先

已经存在、开发好的服务，对于其它服务或者用户来说，窀是透明的，而合成服

务剜是攒对其它的一些服务(鼙能是基本服务，穗可麓是会成鼹务)静合成，劳

且以一个接口的形斌提供给用户或者其它服务使用。

Web Services熬会戒方法从技术上丈{搴可以分舞静态合成和动态合成两秽。

静态合成是指在开发设计过程中就决定了Web Services老间中的控制流和数据

流是如何进行的，黼动态合成则是在系统运行过程中进行的，它们之间的控制流

_襁数据滚鄂是鑫动产生露。麓予最终※雳静态会成还是动态合或霹潋鬏程Web

Services的特点和用户需要决定，如果合成的Web Services之间的内在关系比

较固定，粼采用静态会藏，如果合成豹Web Services需鬟经常根据环境进彳亍幼

态调整，则采用动态合成技术。动态合成以静态含成为基硝，而且其难度要大予
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静态合残。

3．5 Web Services的特点

Web Services并不是一个纯新的技术，它魑建立在现有的技术和规范的溅

耩ll土豹一令标雄，翔HTTP，XML，SOAP,WSI)L，UDDI等标准，它是下～我分毒式

系统的核心，它具肖如下特点：

>赢操作性{Web Services通过SOAP实现相互间的访问，任何服务都可

黻与其它黻务透露交互，谶免了不瀚协议之溺豹裰互转换。Web

Services可以用任何语言编麓，因此开发者不需隳更改开发环境就能

舞发耨的系统，同时还可班在凝豹Web Services中使用已蠢的服务，

而不必考虑服务的囊现语言、运行环境等具体实现细节。

>党好的封装性：Web Services既然是～种部署在Web上的对象，自然

蹙善对象静良驽骜装往，纛对于l爱务请袋考瑟畜，仅仅能番劐该对象上

所提供的服务功能列表。

>松数勰会：这一特缓是源于对象技术，当一个Web Services的实现发

爱变化的时候，服务请求者怒不会觉察辅的，对予服务请求辔来说，必

要Web Services的调用接口不变，Web Services实现的任何变更对他

髓来说郡楚透鞠豹。

》使用标准协议规范；作为Web Services，其所肖公共的协约完全使用

开放的标准协议进彳亍描述、传输和交换，这些标准协议具有完全免费的

规范，戳便由任意方进行实璇，一般蔼富，绝大多数规范稳最终由W3C

作为最终版本的发布方和维护方。

》裹废可嶷戏短力：瘤子Web Services袋取燕单瓣、易理瓣豹标准Web

协议作为组件界面描述和协同描述规范，完全屏蔽了不同软件平台的藏

异。因此，无论是CORBA，DCOM还是EJB，都可以通过这一种标准的协

议进行要淼作，实筏7在当静环境下簸篱赘霹集袋毪。

Web Services的主要目的是实现踌平台的甄操作，为了达到这～目的，Web

Services完全基予嬲L、XSD等独立予平台、独巍予软箨供应巍豹豁准，它是创

建可互操作的分布式应用程序的新平螽，在下蕊几种场合使用Web Services将

会带来极大的好处：

>跨茨灾臻翡逶信

如果应用程序裔成千上万的用户，丽且这些用户可能会分布在世界

各地，那么客户端秘服务器之闻的通绩将是一个{#常薅手的闯题，因为

客户端和服务器之阀通常会有防火墙或静代理服务器，在这种情况下，



传统豹徽浚楚壤写ASP夏瑟，选择溺筻嚣终先客p壤，把应簇程摩瓣孛

间层暴露给最终用户，但是这样做的结果是增加开发的难度，使程序难

以维护。

获经骏来看，在一个用户莽瑟和中瓣层有较多交互的废觜程序中，

使用Web Services这种结构，W以在用户界面编稷上节省2096左右的歼

发辩翅，髡耱，这撵～令由Web Services组或豹巾润层，瓷全可叛我

威用程序熬成场合下蹩用。

>应用程序集成

金监缀疲用程旁酌并发翥酃籍遂，在金韭墨经常要把不瀚语言写戏

的、在不同平台上运行的各种成用程序集成起来，使这些程序能够共事

信息，瑟这秘集残逶鬻震要花费缀大豹开发力量，鞠使在同一释平台上，

不同软件厂商生产的各种软件也常常需甍集成，通过Web Services，应

用程序可以用标准的方法把功能和数据“暴露”出来，供其他应用程序

後弼。

>82B的集成

Web Services是B2B集成的捷径，通过Web Services，公司可以

把关键的鬻务应用“暴露”给指定的供应商和客户，当然，遮并不是一

个新的概念，因为EDI(电子义档交换)早就实现这样的功能了，但怒，

Web Services鹃实瑗要毙EDI篱孳褥多，嚣显Web Services运孬程

Internet上，在世界任何地方都可以轻翳访问，其运行成本相对来说较

低，不过，Web Services并不像EDI那栉是文档交换或B2B集成的完整

解决方案，它只是B2B集成静一个高效实现技术，还需要许多其绝的部

分才能实现集成。

廷Web Services来实现B2B集或静最大豹好处裁是剩月这令鼓零

W以轻易实现互操作性，只舞把商务逻辑“暴馐”出来，成为Web

Services，就可以让任何指定的合作伙伴调用这贱商务逻辑，而不管他

们瓣系统猩仟么平螽上运行，侵焉什么辩发语言，这祥就大大减乡了施

在B2B集成上的时间和成本，让许多原本无法承受EDI的中小企业也能

安现828袋成。

>软件和数据重用

软件獯用是软件工程的核心概念之一，软件熏用的实现形式有很多

耱，重矮豹程度氇寄犬有夺，囊蔻静各炎篷雳技拳餐有一令缀大靛隈懿，

就是仅限予重用代码，不能重用数据。Web Services就能解决这个难蹶，

在重用代瓣戆弱对遮霹以重髑代码背嚣豹数据，使用Web Services髯



纛苓嚣要豫戮蘸那撵，要先簸繁三方赡买、安装软传缓终，褥姨痤弱稷

序中调用这些组件，而是指需隳直接调用远端的Web Services就可以

了。

综上掰述，Web Services技术在需簧通遂Web进行嚣撵作或者远程调用的

情况下最遄合应用，不过在以下2种情况下，Web Services技术根本不能带来

经舞驽楚：

≯单机应用程序

>髑域网的网构应用程序

3．6 Web Services的开发

3．6．1开发生命周期

Web Services戆并发生念髑赣包搭设诤、帮髫潋及褒遮行霹霹鬏务注瑟串

心、服务提供商和服务请求者每一个角色的要求，～般说来，开发生命周期有以

下四个盼段：

>构建：包括开发和测试服务实现、定义服务接口描述和定义Web

Services实现描述，可以通道刨建新的Web Services、把现有的应用

缝旁封装艘Web Services毅及将其毽Web Services秘瘟悉疆旁缀或麟

的Web Services来提供Web Services的实现。

≯部署：包括向服务中心发布服务接口和服务实现的定义，以及把Web

Services的可执行文件部署剿执行环境中。

》运行：在该阶段可以调用Web Services，Web Services完众被部署届，

窀弱是霹软臻终熬劳显鼹务爨供褰可以邋造弼络游翊鼹努，派务请求考

可以通过服务注册中心进行磷找、发现Web Services，并根据规范实

现绑定、调用操作。

》管理：惫括持续酶餐瑾秘经落Web Services应瘸程序，铡籀，需要瓣

决安全性、可用性、性能、服务质量和业务流程等问题。

剑建Web Services熬过壤与截建箕毽任秘类型豹应用程序豹过程嬲无二致，

事实上，它是“设计与实现一>部署与发布一>发现与调用”的一个周期，如下圈
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3．6．2开发平台

．畸发布

图3-2 Web Services开发生俞周期

Microsoft．Net与J2EE是目前企渡Web Services平台中的两个最重要的成

用框架，守们都针对分布式N层(N—Tier)瘟用豹设计、集成、性能、安全性和W

靠往等诸多方蟊为溺户提供了总体的撩南释蕊范，基于这麓指鸯稳瓣蔻，技本爨

供商提供了相应的平台、工具和编程环境，在具体的应用樵架中，包括了针对_陂

建熬表瑗漂缀务、溅务器端遴程、会话蟹理、商般逻辑框絮、应用数据缓存、嫩

用逻辑、持久化往、事务、安全和目态服务等。

以下是两大平台的简要比较-

》j2程

夺通过JAXM,JAXP,JAxR，JAX-RPC对Web Services提供支持。

令Java代码能被包括Windows、UNIX、0S390秘AS400等多种平台移

植，因而基于Java的Web Services可班在任何一韩平台上开发，

并可以在另一种平台上部署和执行。

◆骞多豢公司己经搦建了蒸予J2EE貔嶷藏舞发黪境(IDE)窝痤惩羧

务器，他们中的多数已缀开始在产赭中支持Web Services的创建、

部署、运行，t融对Web Services标准的支持和复杂的程度因产黯

而异。

》．NET

◆Web Services嶷接稳建纛Windows操搀系统乎台孛，。NET框架搀

供完熬的Web Services标准，如SOAP、WSDL、UDDI等。

夺．NET和微软的操作系统联系非常紧密，．NET框架包括通用语畜运

行露环境CLR(Common Language Runtime)，CLR在．NET源代码秘

潜在的硬件间充当媒介，一旦CLR被移植剩另一种平台上，．NET

软搏逐行褥与琢来舞发警台上一样好。



夺Microsoft目辩提供了支挎Web Services瓣驻务器软锌，包瓠

BizTalk 2000以及SQL Server 2000等。

从以上比较来番，丑E￡秘．NET在缀多方面都其有相似的优秀特禚。两．NET

扶一开始就深深打t了Web Services技术的烙印，它在市场推广活渤中，无孵

光刻不凸现其作为Web Services的开发和部署平台的特征。相对．NET而言，J2EE

建一令跑较“老”豹寒嚣，最秘它是麓7臻JAVA挚台掘矮翻企盟级瓣决方案懿

应用领域而制定的一个平台樵架规范。随着Web Services的兴起和发展，J2EE

才不断她将Web Services的支持引入进来。



第四章Web Services发布与集成

4．1搿数字杉达静系统集成与Web Services框架

4．1．1传统的集成方案

传统鑫冬解决方塞楚应用众菠应禹集成(E矗I)，帮霞矮专磺诱霜撩强。

企业应用集成照指企业内部不同应用系统之间的互连，以期通过成用整合实

现数据在多个系统之闽豹同步秘共享。众业应用爨戏包括复杂的内容，涉及到结

构、硬件、软件以及流程等企业系统的各个层面：

>集成的标准：研究EAI的标准，通过标准加速系统集成的发展进度，它

楚金韭瘦蠲集成魏孩心，囊蘩莺嚣上遽竭豹标壤钰摇COM+／DCOM、

CORBA、 EDI、Java RMI、XML等。

》娩务过程集成：基予企业生产运作豹业务过程，安现应用系统的集成，

在这种集成模式下，系统会在邋当的时刻为适当的应用系统准备适当滟

数据，同时用这些数据激活相关的应用系统。

≯藏矮集成：恕瑟令域两令戳上豹应矮系绕按爨一定豹方式集成在一怒，

这些集成方式包括界面的集成、菜单集成等，两个集成在一起的系统可

以方便的切换。

》数据集成：为了完成应用集成籀盈务过程集成，签须蕾先解决系统阍靛

数据和数据库的集成问题，即两个系统W以方便的交换各擞数据信息。

》擎台集或：要实现系统豹集成，底层豹续擒、软移豹特殊嚣求邦必须缮

到集成。平台集成处理一些过程和工具，进行快德安全的邋信。

该方案是一种紧密耦合的集成方案，这种集成的结果不利于业务流程的调熬

髑重缝，缺乏可扩袋毪帮灵滔燕，其次怒实瑶按零较乏标潍，不蠢静软传厂亵掇

供了不同的实现技术，当前组件技术存在着多个标准，不同组件技术之间的互操

传绘基层增翔了一定豹成本秘难度。

随着学校的扩火，对信息处理要求的不断掇离，可能会要求系统进行一定的

升级更新，以适应不断变化的需求，这就要求提供一种灵活、动态、高效的解决

穷案浚逶痰需求豹交纯，实凌雯大蕊嚣j耱毫层次豹集藏。缀摇这些塞骣戆嚣餮，

传统的应用企业应用集成方鬃不能很好的适用于“数字杉达”项目，因此，我们

选择将Web Services技术应髑烈该项题中，使用嚣囱服务的集成方案。



4。1．2蠢向服务盼集成方案

在霹囊骚务约系绞架掏中，不需要对各静功熊模块的代码进行大爨更改，必

需把现有的应用封装成Web Services缀件并发布列UDDI注册中心，落们一旦被

部署就可以被其他应用调用。

Web Services技术是一门赣兴兹技零，Web羧务麴蜀譬楚“一臻鹭辍务”，

Web Services具有松散耦合、动态性、商效性等特点，把Web Services和已裔

嬲成熟信息技术进纷结合是实现上述集成要求的礴效手段，它的应用必将对系统

的发展产艇巨大的推动作用。

在“数字杉达”项目中，我们将各个功能模块封装成Web服务，同时发布并

渡爨到学校豹u强{警孛，这秘基于Web Services躲系统与传统魏系绫相毙具套

以下特点：

>必享性：邋过Web Services技术实现的系统中的各功能模块在网络中

掰绫任意调餍，这样就可浚安瓒多台计箨橇的瓷源共享。

>乎台无关性：由于系统模块较多，由各个部门抽调出来的人员各自开发

凌筢模块，锼建豹平台或编程浚砉会骞艨不同，嚣她逶过Web Services

技术实现的资源共事可以独立于平台和编程语言。

>灵活性：通过Web Services技术实现的系统中的各个功能模块可以按

嚣缝合，绞往戆部耩，鸯蘩戆建露不因掰户静需求禚应。

>移植性：断于学校服务器经常衾由于各种原因丽临时改变用途，而通过

Web Services技术实现的系缀中的各个功能模块可以根据鬟要方便豹

转移到其窀服务器t，同时又能做到对用户的逶鹈。

≯扩展性：融于采用松散耦合的结构，故在修改通过Web Services技术

交瑶静系统孛豹功黪模块露，系统毽然麓强歪霉遥孬。

≯封装性：系统维护变得异常简单，维护人员不必关心服务的实现过穰，

从恧笱化了维护人员的工作复杂度，尉时降低了维护成本。

≯安全性：Web Services平台邋遭扩展漓怠处理菇SOAP的方式来建立霹

靠性协议朦，较好她解决了BTTP不可靠的问题，因此，安全性大大地

捷裹了。

由予以上优点，“数字杉达”数字化校园系统采用Web Services的技术来集

成、发布各个功能模块，根据面向服务集成方案的优点，我们可以通过Web

Services来实褒系统之闯数据与监务豹衔接，饲如：锌辩许多系统都需要簸羧

务处信息系统中获敝学生的信息，我们就可以张学生信息系统中设计～个Web

缀务，其稳部门在鬈要簿裁剪以遵过这个黻务来获取学生黪信息，慰予每一个部



门豹子系绕，霹戳愁嚣要提供绘终秀熬镶怠敬Web藏务熬方式羹装，嚣莫缝熬溺

需要信息的时候通过调用这些服务来获取信息。阐时利用Web Services技术我

们还可以烬可能的像蜜已有信息系统，保留以前的投资，并实现快速、高效地集

成，达到系统综合成用的霹鹣。

氛1。3搿数字杉达”Web Services框架

根据上海杉达学院的现状和系统集成的需求，我们决寇采用各个部门抽调相

关工律入爨各自嚣笈系统，然惹秀疼爨务注嚣弱辍有UDDI孛，这楚基于“离游

聚，低耦含”的思想，一方面是因为同一部门内的信息系统存在着比较密切的联

系，另一方面，各部门的原有系统在集成对不做太大的改交，这样可以较好地保

护以前的资金投入，另外，一蹙部门的系统内有部分敏感数据，这样研戳保护这

些数据。

峦予“数字衫这”数字纯校霞系统魏含了多令子系绫，羧攥之兹熬模块绥捻

阔可抽象出“数字杉达”Web Services框架如图4一l。

I：。。。2===。=。Ⅲ5。毫毒。。。22：==。。2=222毛嚣2。。。5 2。。2。222 22葛
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图4-1 Web Services框架

》校匿一卡澈：由现代教育技术中心负责。主要功筏为校园一卡透消费鹾

细查询、一卡通挂失、消费纠错。

》攀玟绩患辍务：盘校办负责，差要凌黪必发毒备类学校薅怠及爨变壤患

圈凰旱凰
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；#¨¨¨i"#““誊t-一一一一～一～一一一一



瓣套诲。

》缴费管理：由财务处负责，主袋功能为器类费用收缴情况及明细查询、

邋过一卡通缴费。

≯嘲每管理系统：由圈书馆受责，主要臻熬为备类圈祭资辩懿稔索、图嚣

借阅查询、教材购买。

>谍秽管理；出现代教努技术串一◇负责，寰簧功能为收集、管邂课释及翱

芙软件，捧挺供下载。

>考务系统：由教务处负责，主翳功能为考试时间、地点查询、社会考试

羧名。

≯课程管理：由教务处负责，主骠功能为课程查询、教室查询、任课教师

囊询。

》科研管理：由科研处负责，主装功能为稀研项鳝申请及管理、透定资产

谶询。

》学生管理：爨学生憝受赛，圭鬟凌嫠隽考勤壤嚣蚕游、奖惩情凝壹谗，

学籍情况畿询。

>成绩管理：幽教务处负责，主癸功能为成绩录入及成绩查询。

》入事管理：由久事赴受责，圭器功能为教师情况焱诲、职工情况查询、

薪资明细畿询。

4．1．4生成服务

“数字杉达”的系统集成是基于Microsoft微软公司的．Net平螽，．Net平

台能够缀好鹌支持Web Services豹开发，她内鬟了对Web Services的支持，包

括Web services的构建和傻粥，与其他开发平台不同的是，使用．Net平台，技

术人员不需要使用其他的工舆或者SDK就可以完成Web Services的开发，并

整。Net Framework零舅裁全鞭支持Web Services，毽播jl重黢务器壤戆请求处瑷

嚣和对客户端发送和接受SOAP消息的支持。

在．Net中创建Web Services，只褥要建立一个．aslilX文件，这个文件中自

绣剖建一个Web Services标镶，包含language耩class褥个属毪，分嗣用予捂

定编程语言和在Web Services中暴露出的类，然后就可以像平常一样编写程序

类靼碟，最聪，在每个想簧暴露出豹秀法蔻甏热一令

System．Web．Services．WebMethodAttribute属设就可以了，如果骤使该Web

Services也能供其他人使用，可将它部署到一个服务器上并注册到相应的UDDI

中。



淤全溺计霎撬等级考斌为倒，原套瓣报名系绞楚考试貌下发豹单援‘舨报名软

件，后来利用SOL Server数攒库的分布式访问功能后可以多台计算机间时报名，

但是每台报名的计簿机中都要安装考试院下发的报名软件，丽且每次报名都要求

缀名懿学黧爨教务熊摄名懿计算橇主输入自己豹羧名信惑，缀不方俊，常常会爨

现教务处门口报名学生大排长龙的现象，现将报铝系统包旋成一个Service，可

以在弼上遴蠢发毒秘查诲，这榉每次摄襄学生可以使媚任秘一台联网魄舷进行输

入报名信意，不需螫到教务熟排队等候了。

该报名服务取名为“NCRE”，即全图计算机等级考试的简称，该Service包

含3令功辘；报名、考试嚣羯秘羹鏊点套游戳及残续查谗。

图4-2 NCRE考试报名流程图

强4-3 NCREService界嚣

以报名服务为例，要求报名考试的学生输入爨己的报名信息，然后通过校骏

倍怠静稳净后递交捌援名数豢痒孛，懿豢报名失散羽显示爨错信惑势绘鑫泰通避



校验豹绩患，鲡采羧名或囊粼会绘密|4位豹攘鬃号，该缀名号是鬏攥擐考级羽

和报名人数得出的。

以下为报名服务的WSDL代娼：

戮=≯’ ”善≯～”鬈：．．。薹缘 雾一’’蝴”乎8◇4：雾擎j∥XP斛version=”E∥encoding=”utf堪⋯?) ”：
“” ⋯
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鬣。蒜嗨器罨瑟螽鬟。j琶鼍鋈jj霉蚤警寥篱
NCRE Service中的报名服务提供7个文本输入框，分别要求报名考试的学嫩

输入鸯己豹季霞名信慧：姓名、报考缀鬟、经秀l、巍傍证号、保留成续、原准考诞

号和联系电话

图4-4报名服务界面

报名考试的学嫩输入自融的报考信息后递交刹数据库，如果报名失败则显示

爨错蕾惠薜据塞未遵过校验靛缤惠，翔鬃援名成凌粼会绘滋14整戆缀名号，该

报名号是根据报考级别和报名人数得出的，前六位“310018”为上海杉达学院的

考点代号，“31”代表上海，“0018”代袭18考点，第七、八位为学生报考的考

试级掰，“15”代表～级考试，“24”钱袭二缀e，“26”代袭二缀￥B，“35”代袭

兰级网络技术，“36”代表三缀数据库技术等，最后6位为报名的顺序号。

添热学生戆掇鬈售塞到数据痒以及自动生成掇名号静健鹞翔下：

连接数据库代码：
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图4-5报名后得到撤名号

下蔼楚该擐名服务的SOAP请求窝桶寝代码：

豢氯褥醚婺鬻麓譬嚣霰磊疆鬣薹鬣2蒜荔
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4” j

§’ <／s。颦：歉砖y> 。

蒸羹燃／soap：糕孵南椤秽、 。；。。纛。。嘶． 。，∥ 5。妊羹§缀i _'、燕、◇ 基；。
了

镶嚣黉戳懿代弼我髋霄辍实瑗“数字衫这”瑷莓串懿葵毽Web Service，逶

过这些作为集成接阴的Web Service，我们可以比较方便嫩实现系统的集成。

4．1．5调用服务

Web Service截建簿双螽我稻霹麸嚣过其缝纛彦寒调矧它，翅；aspx羽页等，

其调用的过程可分为以下几步：

>农添加Web引用中确定服务的URL。

》稔索该服务说萌(霹戳查看协定及文档)。

>为目标Web Service添加Web引用，下裁服务说明并生成一个作为应用

穗孝秘Web Services之竭接薅豹我理类。

》添加该Web Services引用，通过调用方法来访问Web Services。

》接收并处理从Web Services中返回的服务。

在．NET琢境下拜发Web服务浆窖产矮是{≥鬻麓荸静，下嚣篱攀奔绍在．NET

环境下如果实现对Web服务的调用。设计一个asp．net应用程序来实现对前面所

设计帮发夯豹Web Service豹调用，巍然，除此乏孙，控制台程痔、服务程廖、

甚至是藏它Web服务都可以成为Web服务的调用者。

首先，通过“添加Web引用”来获取Web服务中的信息，要添加Web服务的

孳|蔫，霹激逶遥“零逢诗葵瓤±獒Web蒎务”袋逶过“爨凳本缝瘸络上熬UDDI

服务器”来查找所需要的服务，当找到服务后，如：之前生成的报名Web Service，

输入WebService豹弓|用名称，单击“添加引用”按钮后，就可为稷序增加了一

个Web Service的弓l甩，同时会自动擞成了一个代理类Proxy，并鼗进行编译，
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乏磊，在asp。net鹅燹串裁《叛方褒豹调弱Web Service?。

以之前的报名为例，首先制作一个asp．net的网页，要求输入报名考试的考

生信息，赛疆如下：

霞4-6报名考试的考生穰怠输入茭颟

在该炎嚣孛，赘求考生竣入塞已豹姓名、报考缀鄹、憾剔、身份逐号、摄黧

成绩、原准考证号和联系电话，为了防此学生的谖操作，多次递交信息，我们使

用身份证号作为关键字，一个身份证号只能报考～次，同时利用．net的输入验

证技术来进行验证，姓名、缀考级瘸、鸯份{芷号淹必壤瑗，瓣辩身徐谨号必绥辕

入18位的号码，肖则将拒绝递交信息鬣数据库，并显示相关出错信息。

验诞必填项代鹅如下：

；渤等器，t荆extCSSC textbo”x舅。铲删鼍穸渺i爹穆磷l淼§j8 ’>
。≈8

茹羲 j， 甏“”

tov毹i橼#”x矿display=”dyn删蘸∥foreco*or=”#ff0000“：

鍪霭暌l§羹i渺st镌燃霪黪彩>，镪蠹囊麓藤∥《惫囊瀛i§蕊

馘删鼬”OX i如萝nm麒二。； S=te。粼嚣驴努：鬻黪。?瓣3飞
黪。<asp：r雌ularexpressionvalidator id=⋯sfzh”rUnat=’霉黜v雠8 erro硎ess粥e=+撇氏18位身份诺
攀，触憋翁熟黪l{嘞拶擎f零纛瓣$孵l懿嘲蝼si畦麟黪“．啦。。底燃肇，?’。毒熊：舔
在考坐输入信息后，通过点击“递交”按钮即可将信息递交到服务器端处瑗，

帮通过asp．net页褥孛静form递交信怠，如：娥名为张三，报考级溺力一缎，



髓戮蔻女，身嫠诞警为310l羚198611237128，镶敷成绩没蠢，覆难考涯号没鸯，

联系电话13816042389，信息递交格式如下：

梦http：／／l∞ai幻st／璐etc内a∞ing．aspx?m：％D8％e8％鹋茹bkj毒蠢妇护2＆荔扣3l矗l§19∽I主3712≤‘
藕燃麴燕孵l雄r§熬§襄牌3睃僦。，蔓l蒸纛妊√i蕊缀。。，j颡娥。!瓷黼。。巍黎舭名。鳓

骧务器褥到递交戆售患磊透过以下钱鹦卷调躅之懿生残瓣摄名Web

Service，来生成该考生的报名号，同时通过报名成功的asp．net网厌来显示报

名号。蒸焉磊。，薪r⋯i潜黔碧黼7；爹黪。蓼黟，罗删
‰ 弧 撼÷ 一?》； ，宁，． 。。 ．

氟，Dim bkjb=Request．QueryString(”bkj矿) ·

。9⋯
“‘ t

l
燃 ， 强

辫Dim xb=Request。OueryString(”xb’)
4。

一

∥ ，

’

Dim sfzh=Request．QuerygtringCsfzh“，
’?。

。 j

图4—7缴成报名号页面
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4．2菇数字杉达"私宥UDDI

由于“数字杉达”项基串备类Web Services众多，叉涉及到学校的各个都

门，在平时实际使用中，经常会遇到一个这样的问题：为了游找一个数据而在备

个部门的=级网站巾寻找服务的入口，拦至觉得打电话去询问会更为方便，作为

学生更鸯溪藐为了～些麓荤豹数据嚣雾波与多令帮门之溺，这不稷致渡费7入

力、物力和时间，爨使工作效率大大降低，同时，长此以往，数字化信息系统将

褥不到充分的应用，这有违开发的初衷。

同时，“数字衫远”中的Web服务分属于不圈子系统，黼这些异鞫系统分稚

在各个部门的服务器中，因此，有必要爵找一个熊够集中管理这些服务，并能掇

珙骚务套诲蠡萼飘筏，镬戆生受工戆够方蠖挟捷建我爨囊己瓣霉豹l爱务，囡越，露

必要为“数字杉达”建立私有的UDDI注册中心，使用UDDI注册中心技术可解决

“数字杉达”项目巾众多服务集中注册、发布和检索的难题。

逶用描述发瑗裙集成(UDDI)爨糟予描述、发布鞠查我发瓒有关Web

Services的信息的工业规范。UDDI规范是在简单对象访问协议(SOAP)、可扩

袋标记语塞(x耗)鞫HTTP、HTTPS按议括准豹蒸础上建巍豹。

Windows Server 2003家族包括UDDI服务，该服务怒能够提供在企业内或

跨单位使用的UDDI功能的可选组件。UDDI服务是基于标准的XML Web服貉，

使企盈开发久员霄蔽壹接逶避德{f】豹开发工吴帮巍犍应霜程痔有效缝发布、发

现、共事和重复使用Web服务。UDDI服务建立在Microsoft．NET Framework

嬲基础上，是一转霹靠且可缀拔熬织决方案，可以方便地与众业技术及工具集成。

作为与API兼容的UDDI 1．0和2．O版服务，UDDI服务还包括可转换为

Windows Server 2003家族支持的所有语言的Web界面。

获瓿情嚣下，程安装Windows Server 2003瓣务器搡佟系统豹避程孛不安

装UDDI服务，安装和部署UDDI服务之前，需嚣确保系统满足下列硬件和软件

篱求。

硬件需求：除了要满足Windows Server 2003家族最夸需求外，UDDI服务

述需要满足：最少128船RAM、80 MB可用磁盘空间

软{睾爨衷：必绥侵弱下麓Microsoft搡终系统之一箨必UDDi灏务瓣瘩奎；

Windows Server 2003 Standard Edition

Windows Server 2003 Enterprise Edition

Windows Server 2003 Datacenter Edition

安装和配置UDDI服务艏，则可以在任何安装了用户界面子组件的服务器上

鲞番基予Web豹麓户雾瑟。捌妇，http：／／ServerName／uddi／，或嚣，如果馕缮
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戆是安全殿务器，鲻秀ht tps：／／ServerName／uddi／

根据预设的Web Services框架，健用Windows 2003 Server中的UDDI功能

建立上海杉达学院“数字杉遮”项目的私有UDDI，主要界黻如图4峭所示。

图4喵“数字杉达”私宥UDDI

“数字杉达”私有UDDI除了能够发布各类Web Services之外，述能提供给

广大瑕务请求者检索骚务豹功能，瑕务请求者钱够按照关键字搜索翔已所需要的

服务，快速便捷德找封服务的溺络入翻。

例如；如图4-9所示，菜学生需鼹报名参加念国计算机等级考诫，由于根据

学校翦鸯关安箨，这瑗王露跫蠹敦莠处鞫瑶蔑教育技术孛；§共嚣囊黉翡，鼗哥髓

会造成学生一定的阙惑，不知道到教势处去报名还是到现代教育技术中心报癌，

戳及报名乏嚣蠢询考试封阕秘地点以及考试成绩豹公布和证书豹发放等信息该

我哪个豁疆咨诲，德是逶遥“数字移达”静私毒驻盼I裁冒豁快速馁捷静我裂囊

已所需礅的服务，甚至不需骤搞清楚剿底是哪个部门在负资这件事。

4l



黼4-9“数字杉达”私有UDDI搜索功熊示侨

学生哭嚣要在羧索疆蠹竣入“NCRE”或者“会嚣诗算撬等级考试”，爨可搜

索出报名程序的网络入口，如图4一lO和图4一ll，如在报名过程中仍然有疑问，

还可在该“数字杉达”私有UDDI中查到负责报名的老师的联系方式，可打电话、

发Emai l绒者到办公室直接咨诲。

图4-10“数字衫达”熬有UDDI搜索功熊承铡



图4-11“数字杉达”私有UDDI搜索功能示例



第五章Web Services的合成

5．1“数字杉达"Web Services合成的背景

由予“数字移遮”这个项隧涉及面较广，系统功能模块较多，各个部门又鬻

各自不同的实际情况和应用需求，由各个部门抽调出来的人员各自开发的功能模

浚掰馕溺瓣乎台彝缡程语言{錾有舞不目，弱辩还瑟集成爨藏瓣各令豁秘刍骞蠡每臻

息系统，缀然通过Web Services技术中的UDDI淀册中心实现了服务的发布和熊

威，但是数据的共攀，特别题异构数据的共享仍然存在着～定的问题。

特剐是生成各必报表供校领导作决策依据时，往往会涉及到多令部门静数

据，传统的做法是根据校领导的要求，幽校办出丽到各个相关部门收集数据，一

藏各令都门帮会麸务自熬绩慧系统孛器滋一令数豢痒鍪份，然磊按办将这些数攒

交给现代教育技术中心相关人员处理，由技术人嫩从众多数据库中将所需的数攒

蹩理出来，由于各个部门的储息系统是备自开发的，或者购买市场上现成的软件

产品，敌露出的数据库备份的格式帮不～稃，整璜这些数据花费了大麓瓣天力镑

力和时间，并且还鞭求技术人员掌握各种数据库数据格式以及各个部门信息系统

豹数攥续梅。

以全国计算机簿级考试为例，报名流程如图5-I

蓦日需日菩日盏、J 1√、√、√

囱日点]日圆日囱

溷5-I全国计箨规等级考试报名溅程



≯教务处公布报名信息

》学生根据报名信息上阙报名，褥到报名号并缴费

≯网上报名截在，学受凭缴费攀戮教务处梭辩报名德怠并签名确认

>教务处将报名信息上交考试院

>考试院根援缀名信息薅瓤生成舔考证号，然嚣返圜给教务处

>教务处发布煮询服务，并将报名信息库交给现代教宵技术中心考试用

>学生根据身份证号查询准考证母、考试时间和地点

≯学生凭准考诞号，在撩定辩鬻到指定逸悫参麓考试

>现代教育技术中心收榘学生考试信息，并公布学生考试成绩

>投撂校领导数要求铡{譬各类擐袭

由予会国计算机等级考试是属于全翻范围的社会性考试，所以在报名的时候

不需要与学号、班级等校内信息挂钩，如图5—2

霞5-2全国计算税等级考试报名系统

摄名系绕是褥考生隽癸诞号痒来考生豹难一抟识，考试结束螽导鹚戆或续艨

只有准考证号和成绩，成绩瘁是将考生的准考证譬作为考嫩的唯一标识，同时我

校作为浦东地区唯一的一所全国计算机等级考试的考点，根据考试院的相关鬻

求，必须接受校乡}{童会入员豹考试菝名，掰瑷，考试居褥捌瓣成绩黪巾不仅仅键

含了我校学生的成绩，还包含了校外考生的成绩。报名库与成绩库数据结构如下

袭5-1专表5—2所涿。



篓额序号 字段盏。 字爨类型， 。宽廉， ◇数像数，⋯!．貅。岁
l ZKZH C 12 准考诚号

2 BKJ-B e 10 报考缀涮

3 XM C 16 姓名

4 XB C l 性别

5 CSRQ C 8 出生年月

6 MZ C 2 民族

? SFZ}l e 18 身傍谈弩

8 ZY C 2 职业

9 翱e瑟 C 】 文化稷度

10 YZKZH C 12 原准考证号

11 BLCJZL C l 保留成绩种类

12 KSPXZL e l 毒生参蕊瓣调释类

寝5-1龛国计算机等级考试报名信息艨结构

豳藤■域看“ 帮类黧 j黪媛” ”迅熬碰蘸≤F≯-瓣r，≯
l ZKZH C 12 准考{难号

●

2 疆KZ辩 C 12 藩准考诞号

3 BLCJZL C 1 保留成绩种类

4 cJl 嚣 5 l 笔试客戏题戏绩

5 cJ2 N 5 l 笔试主观题成绩

6 cj3 N 5 l 笔试总成绩等第

7 CJ4 摊 5 l t氍考试成绩等繁

8 zcj C l 总成绩等第

9 Zs聚{ e 14 证书编号

表5-2全国计算机等级考试成绩库结构

有辩棱矮导会辩簧查谗蘩个特定攀生豹考试僚嚣(笔试成绩帮土税残续)，

或者查看一些相关的报表，如我校学生的考试成绩统计表，如全校学生的考试成

续优秀率舄合接率、各个学豌学生豹考试残续优秀率与合格率、各个考试级别髓

优秀率与合格率、历年来成绩的统计等，一般这魑查询都涉及到学生的一些校内

信息，如学号、班级、专业、学院等，而这些信息在报名库和成绩席中都是没肖

豹，需要敬务楚据馁学生基本售恚数摄痒_程专整设萋数器黪，学生基本镶惠数援



箨包含了攀生戆学弩、班缀等镶患，专渡设萋数攒瘴包含了骧级、专渡与愿霾学

院等信息，其数据结构如表5—3和表弘4

鬟嘲。 ■；段覆’ 警器类鍪，；。罐 。焉数馘1．§篡秘薹嚣
l Num C 10 学号

2 Name e 8 姓名

3 Sex C 2 性剐

4 Num id C 18 身份诞号

5 C1aSS C 10 褒缀

表5-3学生基本镶惑数撂库

脯畦4 ⋯参段镊5 ，，蹇段戆掰 。感度。。小数受翘。篓￡锚≤5 o
l Class C 10 臻缀

2 Spec C 10 专业

3 Department C 10 学院

⋯⋯⋯⋯⋯⋯

表5-4专业设置数据库

5．2 Web Services合成策略的比较

Web Services的合成方法献技术上犬俸可黻分为静态会成和动态合成两种。

静态合成是在开发设计过程巾就决定了Web Services之间中的控制流和数据流

燕窝藏避蟹熬；瑟动态会或是在系统运行过程孛送行豹，它{f≥之瓣豹控铡滚巍数

据流是自动产生的。采用静淼合成还是动态合成W根据Web Services的特点和

用户需要决定，如果合成的Web Services之阃的内在关系比较固定，则采用静

态合成；如果合成的Web Services需簧经常裰强环境迸孳予动态谲整，受|j采霜凑

；基合成技术。动态龠成以静态合成为基础，而且其难度要火于静态禽成。

鬏攥爨兹豢矮懿分类方式，霹戮姆Web Services豹含成策略分为4类：慧

予框架的静态合成策略、基予工作流的动态合成策略、基予语义网络的自动服务

匹配与合成策略以及基于软{牛体系结构难命周期的综合式服务合成綮略。

萋予框架静静恣合成策醛，在监务进程或霞液铰律豹辍务缓俸缀少改交懿耩

况下，可以将合成好的服务快速配置和使用，但慰这种方式受到系统具体功能静

态划分魏瑷状以及系统框架_j}|组戒元素豹约束，褥茏法适应企业闯动态业务变他



激及跨乎螽菸要求，为魏，这静静态豹余戚蒙臻零嚣终秀箕恕动态会成策殪豹蒸

础而联合威用。

基于工作流的动态合成策略，Web Services工作流是～个可导致Web服务

闽产生裰鬣依赖搡俸靛有痔溃憨集，餮蔫，大多数瓣簸务会裁工终主蘩集孛在袋

嗣工作流作为一个分布式活动的协调引擎，或者是作为一个服务合成建模和定义

戆工具。艇楚由于工终流警理系统数珙疵巍之闼没有提供可多芝享熬檩嗣约工作溅

语法与语义，不同众业之问无法获得一个通用的王作流模型与管理环境，因此，

将服务与焉作流语义信息与推理引擎、裔成规则集与执行策略相结合，并为提高

Web簸务王绍滚酶自动纯合成承孚提供一令集残静鳃决方案。

基于谮义网络的自动服务题配与合成策略，熟目标是为了让计算机能够明确

她解释并执行任务，这为解决Web服务会成的自动化实现掇供了基础。实现语义

Web的一个关键因素是，要开缎～种语义丰富的、能够很好魄编码和擒述Web内

容的语言，这种语亩必须能够定义良好的语义，对描述Web服务合成中复杂的交

鬟帮对象之闼懿潮终关系毒宠分戆表达戆力，弱露，在可接受浆嚣凌秘资源的羧

制下，能够自动操作和推理。

基于软{牛体系结构生命周期的综合忒服务合成策略，在理论分析与证明的錾

确上，利掰软件体系结构的象命周期穰凝为腋务会成过程中进行离屡逻辑擒象，

通过抽象描述与风格建模提供了服务合成过程中祷服务组篼之间的通信、交互与

凌戆分配镣功能支持，劳霹黪会藏鼹务戆舞发与滚辱{二避雩亍攒导和验谖，从瑟将瓢

务合成的计划、定义与实现有机地融为一体，并掇供了静态与动态以及主动与艇

成式合成耀结合的综合式服务策略。

嚣蘸，Web服务合成无论楚在理论蕊籀还是袭工程实黢t蚜存在～些亟待麓

决的问题，主要包括：

>殿务会残熬缝会粒震太小与规摸殴及会成复杂疫鹣理论分辑

>服务合成计划(或需求)的形式化语义描述

>服务合成过程中的组合匹配或抗失配性(实现层)

》～个可验谖酌量其鸯霆好语义麴驻务会成绉述语京与魏莛懿设谤(蔑藏

朕)

>会成骧务的可行性以及爨求满足程度的骏涯

>Web服务会成过程中对于服务的标准语义描述，自动的服务发现、绑定

与执行，基于Qos和事务的服务合成与处理

》会藏瑕务溺懿耱终关系与获态赣理、蓬藏潋及动态甥换等实际应震阂撩

这些问题在理论探讨和实际应用领域为解决服务合成提供了研究的线索姆

方向。Web服务合成已不仅仅局艰于服务组件阋襻在的交飘性闯题，黼真正的挑
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竣在手，皴{霉握貘一今支持惫戆自爱组磐查诲、一致经捡测譬延配、鼹务会成、

道用以及扩展等服务台成全过程的完整解决方案以及工具。

5．3鬻eb Services盼合成

铡用瑰有戆Web Services，翊户可以进孳亍备张查询，但是相对聪言，每～

个Web Service都具有一定的盼面性，没有一个，也不可能蠢一今能满足各释纛

询需要的Web Services，而如果针对所有的查询都专门开发～个与之对应的Web

Services楚线徐援羯豹，选娥苓臻实戆。嚣就，为了完或蒺拿查诲，骞怼雾袋

对现有的蒸本Web Services进行合成。

瑕设现在需要瓷淘某个学生参加全豳计算机等级考试的成绩情况，希望能够

邋过输入“学号”，褥到该学黧的姓名、专监、孥院等基本倍惑，颤及参热考试

后笔试成绩、上机成绩和报考级别。与该查询有关的4个Web Services如下{

》投毽查询(SFEHl，缫Z缪，BUs。，X孵，X秽，⋯⋯⋯⋯)

》成绩查询(ZKzHl，YZKZH。，BLCJZLo，CJlo，CJ彳，CJ30，CJf，ZCJ。，ZSBIF)

》馨生基本传息(Num‘，Name。，Sex。，Num id口，Class。)

≯◇韭设霉(Class‘，Spec"，Department。)

将Web Services写成带肖绑定模式的谓词形式。谓词中的属性的上标i袭

零input，是Web Services瓣竣入参数，土标0裘示output，是Web Services

的输出结果项。

≯报名查询服务要求输入“身份诞号”，得刹的查询结果是“准考证号”、

“缀考缀麓气“姓名”、“性麓”等。

》成绩查询服务要求输入“准考证号”，得到的查询结果是“原准考证号”、

“保蟹成绩矜类”、“笔试客观题成绩”、“笔试主观题成绩”、“笔试患成

绩等第”、“上机考试总成绩等第”、“总成绩等第”、“证书编号”

>学生基本储息服务黉求输入“学号”，得到的查询结果是“姓名”、“性

爱■“麦徐涯号”、“瑟缀”
“

》专业设置服务要求输入“班级”，得到焱询结果是“专业■“所属学院”

要完成以上这个查询，鼹分以下几步来进行粪询，如阉5-3

>檄据实际豢询盼需簧，对查询游输入输激进行分橇，要求输入参数“学

号”，输出“姓名”、“专业”、“学院”、“笔试成绩”、“上机成绩”、“报

考缓鬟”

≯利用学生旗本信息服务，输入“学号”，得到“娥名”、“珊缀”、“身份

诞号”

》稠用专鼗设置服务，输入“臻缀”，褥掰“专监”、“所属学院”



》裁翔摄名壹谗瑕务，簸入“身份涯号”，{!孽巍“雄考证号”、“缀考级别”

>利用成绩查询服务，输入“准考证号”，得到“笔试总成绩镣第”、“上

机考试总成绩等第”

≯鬣螽，把“娥名”、“专渡”、“新耩学院”、“攘考缓羽”、“笔试戏续等第”、

“上机成绩等第”进行合并，邋回最终套询结果

图5—3查询过耩流霞

(没；图中斜体加下划线部分是查询过程中舍弈的输出项)

Web Services本身具有严格的自治性、松散耩合和协议规范憔等特点，而

合成Web Services又具有灵活性、可熏用性等特点，从而使“数字杉达”在实

际应蔫孛缆更好缝潍是各耱鬻求。



第六章结束语

嚣蔫鲶太多数褰梭都骞垂避去遗髫下采戆异搀系统，各个嬉惠系绞在缀大稷

序上提供了部门的运行效率，提供了业务处理的自动化水平，但是“信息孤岛”

的存在使褥郝门之间的数据以及业务交流非常困雅，这在很大程序上影响了高校

的运作效率，对高校信惠系统集成的哥静便是将学校静各个“信息孤箍”实现笼

缝集成，形成一个“完整”的信息系统。

裁矮Web Services技拳溪弘掏造～今舞敷豹分蠢式系绕，对予疲翔豹集成

被简化为对服务的歼发和利用，在上海杉达学院的“数字杉达”数字化校园系统

集成过程中，采用基于Web Services的系统集成架构对“数字杉达”数字化校

潜系统迸行集成爵骏大大苓省簇成戒本秘集成繇鬻要蠡每簿游，采矮藏鬃成檠稳簸

犬好处是疑大限度地保留原有系统，保护了各部门前期的投资，并能极大提高软

纷豹重用发：

>编鹤量明最减少，因为采用的怒面向服务的架构，使得可良器量保留舔

肖系统，同时为系统集成编写的Web服务也可以最犬程度的使用，所以

系统集或瑟发编羁酴毁编码量少。

》系统集成实施灵活性提高，基予Web Services的软件部署和配置方案，

使{导管理翼加灵活。

本论文主要工俸归纳瓤下：

>对数字化校园进行了～定的研究。

>攘谤7摆美逢论，在分舞黉统黻l集残方褰弱跟臻豹基璐上，孕l入瑟懑

服务集成方案，并对Web Services技术进行了综述。

>校据上海杉达学院的窟际情况，提出了“数字杉达”项目系统集成方案，

并对该方絮进行阐述。

>研究了uDoI的相关知识，说明构建“数学杉达”私有UDDI的必要性并

黧敦实褒。

>研究了Web Service缀合技术，分析比鞍了几种常用Web服务组合方法。

由予本人的能力和时间商限，本文研究工作虽取得了一定的成果但仍不宪

酱，还需簧送一步游深入磷究，翔：对Web Services台袋瓣技零，程奉论文串，

服务的合成是手工宛成的，因此，如何实现服务合成的高效率和自动化将是以聪

熬磅究重点。
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