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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国机械工业联合会提出。
本文件由全国工业过程测量控制和自动化标准化技术委员会(SAC/TC124)归口。
本文件起草单位:机械工业仪器仪表综合技术经济研究所、中国核电工程有限公司、重庆四联测控

技术有限公司、上海自动化仪表有限公司、宁夏宁东科技创业投资有限公司、清华大学、重庆川仪自动化

股份有限公司、开封大学、杭州美仪自动化有限公司、浙江永盛科技股份有限公司、厦门埃癸斯流体控制

设备有限公司、西门子(中国)有限公司、艾默生过程控制有限公司、恩德斯豪斯(中国)自动化有限公司、
沈阳中科博微科技股份有限公司、北京杰易特科技发展有限公司、重庆川仪调节阀有限公司、上海电力

大学、绵阳市维博电子有限责任公司、南京工程学院、天津迅尔科技股份有限公司、华南理工大学、哈尔

滨理工大学、电子科技大学、频率探索智能科技江苏有限公司、深圳万讯自控股份有限公司、广东省计量

科学研究院、上海市计量测试技术研究院、杭州和利时自动化系统工程有限公司、广东产品质量监督检

验研究院、上海工业自动化仪表研究院有限公司、上海仪器仪表自控系统检验测试所有限公司、上海西

派埃自动化科技有限公司、山东新一代标准化研究院有限公司、陕西鼓风机(集团)有限公司、合肥金星

智控科技股份有限公司、开封仪表有限公司、西安国仪测控股份有限公司、合肥精都机电仪表有限公司、
南京科达新控仪表有限公司、常熟市惠尔石化仪表有限公司、西安华云智联信息科技有限公司、福建警

察学院、济南大神探电子科技有限公司、江苏诚功阀门科技有限公司、杭州美亚发电设备有限公司、广州

钛尔锐科技有限公司、江苏方天电力技术有限公司、普立默智能科技(上海)有限公司、浙江宝核工业科

技集团有限公司、电子科技大学(深圳)高等研究院、金卡智能集团(杭州)有限公司、汇中仪表股份有限

公司、成都秦川物联网科技股份有限公司、苏州安特威工业智能科技股份有限公司、埃柯特测控技术

(江苏)有限公司、上海航数智能科技有限公司、开封高中压阀门有限公司、成都迈可森流体控制设备有

限公司、浙江伯特利科技股份有限公司、扬州电力设备修造厂有限公司、西派集团有限公司、浙江汇正阀

门科技股份有限公司、扬州市兰陵智控阀门有限公司、山东奥博控制技术有限公司、美卓伦仪表(常州)
有限公司、中煤科工集团重庆研究院有限公司、北京至善智行教育科技有限公司、北京仪综测业科技发

展有限公司。
本文件主要起草人:王成城、王春喜、李玉荣、喻立川、胡晖、张飞斌、张全利、朱跃峰、包伟华、田英明、

陈丽君、王鹏、薛桂芹、陈鹏、赵栋、赵锦铭、金光淑、陈海波、张晓虹、李炜、陈伟雄、王凯、刘长君、倪培、
何志强、张健、彭正红、梁绍华、王金平、王敏、刘乙奇、蒲诚、齐佳、孟力、骆薇、张向、张忠立、杨彬、
黄文财、肖红练、俞磊、沈斌、李士波、范丽俊、毛晓明、范明星、李玉红、范遂、郭林、申远、靳文哲、郭磊、
黄学锋、刘李强、王平、魏华峰、温豁、罗江琴、徐灵峰、吕思源、黄金凤、王红兵、徐卫东、任志刚、黄伟、
秦冉、冯涛、金平、唐存彬、曹勇、叶加星、朱昌益、徐胜明、张茂懋、朱浩、李彩霞、梁永增、王国旺、卢涛、
王青鹤、王正权、金卡迪、蔡军、庄新、熊文丰、林柏明、薛高明、杨迪、林娟。
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引  言

  用于工业过程测量和控制的智能仪表,包括测量仪表(温度、压力、物位、流量等测量仪表)、分析仪

表(水质、气体等分析仪)、执行器(电动/电液执行机构、气动/气液执行机构及其相配的阀门定位器)等。
随着微处理器技术、数字信号处理或控制技术、现场总线和工业以太网等网络通信技术的应用,智能仪

表经历了数字化、网络化、智能化的发展路径,并向用户提供了校准、诊断、定位、决策等多项功能,极大

地促进了智能仪表的应用效果和服务质量,但目前并没有针对智能仪表智能化等级的标准及相关测试

评价方法,导致在采购和部署时难以明确需求,这也是本文件制定的背景和目的。
目前,部分标准提出了智能化仪表的通用功能,包括自诊断、自适应、自推演、自学习等,部分标准也

涉及智能仪表的功能,但对于功能的具体描述通常采用定性描述的方式,并未与智能仪表的技术特点完

全融合,尤其是对于自动组态、互操作性等要求,标准内容的可操作性不足。因此,本文件根据智能仪表

实现智能化的基础能力(数据处理和通信)等级的不同,将其分为4级,即本体智能、基础智能、系统智能

和自主智能,并定义了不同智能化等级的内容和特征,提供了不同智能化特征对应的标准和技术要求,
有效地支撑了智能仪表智能化等级的评价。

不同的行业背景对于智能化的理解存在差异,但数据和通信作为智能化的基础,是符合国际上对于

智能化的普遍共识的。随着技术的发展,当工业仪表智能化出现本文件没有覆盖的创新技术时,本文件

会做及时修订,鼓励创新技术有序发展。
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工业仪表智能化等级要求与评价方法

1 范围

本文件规定了工业仪表(以下简称仪表)的智能化等级、智能特征要求,描述了智能特征测评方法和

智能化评价方法。
本文件适用于测量仪表(温度、压力、物位、流量等测量仪表)、分析仪表(水质、气体等分析仪)、执行

器(电动/电液执行机构、气动/气液执行机构及其相配的阀门定位器)等仪表的智能化等级评价。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T18271.4—2017 过程测量和控制装置 通用性能评定方法和程序 第4部分:评定报告的

内容

GB/T34049—2017 智能流量仪表 通用技术条件

GB/T34050—2017 智能温度仪表 通用技术条件

GB/T36411—2018 智能压力仪表 通用技术条件

GB/T40571—2021 智能服务 预测性维护 通用要求

GB/T43555—2023 智能服务 预测性维护 算法测评方法

3 术语、定义和缩略语

3.1 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1.1
智能特征 intelligentfeatures
智能仪表所具有的类似人的智能行为或能力。

3.1.2
智能化 intelligentialize
使对象具备自适应、自诊断、自决策、自学习等智能特征,并有效执行预期功能而进行的工作。

3.1.3
执行器[终端控制单元] finalcontrollingelement
控制系统正向通路中直接改变操纵变量的仪表,由执行机构和调节机构构成。
[GB/T26815—2011,2.1.1]

3.2 缩略语

下列缩略语适用于本文件。

DTM:设备类型管理器(DeviceTypeManager)
1

GB/T45727—2025




