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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件修改采用ISO20690:2018《印刷技术 数字印刷设备运行功耗的测定》。
本文件与ISO20690:2018相比,做了下述结构调整:
———由段变为条,并增加了条编号(见第4章、附录A和附录B);
———将A.3.1最后一段移至A.3.2(见附录A)。
本文件与ISO20690:2018的技术差异及其原因如下:
———用资料性引用的GB/T17934.8—2021替换了规范性引用的ISO12647-8:2012,由要求性条

款改为推荐性条款;并删除了前后矛盾的“并可不符合ISO12647-8”(见4.1.5);
———用规范性引用的GB/T5226.1替换了IEC60204-1,以适应我国的技术条件(见4.2.1);
———将GB/T41975—2022中附录A规定的标准测试图替换了Fogra测试文件,以适应我国的技

术条件,增加可操作性(见4.3.1);
———用规 范 性 引 用 的 GB/T17934.1和 GB/T17934.8—2021分 别 替 换 了ISO12647-1 和

ISO12647-8:2012,以适应我国的技术条件(见4.3.1.2)。
本文件做了下列编辑性改动:
———为与现有标准协调,将标准名称修改为《数字印刷设备运行功耗的测定》;
———术语“能源效率”增加了注(见3.24);
———删除了“注”中对Fogra测试文件的表述内容(见4.3.1.2)。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国机械工业联合会提出。
本文件由全国印刷机械标准化技术委员会(SAC/TC192)归口。
本文件起草单位:杭州宏华数码科技股份有限公司、深圳市裕同包装科技股份有限公司、中国印刷科

学技术研究院有限公司、陕西北人印刷机械有限责任公司、北京方正印捷数码技术有限公司、普思(天津)
数码科技有限公司、柯尼卡美能达(中国)投资有限公司、北京至一中和科技有限公司、浙江炜冈科技股

份有限公司、四川宽窄印务有限责任公司、广水轻工机械有限责任公司、山东盈科杰数码科技有限公司、
广东省东莞市质量技术监督标准与编码所。

本文件主要起草人:林虹、何增良、彭明、梁勇军、邓佳影、杨军昌、白宁、陈挺、田静、李征、车文春、
李欣、陈思涛、陈华慧、刘宏亮、吴琼、孙秀萍、郑祥琪、李思麒、董瑛、李俊强、杨倩。
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引  言

  数字印刷设备运营成本估算通常包含能耗计算。然而由于缺乏能耗计算的参考标准,目前无法进

行能耗比较。
仅根据机器的连接负载来估算能耗是一种常见的行业惯例。然而,这并不是一种非常可靠的方

法,因为在许多情况下,计算值(例如70%的功耗)并不能反映机器的实际使用情况及其能耗。实际能

耗通常与估算值相差很大。使用上述方法无法比较不同设备之间的功耗数据,是由于计算时没有遵循

一个通用的体系结构,没有考虑到红外(IR)或紫外(UV)干燥装置等外围设备以及测量周期的影响。
本文件规定了用于估算能效(例如,1000张A4纸/kW·h)所需参数的测量要求,这些参数对应于特定

机器组合的实际能耗。
本文件规定了一种用于估算生产型数字印刷机(也称为专业数字印刷机)能效的方法。数字印刷系

统的制造商需要声明其系统是否适合作为生产型数字印刷机使用,如果适合,则本文件适用。
计算传统单张纸和卷筒纸胶印机及办公设备能耗的规范已经存在并且被广泛使用,因此本文件不

适用于计算传统单张纸和卷筒纸胶印机或办公设备的能效。
准确且可验证的能耗数据的通用性将使印刷机械购买者、印刷商及其客户能够评估生产型数字印

刷机的能效。然而,本文件的使用者需理解,功效并不决定客户可能要求的预期输出的质量验收等级。
功耗是所有输出要求和质量标准的重要组成部分,这些要求和标准是保持印刷买家所需的质量和可重

复性的必要条件。能效能以多种方式报告,如每千瓦时的打印数量,或者生产特定数量的印品所需的千

瓦时能量。这些信息能用于:
———评估包括外围设备在内的机器的功耗和能效;
———估算投资规划的运营成本;
———对生产型数字印刷机的能效进行基准测试;
———测量数字印刷设备随时间的能效改进或针对特定工艺变化的能效改进;
———提供相关数据,便于公司在更换为更节能的设备时能够申请环境补贴。
本文件定义了如何计算数字印刷设备的电能需求,从而计算其能效。
在比较根据本文件获得的结果时,注意比较的设备要设置为使用可比较的印刷技术、工艺和设备配

置来生产相同的打印质量。本文件可能不适用于所有设备,如持续发展的设备。随着技术的进步,本文

件将进行修订。
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数字印刷设备运行功耗的测定

1 范围

本文件规定了不同工作模式下窄幅和宽幅面生产型数字印刷机耗电量的测定方法,规定了基于两

种或多种生产模式的设备组合来比较能效数据的方法:最佳质量(BQ)、最佳生产率(BP)或其他可选

组合。
本文件适用于生产型数字印刷机。
本文件不适用于测定单个设备组件(如伺服电机、风扇、压缩机、控制板等)的功耗,也不适用于包括

织物印花的专用数字印刷机或依赖附加工艺(如陶瓷制作)来生产印刷品的机器。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T5226.1 机械电气安全 机械电气设备 第1部分:通用技术条件(GB/T5226.1—2019,

IEC60204-1:2016,IDT)

GB/T17934.1 印刷技术 网目调分色版、样张和生产印刷品的加工过程控制 第1部分:参数

与测量方法(GB/T17934.1—2021,ISO12647-1:2013,IDT)

GB/T17934.8—2021 印刷技术 网目调分色版、样张和生产印刷品的加工过程控制 第8部

分:直接使用数字数据的验证印刷品制作过程(ISO12647-8:2012,IDT)

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
3.1

电能 electricalenergy
E
电力转换为其他形式的能量(动力、光、热)以供机器和设备运行。
注:以这种方式产生的电能使用以下公式计算:

E =∫
t2

t1
u(t)×i(t)dt

  式中:

u(t)和i(t)———电压和电流的瞬时值。

3.2
能耗 energyusage
单位时间内完成指定任务所需的能量。
注:能耗或电能消耗通常以瓦秒、千瓦时或瓦时为单位;符号为 Ws、kWh或 Wh。

3.3
连接负载 connectedload
当印刷机的部件以最大负载运行时,理论上能预期到的机器的最大功耗。
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