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第一章 烷烃

一、命名下列化合物

1．
CHCH3 CH3C CH2CH2
CH3CH3

CH3

2. C2H5

CH
CH3

CH3C CH2CH2

CH3

CH3

CH2CH2

2,2,3－三甲基己烷 4,4－二甲基－5－乙基辛烷

3. C 2H5

CHCHCH3 CH3
CH3

4．

CH
C 2H5

CH CH
CH3 CH3

CH2CH2 CH3CH3 CH2

2,3－二甲基戊烷 2,6－二甲基－3－乙基辛烷

5．

CH
C2H5

CH CH
CH3 CH3

CH3CH3CH2

6．

CH
C2H5

CH CH
CH3 CH3

C2H5 CH3CH2

2,4－二甲基－3－乙基己烷 2,5－二甲基－3－乙基庚烷

7.

CH
C2H5
CHCH3

CH3

CH2
CH2

CH3
CH2

CH2

CH3

8． CH2CH3C(C2H5)2 (CH3)

2,5－二甲基－4－乙基辛烷 3－甲基－3－乙基戊烷

9. CH2

CH2CH CH2CH3CHCH3

CH3 CH2

CH2

CH3 10.

CH3 CH CH2 CH 2 CH CH2 CH3

CH3 C2H5

3－甲基－4－丙基庚烷 2－甲基－5－乙基庚烷

二、写出下列化合物的结构式
1． 2,2,4－三甲基戊烷 2． 4－甲基－5－异丙基辛烷

(CH3)3CCH2CH(CH3)2 CH2

CH2CH CHCH3
CH3

CH2 CH(CH3)2
CH2 CH3

3．2－甲基－3－乙基庚烷 4． 4－异丙基－5－丁基癸烷

CHCH3 CH(CH3)2(CH2)3
C2H5

CH2 (CH2)4CH CHCH3 CH3CH2
CH3

CH(CH3)2

(CH2)3

5．2－甲基－3－乙基己烷 6． 2,4－二甲基－3－乙基己烷
CH2 CH2CHCH3

CH(CH3)2
CH2 CH3

CH2CH
CH3

CHCH3
CH(CH3)2

CH2 CH3

7．2,2,3,3－四甲基戊烷 8．2,4－二甲基－4－乙基庚烷

(CH3)3C C 2H5

CH3

CH3

C (CH3)2CH CH2CH3

C 2H5

CH3

CH2C CH2

9． 2,5－二甲基己烷 10. 2,2,3－三甲基丁烷
(CH3)2CHCH2 CH(CH3)2CH2 (CH3)3C CH(CH3)2

三、回答问题
1．2,2－二甲基丁烷的一氯代产物

CH2(CH3)3C ClCH2 ， CH2(CH3)3C Cl CH3CH ， Cl C 2H 5(CH 3)2CCH2
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2．一分子量为 72的烷烃进行氯代时，只得一种氯代产物，其结构为：
C(CH3)4

3．将下列烷烃按其沸点由高到低的顺序排列 。
(A) 正戊烷 (B) 异戊烷 (C) 正丁烷 (D) 正己烷

D＞A＞B＞C
4．写出 1,2－二溴乙烷 Newman 投影式的优势构象。

H

H

Br

Br
H

H

5．写出戊烷的最优势构象。
CH3

H

H
C2H5

H

H

6．将下列烷烃中沸点最高的是（ ），沸点最低的是（ ）。
(A)3－甲基庚烷；(B)2,2,3,3－四甲基丁烷；(C)正辛烷；(D)2,3－二甲基己烷

最高为：C ，最低为： B；
7．将下面化合物按其沸点由高到低的顺序排列 。
(A) 辛烷 (B) 3－甲基庚烷 (C) 2,3－二甲基戊烷 (D) 2－甲基己烷

A＞B＞D＞C
8．写出 1,2－二氯乙烷 Newman 投影式的优势构象。

Cl

Cl

H

HH

H

9．下列自由基中最稳定的是（ ），最不稳定的是（ ）。

(A) CH3· (B) C(CH3)3· (C) CH(CH 3 ) 2· (D) CH 2CH 3·

最稳定的为：B ，最不稳定的为： A；
10. 下列自由基中最稳定的是（ ）。

(A) CH 2CH(CH 3)2 CH 2 · (B) CH CH3CH(CH3)2
·

(C) CH2CH3(CH3)2C
·

(D)
CH2CH3CHCH2

CH3

·

最稳定的为：C
11．将下列烷烃中沸点最高的是（ ），沸点最低的是（ ）。
(A) 新戊烷 (B) 异戊烷 (C) 正己烷 (D) 正辛烷

最高为：D ，最低为： A；
12．将下面化合物按其沸点由高到低的顺序排列 。
(A) 3,3－二甲基戊烷 (B) 正庚烷 (C) 2－甲基己烷 (D) 正戊烷

B＞C＞A＞D
13．．将下列化合物按其沸点由高到低的顺序排列 。
(A) 正辛烷 (B) 3－甲基庚烷 (C) 2,3－二甲基戊烷 (D) 正丁烷

A＞B＞C＞D
14．画出 1,4－二氯丁烷的优势构象。
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CH2

Cl

Cl

H

H

CH2

H

H

15．画出 1－氯丙烷的 Newman 投影式的最稳定构象。

Cl

H

H

CH3

H

H

16．用 Newman 投影式画出 2－甲基丁烷的的稳定构象。
H

H CH3

CH3CH3
H

17．试将下列烷基自由基按其稳定性大小顺序排列 。

(A) CH3· (B) (C2H5)3C · (C) (C2H5)2CH
·

(D) CH2C2H5
·

B＞C＞D＞A
18．把下列化合物按熔点高低排列成顺序 。
(A) 金刚烷 (B) 环己烷 (C) 环庚烷 (D) 庚烷

A＞B＞C＞D
19．下列烷基自由基按稳定性由大到小排列成序 。

(A)
CHCH2CH3CH
CH 3

CH3
·

(B)
CHCH2CH3
CH3

CH2CH2
·

(C)
CH2CH3

CH3

CH3 CCH2
·

(D) CH3·

C＞A＞B＞D
20．把下列两个透视式写成 Newman 投影式。

(A)
CH3F

HBr H

F (B) C l

CH3F
HBr

H

(A)

H

F

Br

CH3

H

F

(B)
Cl

H
Br

CH3H
F

21．把下列两个楔型透视式写成 Newman 投影式。

(A) Cl
H CH3

CH3

Br

H

(B) Cl

Cl
H F

CH3

CH3

(A)

Cl

CH3

H

H

CH3

Br
(B)

Cl

Cl

CH3

H

CH3

F

22．把下列两个 Newman 投影式改写成锯架式。
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(A)

Cl

Cl
H

H
CH3

F
(B)

H

F
H

H
F

F

(A)

ClCl

H

CH3

H

F

(B)

H F
H
H

F

F
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11

第二章 炔烃和二烯烃

一、给出下列化合物的名称

1．
H CCH3

HC
CH3

C C
H

H 2. CHCHCH 2 CH 2 C

(Z ,E)－2,4－己二烯 1－戊烯－4－炔

3.

CH
CH2CH3

C2H5CH3 C C C
4. (CH3)2CH C(CH3)3C C

4－乙基－4－庚烯－2－炔 2,2,,5－三甲基－3－己炔

5. CH CHCHCH2 CHC 6. CH C H C HCH3 CCC

1,3－己二烯－5－炔 5－庚烯－1,3－二炔

7. (CH3)2 CH
H C C2H5C H

C C
8.

CH2 CH 2
CH=CH2

CH3CH2 CH3CH CC

(E)－2－甲基－3－辛烯－5－炔 3－乙基－1－辛烯－6－炔

9.

HH C C2H5C
CH3 C C HH 10.

CH
HC CH

CH3 CCH3
CH3

C

(Z,Z)－2,4－庚二烯 3,5－二甲基－4－己烯－1－炔

二、写出下列化合物的结构

1． 丙烯基乙炔 2． 环戊基乙炔

CH CHCHCH3 C CHC

3．(E)－2－庚烯－4－炔 4．3－乙基－4－己烯－1－炔

CH2CH3

HCCH3 CH C C
CH CH

CH2CH3

CHCH 3 CH C

5．(Z)-3-甲基-4-乙基-1,3-己二烯-1-炔 6．1－己烯－5－炔

CH
CH2CH3

CHCH2
C

CH3 C C CHCHCH2 CH2CH2C

7．(Z ,E)－6－甲基－2,5－辛二烯 8．3－甲基－5－戊烯－1－炔

H
H C C2H5CH2

CH3
C

CH3
C CH

9．甲基异丙基乙炔 10．3－戊烯－1－炔

CH(CH3)2CH3 CC C H C H 3C HC H C
三、完成下列反应式

1．
Cl2CH 2 CH 2CH CHC Cl

CH2 CH2CH
Cl

CHC

2．  H2SO4
CH3C H2 C HC HgS O4

C
O

CH3CH3CH2
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12

3．
+CH

C H
C HCH3 OC H=C H2 C

CCH
O

O
O

CH3

C
C O

O

4．
NaCH2CH3 NH3

OsO4
H2O2

CH3C C
 

H
H C C2H5

CH3 C
HO

C2H5 (±)
OH

CH3

H
H

5．
CHCH3

Br2
CCl4

CH3C CCH CH
Br

CH3
Br

CH3C CCH

6．
H2

   LindlarCH3 CH3C C H
H CCH3 C CH3

7． H2O
H+CHC H gSO4

O
CH3C

8．
Na

H2 O
H+

CH 2 B r CH C H gS O 4

CH2 CHC CH2 CH3C
O

9．
H2OCH

 H2SO4
+CHCH3 CH C HgSO4

CH CH3C
O

CH3 CH

10．
KMnO4CH KOHCH3CH2 C COOK + CO2CH3CH2

11．
CH2
Cl

CH2
+CH

F
+C C Ag(NH3)2 CH2 C

Cl
CH2

F
C C Ag

12． O HC H
B 2H 6

H2O2
CH3CH2 C C HOCH 2CH 3CH 2

13．
Na I

NH3

CH3CHCH3C
 

H2
Pt /Pb

C N aCH 3C C CH 3CH3C HH
CCH3 C CH3

14． H2O
COOH KMnO4C2H5

CH3CH+ B2H6C

C2H5 CH=CH2

CH2
OH

C2H5
OH
CH

15． CH 2CH 2 CH H BrCH +C (1m ol)
CH2CH

Br
CHCH3 C

16．
CH2 C HBr

CH3

+CH=CH2 CH2C
BrCH3

Br +CHCH3

( )

CH2C
CH3

CHCH3

( )

17． HC lC HC6H5 +CH C H=CH2

CHC6H5 CH
Cl
CH CH3
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18． OHCH3
B2H6

H2O2
CH3C C C

O
CH3CH3CH2

19．
O3C H2OCH3CH2 C H3C

COOHCH3CH2 CH3COOH+

20．   Cl
Na NH2

OH
CH3

B2H6
H2O2

Cl
C CHC CH2CHO

四、用化学方法鉴别下列化合物

1．(A) 己烷 (B) 1－己炔 (C) 2－己炔

答：加入溴水不褪色的为(A)，余下两者加入 Ag(NH3)2+溶液有白色沉淀生成的

为(B)，另者为(C)。

2．(A) 1－戊炔 (B) 1－戊烯 (C) 正戊烷

答：加入 KMnO4 溶液不褪色的为(C)，余下两者加入 Ag(NH3)2+溶液有白色沉淀

生成的为(A)，另者为(B)。

3．(A) 1－戊炔 (B) 2－戊炔 (C) 1,3－戊二烯

答：加入 Ag(NH3)2+溶液有白色沉淀生成的为(A)，余下两者加入顺丁烯二酸酐

有白色沉淀生成的为(C)，另者为(B)。

4．(A) 甲苯 (B) 苯乙烯 (C) 苯乙炔

答：加入溴水不褪色的为(A)，余下两者加入 Ag(NH3)2+溶液有白色沉淀生成的

为(C)，另者为(B)。

5．(A) 环己烯 (B) 1,1－二甲基环丙烷 (C) 1,3－环己二烯

答：加入 KMnO4 溶液不褪色的为(B)，余下两者加入顺丁烯二酸酐有白色沉淀

生成的为(C)，另者为(A)。

6．(A) 2－丁烯 (B) 1－丁炔 (C) 乙基环丙烷

答：加入 KMnO4 溶液不褪色的为(C)，余下两者加入 Ag(NH3)2+溶液有白色沉淀

生成的为(B)，另者为(A)。

7．(A) 1－庚炔 (B) 2－庚炔 (C) 1,3－庚二烯

答：加入 Ag(NH3)2+溶液有白色沉淀生成的为(A)，余下两者加入顺丁烯二酸酐

有白色沉淀生成的为(C)，另者为(B)。

8．(A) 环己基乙炔 (B) 环己基乙烯 (C) 2－环己基丙烷

答：加入 Ag(NH3)2+溶液有白色沉淀生成的为(A)，余下两者加入溴水，使褪色

的为(B)，另者为(A)，

9．(A) 2－辛炔 (B) 环丙烷 (C) 1,3－环戊二烯

答：加入 KMnO4 溶液不褪色的为(B)，余下两者加入顺丁烯二酸酐有白色沉淀

生成的为(C)，另者为(A)。

10．(A) 丙烯 (B) 环丙烷 (C) 丙炔
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答：加入氯化亚铜氨溶液有砖红色沉淀生成的为(C)，另两者加入稀的 KMnO4

溶液，使之褪色的为(A)，余者为(B)。

五、合成题

1．以乙烯及其它有机试剂为原料合成： C H3CH
O

CH3 CH

NaBr2 CH2 NH2CH2 CHCH2 C2H5O
NH3

H
BrBr KOH

CH2 C CCH
 

NaNaNH2 Na

H2

   
+H

Lindlar
H

250 
CCH3Br CH3 CH3CH3 CH

C O
CH3 CH3 CHCH3C C

1
2 O2

Ag

2．以苯及 C4 以下有机物为原料合成：C6H5 H
H C C CH3

NBSC H2C H3 C H2CO Zn-Hg
 HClC H3C H2

AlCl3C l+ C O C H2C H3

Br2CHCH C2H5OH
Br Br

C C CH3
KOH

CH3CHC6H5 C6H5
CHCH3CHC6 H5

Br
C2H5OH

KOH
C6H5C2H5

Na
NH3

CH3H
C CCH3 C C

 C6H5
C6H5 H

3．以 1,3－丁二烯，丙烯，乙炔等为原料合成：
CH2CH2CH2OH

H2+ CH2ClCH2 Ni ,
CH=CH2 ClCH2=CH CH2=CH CH2Cl

H2

   Lindlar
CH CH CH=CH2CCNa CH2CH2Cl CH2

OH
(CH2)3B2 H6 OHCH=CH2 H2O2

CH2
， 500 

Cl2CH3
CH2 ClCH2=CH CH2=CH

4．由乙炔和丙烯为原料合成正戊醛（CH3(CH2)3CHO）

+CHCH NaNH3 C NaNH2 CH HBr+ BrC H2C H3CH2CH3; CH=CH2
ROOR

H2O2 OHBrCH2 CH CHOCH3CH2 (CH2)3
B2H6CH3CH2 CH2

Na CC CH3CH

5．由乙烯和乙炔为原料合成内消旋体 3,4－己二醇。

CH+CH NaNaNH3 C C NaNH2 ；
HBr+CH2 CH3CH2 BrCH2

2 BrCH3CH2
C2H5

C2H5
CH3CH2C CNaNa CH2CH3 NH3

HC C C C
 H

Na

C6H5

H3O+

OHC2H5 CO3H
C2H5 OHH

HH C C H
C2H5

C2H5

6．由
CH2

为原料合成：
CHOCH2CH2
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+ Br CHHBr ROORCH2 C CHNa CCH2 CH2

H 2O2

CH2 CHOB2H6

OH
C HCCH2 CH2

7．以不多于四个碳原子的烃为原料合成：
CH3C

O
CH2

500 

Cl2CH3
CH2 ClCH2=CH CH2=CH

+ CH2ClCH2CH=CH2 ClCH2=CH CH2=CH

CH C CHNa CCH2ClCH2CH=CH2
Cl

CH2=CH
CH2=CH CH2

CH3
 H2S O4

HgSO4 C
O

CHC CH2CH2

六、推测结构

1．C4H9Br(A)与 KOH 的醇溶液共热生成烯烃 C4H8 (B),它与溴反应得到 C4H8Br

(C)，用 KNH2 使(C)转变为气体 C4H6(D)，将(D)通过 Cu2Cl2 氨溶液时生成沉淀。

给出化合物(A)～(D)结构。

(A) CH3CH2CH2CH2Br；(B) CH3CH2CH=CH2；(C) CH3CH2CHBrCH2Br；

(D) CH3CH2 C HC

2．一个分子式为 C8H12 的碳氢化合物，能使 KMnO4 水溶液和溴的四氯化碳溶液

褪色，与亚铜氨溶液反应生成红棕色沉淀，与硫酸汞的稀硫酸溶液反应得出一个

羰基化合物，臭氧化反应后，用水处理得环己甲酸。请写出该化合物得结构，并

用反应式表示各步反应。

KMnO4 COOH CO2CHC +c-C6H11 c-C6H11 ；

Br2
CCl4

C CHCHCc-C6H11 c-C6H11 Br2 Br2

CH3 H2SO4

HgSO4 C
O

CHCc-C6H11 c-C6H11
；

O3

H2O COOHCHCc-C6H11 c-C6H11

3．化合物(A)（C8H12）具有光活性，在铂存在下催化氢化成(B)（C8H18），(B) 无

光活性；(A)用 Lindlar 催化剂小心催化氢化成(C)（C8H14），(C) 有光活性。(A)

在液氨中与金属钠作用得(D)（C8H14），(D)无光活性，写出(A)～(D)的结构。

H
H C

CH3

C
CH3

(A)
CH CHC*

；

CH3
CH3

CH3
(B)

CH(CH2)2 (CH2)2

；

H
H C

C H3

C C H3

CH3

(C)
CH*

HH C C

H
H C

C H 3

C C H 3C H 3

( D)
C H H

H C C

4．化合物(A)分子式为 C6H10 有光活性，(A)与硝酸银氨溶液作用生成一沉淀物
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(B)，(A)经催化加氢得到化合物(C)；(C)分子式 C6H14,无光学活性且不能拆分，

试写出(A)、(B)、(C) 的结构。

CH C2H5
CH3

(A) C *CH
；

C2H5
CH3

(B) C CAg *CH
；

C2H5C2H5
CH3

(C) *CH

5．分子式为 C7H10 的某开链烃(A)，可发生下列反应：(A)经催化加氢可生成

3－乙基戊烷；(A)与 AgNO3/NH3溶液溶液反应可产生白色沉淀；(A)在 Pd/BaSO4

作用下吸收 1mol H2生成化合物(B)；(B)可以与顺丁烯二酸酐反应生成化合物(C)。

试推测(A)、(B)和(C)的构造式。

CH
C2H5

(A) CCCH3 CH

；

CH
C2H5

CH= CH2(B) CCH 3

；
C
O

C2H5
O

CH3
(C) C

O

6．某化合物(A)的分子式为 C5H8，在液 NH3中与 NaNH2 作用后再与 1－溴丙烷

作用，生成分子式为 C8H14 的化合物(B)，用 KMnO4 氧化(B)得分子式为 C4H8O2

的两种不同酸(C)和(D)，(A)在HgSO4 存在下与稀H2SO4作用可得到酮(E)C5H10O，

试写出(A)～(E)的构造式。

(CH3)2CH(A) CHC ； (CH3)2CH C2H5(B) CCH2C ； (CH3)2CHCOOH(C)

COOHC2H5(D) CH2 ； (CH3)2CH CH3(E) CO

7．化合物(A)与(B)，相对分子质量均为 54，含碳 88.8％，含氢 11.1%，都能使

溴的四氯化碳溶液褪色，(A)与 Ag(NH3)2+溶液产生沉淀，(A) 经 KMnO4热溶液

氧化得 CO2 和 CH3CH2COOH；(B)不与银氨溶液反应，用热 KMnO4 溶液氧化得

CO2 和 HOOCCOOH 。写出(A)与(B)的构造式及有关反应式。

Br2
2 CH3CH2CH

+ Br2
CCl4

CH3CH2
(A)

C CCAg C Br2CHC2H5
Ag(NH3)2

+ H2O+
KMnO4 CH3CH2CH COOH CO2CH3CH2C

2 BrCH2Br
+

Br
Br2

CCl4
BrCH2 CHCH=CH2CH2=CH CH

(B)

Ag(NH3)2

HOOC-COOH+ H2OKMnO4 +CO2CH=CH2CH2=CH

8．化合物 (A) 分子式为 C10H14，在 Pd 催化下加氢可吸收 3mol H2得到 1－甲基

－4－异丙基环己烷。(A) 经臭氧化、还原性水解得到等物质的量的羰基化合物：

HCHO、CH3COCH2CHO、CH3COCOCH2CHO，试推测化合物 (A) 的结构。

CH3
CH3(A) C
CH2
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第三章 单烯烃

一、写出下列各化合物名称

1． CH2

CH3 CH3C
CH3 CH(CH3)2

C
2． CH2

CH3
H

HC CH(CH3)2
C

(Z)－2,3,4－三甲基－3－己烯 (E)－5－甲基－2－己烯

3．
CH2CH3

H
CH3C HC

4．

CH3

CH3

(Z)－2-戊烯 反－3,4－二甲基环丁烯

5．
CH2CH3CH3 CCH3CH2

C C3H7 n 6． CH2
C Br

C2H5 H
H C

(Z)－3－甲基－4－乙基－3－庚烯 (E)－1－溴－2－戊烯

7．
CH2CH3H3C CBr C2H5

C CH2

8．

CH
CH CH2

C2H5 C2H5

(E)－3－乙基－2－溴－2－己烯 3－乙基－1－戊烯

9． CH2CH3

CH3
(CH2)2C 10. CH3

2－甲基－1－戊烯 3－甲基环己烯
二、写出下列化合物的结构式
1．(Z)－1,2－二氯－1－溴乙烯 2．3－环丙基－1－戊烯

Cl
ClCBr
HC

CHCHCH2 CH3

3．(E)－3,4－二甲基－2－戊烯 4．4－异丙基环己烯

CH3C CH(CH3)2

CH3
H C CH(CH3 )2

5．(Z)－2－溴－2－戊烯 6．(E)－3－甲基－2－己烯
H3C

CBr C2H5

HC
C H2C H2CH 3H

H 3C C C H3C

7．2,3,4－三甲基－2－戊烯 8．(E)－3－乙基－2－己烯

(CH3)2C=C(CH3)CH(CH3)2
CH2CH2CH3H

H3C C C2H5C

9.(E)-4,4－二甲基-3-氯甲基-2-戊烯 10.(Z)-3-乙基-4-氯-2-己烯

ClH
H3C C C(CH3)3

CH2C CH
CH2C H3

H
Cl

H3C C C2H5
C

三、完成下列反应式

1．

(1)
(2)

CH2
H2O
H2SO4C(CH3)2 OH

CH3C(CH3)2
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1

2． H2O2
CH3

HBr Br
CH3

3．
O3 Zn/ H2OCH3C H2C H=CH2 CH3CH2CHO + HCHO

4．

(1 )
(2 )C H2 H2O

H2S O4

OH
CH 3

5．  
Br2

300 Br

6． H2OCl2+ + HO

C l

or

Cl
OH

7．
(1)
(2)

CH2
H2O2

CH2CH
OH

B2H6
CH2CH2 CH2 OH

8．
KMnO4

OH
OH
OH

9． H+
KMnO4C2H5 C2H5CH=CH

COOH2 CH2CH3

10．
H3O+C6H5CO3H (±)

OH

OH
O

;

11． H+
KMnO4C2H5

COOHC
O

CH3 (CH2)3

12．
H2O2+ OsO4

OH
OH

13．
C H2

H2O2

OH
+ B2 H6 CH2OH

14．
H2O2
OH

+CH3 B2H6 CH3

O H

15．

(1)
(2)

O3(C H 3)2C H
Zn/ H2 O

CH 3CH
(CH3)2CHCHO CH3+ CHO

16． H2O++ Br2

Br
OH
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2

17． NBS+C H3 Br
CH 3

18． CH2
H2OCl2C(CH3)2 +

CH2

Cl
C(CH3)2 OH

19． +CH3 Br2
CCl4 Br

CH3

Br (±)

20．

(1)
(2)

O3

Zn/H 2O
CH3

CHOC
O

CH3 (CH2)3

21．

KMnO4

OH
H

C2H5
C C2H5

HC
OHH

HO
C 2H5

H

C 2H5

(±)

22．
H2O2+CH3 B2H6 OH CH3

OH

or

CH3

OH

23． Br2+ CCl4 Br

Br

(±)

24． H2OC H3
+

C H3 OsO4
NaHSO3

CH3

C H3
OH

OH

25．
CH2CH HBrC6H5 ROOR CH2CH2C6H5 OH

26．

(1)
(2)

O3CH2 Zn/H2O
C2H5 CCH3

H
C2H5 C + C

O
CH3

HO

27． HIF3C +CH=CH2 CH 2 CH 2 IF3C

28．
CH2 CH2 H2O2 OH

B2H6 CH2 CH2HO OH

29． CH2
H+

I+ ClC(CH3)2 C H2(C H 3)2CH IC l

30． H2SO4
H3O+

CH3 + OS O3H
CH3

OH;
CH3

四、回答下列问题
1．下列碳正离子稳定性由大到小的顺序为 CBDA 。

(A)
+
CH3 (B) (CH3)2CH

+
CHCH3 (C) CH2CH3

+
C(CH3)2 (D)

C2H5 CH2
+

CH
CH3

2．下列烯烃最稳定的是（ A ），最不稳定的是（ D ）。
(A) 2,3－二甲基－2－丁烯 (B) 3－甲基－2－戊烯 (C) 反－3－己烯
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3

(D) 顺－3－己烯
3．下列碳正离子稳定性由大到小的顺序为 ADCB 。

(A) (CH3)3C
+

(B)
+
CH3 (C)

+
CH3CH2 (D) (CH3)2CH

+

4．下列烯烃最不稳定的是（ D ），最稳定的是（ A ）。
(A) 3,4－二甲基－3－己烯 (B) 3－甲基－3－己烯 (C) 2－己烯
(D) 1－己烯

5．比较下列碳正离子的稳定性 B＞A＞C 。

(A) C H2O CH 3
+
C(CH3)2 (B) (CH3)2CH O CH 3

+
CH (C) CH2CF3 CH2

+

6．下列烯烃最稳定的是（ B ），最不稳定的是（ D ）。
(A) 2－甲基－2－丁烯 (B) 2,3－甲基－2－戊烯 (C) 反－2－丁烯
(D) 顺－2－丁烯

7．烯烃亲电加成是通过 A,C 历程来进行的，据此顺－2－丁烯与溴加成得
D 体，反－2－丁烯与溴加成得 F 体。

(A) 碳正离子 (B) 自由基 (C) 溴翁离子 (D) 外消旋体
(E) 非对映体 (F) 内消旋体

8．下列烯烃氢化热（KJ/mol）最低的是（ D ）。

(A) CH2CH3CH2 CH (B)
H CCH3

CH3
HC

(C) H
C

CH3 CH3
HC

(D) CHC(CH3)2 CH3

9． 下列化合物与 Br2/CCl4 加成反应速度为 D＞A＞B＞C 。
(A) CH3CH=CH2 (B) CH2=CHCH2COOH (C) CH2=CHCOOH (D) (CH3)2C=CHCH3

10. 下列碳正离子中最稳定的是（ D ），最不稳定的是（ A ）。

(A) C H2C H2
+

(C H3)2 (B) CHCH3
+

CH(CH3)2 (C) C2H5
+

C(CH3)2 (D) CH
+

C6H5 C6H5

11.下列化合物与溴加成反应时速度最快的是（ A ），速度最慢的是（ D ）。
(A) (CH3)2CH=CH2 (B) CH2=CH2 (C) CH2=CH-CH2Cl (D) CH2=CH-F

12. 下列碳正离子中最稳定的是（ A ），最不稳定的是（ C ）。

(A) CH2 C HC H
+

CH3 (B) C HC H2CH3
+

CH3 (C) + (D) CH2CH3
+

13. 下列化合物与 HBr 发生加成反应其反应速度为 A＞C＞D＞B 。

(A) CH CHCH3 CH=CH2 (B) CH3CH2CH=CH2 (C) CH2 CHCH=CH2

(D) CH C HCH3 CH 3

14.写出下面的烯烃结合一个质子后可能生成的两种碳正离子的结构式，并指出
哪一种较稳定。

(A) CH2 CHCH(CH3)2 (B)
CH3
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(A) 稳定性： C H
+

CH3 C H(CH3)2 ＞ CH2CH2
+

CH(CH3)2

(B) 稳定性：
+ CH3 ＞ +

CH3

15.下面三个化合物与 HBr 加成反应活性大小次序为 D＞C＞B＞A 。
(A) CF3CH=CH2 (B) Br-CH=CH2 (C) CH3OCH=CHCH3 (D) CH3CH=CHCH3

16.比较下列碳正离子的稳定性 。

(A) + CH3 (B) + CH3 (C) CH2
+

(D)
+ CH3

D＞A＞C＞B
17.将下列烯烃按热力学稳定性增加顺序排列 。

(A) CH2=CH2 (B) CH3-CH=CH2 (C) (CH3)2CH=CHCH3 (D) CH3CH=CHCH3

C＞D＞B＞A
18.将下列化合物按沸点由高到低顺序排列 。

(A) (B)
Cl

H CCl
HC

(C) ClH CCl HC

B＞C＞A
19.下面两个碳正离子哪个稳定性更好，为什么？

(A) (CH3)2CHC HOC H3
+

(B) CH2 OCH3
+
C(CH3)2

(A)稳定性更好，因为碳正离子可与邻位的氧原子形成 P－π共轭，而使正电荷
得到分散，稳定性增加。

20.指出下列化合物有无构型异构体，如有请画出可能的构型异构。

(A) ClCH=CH CH2 CH3 (B) CHCH3

(A)有；(B)无；(A) CH2CH3H CCl HC
，

C H2C H3
H CCl

HC
；

五、合成题
1．以环己醇为原料合成：1,2,3－三溴环己烷。

NBSH3PO4

BrBr

Br
Br2 BrOH
CCl4

2．从异丙醇为原料合成：溴丙烷。

CH2
HBrH2SO4 CH3CH2CH3 BrCH3CH CH=CH2

OH
CH3 ROOR

 

3．由 1－氯环戊烷为原料合成：顺－1,2－环戊醇。

H2O2
OHCl

C2H5
OHOH OsO4

KOH

4．以 1－甲基环己烷为原料合成：CH3CO(CH2)4COOH。
Na

H+ (CH2)4
KMnO4

hv
C2H5 CH3 CO, CH3

CH3Br
Br2 COOHCH3

O

5．由 CH2 OH为原料合成： O
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5

CH2
KMnO4CH2 +

H2SO4OH O
 

CO2

6．以 1－溴环戊烷为原料合成：反－2－溴环戊醇。

Br2
H2OC2H5

H

+Br Br
H

OH
OH

KOH

7．由 1,2－二甲基环戊醇为原料合成：2,6－庚二酮。

(1)
(2)

O3H+

CH3Zn/H2O

CH3 CH3
CH3CH3 (CH2)3

OH
C
O

CH3
C
O

8．以 2－溴丙烷为原料合成丙醇。

H2O2

OH

Br

C2H5
Na CH2CH3CH2CH3 CH3CH CH=CH2OH CH3

B2H6

OH OH

9．由 1－甲基环己烷合成：反－2－甲基环己醇。
NaBr2

OHhv OHBr
C2H5O
C2H5

CH3CH3
B2H6

OH H2O2
CH3

CH3

10．以环戊烷为原料合成：反－1,2－环戊醇。
Br2 (1)

(2) H3O+ OHhv
C2H5OH CF3Br OHCO3H
KOH

六、推测结构

1．试写出下列 A、B、C、D 的构造式。

(1) A＋Zn B + ZnCl2 , B + KMnO4 CH3COOH + CO2 + H2O

(2) C + HBr(ROOR) D, 2D + 2Na CH3(CH2)4CH3

答：(A) CH3CH2CHClCH2Cl ； (B) CH3CH2CH=CH2 ；

(C) CH3CH=CH2 ； (D) CH3CH2CH2Br ；

2．某烯烃的分子式为 C10H20，经臭氧化还原水解后得到 CH3COCH2CH2CH3。试

推导该烯烃的构造式和可能的构型。

C H2 C H2 C H3C H2

C H3 CC H3C H2
C C H 3 CH2CH2CH3

CH2

CH3 CCH3CH2
C CH3

3．有 A、B 两个化合物，其分子式都是 C6H12，A 经臭氧化并与锌和酸反应得到

乙醛和丁酮；B 经高锰酸钾氧化后只得到丙酸。试写出 A、B 的构造式及各步反

应式。

(1)
(2)

O3
H+CH2CH3

+ CH2C
O

CH3 CH3
CH3CH C CHO CH3

CH3

Zn(A)

CH3CH2CH=CHCH2CH3 + KMnO4 2CH3CH2COOH + MnO2↓

4．有 A、B 两个化合物，分子式均为 C7H14。A 与 KMnO4 溶液加热生成 4－甲

基戊酸，并有一种气体逸出；B 与 KMnO4 溶液或 Br2-CCl4 溶液都不发生反应，

B 分子中有二级碳原子 5 个，三级和一级碳原子各一个。请写出 A 与 B 可能的
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6

几个构造式。
C H2 CH2

C H3

C H=CH2CH3 C H

(A) ；
CH3(B)

，
CH3 ，

CH3
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第五章 脂环烃
一、命名下列化合物

1． 2.
1－甲基－2－异丙基环戊烷 1,6－二甲基螺[4.5]癸烷

3.

CH3

C2H5
4.

1－甲基－2－乙基环戊烷 螺[3.4]辛烷

5. 6. CH3

CH3

二环[2.2.1]庚烷 反－1,2－二甲基环丙烷

7. C H(CH3)2 8.

Br

异丙基环丙烷 5-溴螺[3.4]辛烷

9. CH(C H3)2

C H3

10.

顺－1－甲基－2－异丙基环己烷 2,7,7－三甲基二环[2.2.1]庚烷

11.
CH3 12. Cl

Cl

6－甲基螺[2.5]辛烷 7,7－二氯二环[4.1.0]庚烷
二、写出下列化合物的结构式

1、环戊基甲酸 2、4－甲基环己烯

COOH
C H3

3、二环[4.1.0]庚烷 4、反－1－甲基－4－叔丁基环己烷

(CH3)3C CH3

5、3－甲基环戊烯 6、5,6－二甲基二环[2.2.1]庚－2－烯
C H3

CH3

CH3

7、7-溴双环[2.2.1]庚－2－烯 8、2,3-二甲基-8-溴螺[4.5]癸烷
H Br

CH3

CH3 Br
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9、4-氯螺[2.4]庚烷 10、反－3－甲基环己醇

Cl OHCH3

11、8-氯二环[3.2.1]辛烷 12、1,2-二甲基-7-溴双环[2.2.1]庚烷

C l
CH3

H

CH3

Br

二、完成下列反应式

1．
+     CH3

O

2． +    CH2 CHCl

C
O

CH3
Cl

3．

CH3 CH CH2

CH2

+   HBr 

4．
+     

COOEt

COOEt

CH CH2CH3CH3
Br COOEt

COOEt

5．

CH3 CH CH2

CH2

+   HCl 

6．

CH3

+     
COOCH3

COOCH3

Cl
CH CH2CH3CH3

COOCH3

CH3
COOCH3

7．CH3

+
CH3 COOCH 3

COOCH 3 8.

H3C

H3C
C H2C H3 C l2+

COOCH3CH3
CH3 COO CH3 C2H5

Cl
CCH2 CH

CH3

Cl

CH3

9．
+

O

CH3

10.
HBr

H3C

H3C
C H2CH3 +

C
O

CH3

C H3
C H3CHCC H3

CH3

B r

11．

CH

OH

CH CH3
KMnO4

12.

CH C

H+

CH3

CH3

KMnO4
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CH3CH
OH OH
CH

H3C C CH3

O
CH3+

COOH

13.
H2S O4

  

H2O+CH3 14.   

+
COOCH3

CH3OOC

OH
CH CH2CH3CH3 COOCH3

COOCH3

15.   
+

CO2CH3

16. CHO   
+

COOC H3 CHO

17.   +
18.

  C

O
C

O
+ O

C

O
C

O
O

19．
  

+
CH3

CH3

20.   
+

C OOC H3

C OOC H3

CH 3
CH 3

COOC H3
C OOC H3

21.   

NO 2CH 2
+

22.
hv

NO2C H2

三、回答下列问题

1．请写出顺-1-甲基-4-叔丁基环己烷的稳定构象。

C(CH3)3
H

CH3

H

2．请写出反-1-甲基-3-异丙基环己烷的稳定构象。

CH(CH3)2

HCH3
H

3．请写出反-1-甲基-4-异丙基环己烷的稳定构象。

CH(CH3)2CH3

4. 画出反－1－叔丁基－4－氯环己烷的优势构象。

C(CH3)3
Cl

5．请写出顺-1-甲基-2-异丙基环己烷的稳定构象。
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CH(CH3)2

H
CH3

H

6．写出异丙基环己烷的稳定构象。

CH(CH3)2

H

7．画出反－1,4－二乙基环己烷的最稳定构象。

C2H 5

H

C2 H5

H

8．请写出顺-1-甲基-3-异丙基环己烷的稳定构象。

CH(C H3)2

CH3

9．画出顺－1－氯－2－溴环己烷的优势构象。

H

Cl

Br
H

10．画出反－1,3－二羟基环己烷的最稳定构象。

H
OH

OH
H

四、用化学方法鉴别下列化合物
1．苯乙炔 环己烯 环己烷
加溴水使溴水不褪色的为环己烷，余者加 Ag(NH3)2+有白色沉淀为苯乙炔。

2. 1－戊烯 1,2－二甲基环丙烷
加 KMnO4 不褪色的为 1,2-二甲基环丙烷。

3．2-丁烯 1-丁炔 乙基环丙烷
加 KMnO4 不褪色的为乙基环丙烷，余者加 Ag(NH3)2+有白色沉淀为 1－丁炔。

4. 环丙烷与环丙烷 5．1,2－二甲基环丙烷与环戊烷
加溴水使溴水褪色的为环丙烷。 加溴水褪色的为 1,2-二甲基环丙烷。

6.乙基环丙烷和环戊烷 7．乙基环丙烷和乙烯基环丙烷
加溴水使溴水褪色的为乙基环丙烷。 加 KMnO4 褪色的为乙烯基环丙烷。

8.环己烯与异丙基环丙烷 9．丁烷和甲基环丙烷
加 KMnO4 褪色的为环己烯。 加溴水使溴水褪色的为乙基环丙烷。

10. 1,3－环已二烯与环己烯
加顺丁烯二酸酐产生白色沉淀的为 1,3－环己二烯。

11．甲基环丁烷和环己烷
加溴水使溴水褪色的为乙基环丙烷。

12.环丁烯与 1,3－丁二烯
加顺丁烯二酸酐产生白色沉淀的为 1,3－丁二烯。

五、合成题
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1．以乙炔为原料合成
CN

CH2
H2CH2    

CH2 CH2 CH CHCH
Cu2Cl2 NH4Cl

CHCH C Lindlar

CH2
CN  

CN+ OH CH2 CH CHCHCH2 +CHCH HCN

2．以乙炔和丙烯为原料合成
CH 2 Cl

CH2
H2CH2    

CH2 CH2 CH CHCH
Cu2Cl2 NH4Cl

CHCH C
Lindlar

CH2CH2
CH2  Cl 

+ CH2 CH CHCHCH2
ClCl2+CH 3

500 CHCH2

3．以环己醇为原料合成（已二醛） OHC－(CH2)4－CHO

CHO
(1)
(2)

O3 (CH2)4  

OH

OHC
H3PO4

Zn/H2O

4．以必要的烯烃为原料合成
CNCH2

NaBr2 CH2 CNCNNBSCHCH2 +CH3 CHCH2 Br CH2CHCH2

CN   
CNCH2+ CH2CHCH2

5．以烯烃为原料合成 Cl
CH2ClCl

CH2   
Cl + CH2CHCH2 ClCl2+CH3 500 CHCH2

  Cl
+CH2 Cl Cl2

Cl CH2 Cl

6．从 1－甲基环己烷出发合成反－2－甲基环己醇。

Na
Br2

(1)
(2)

H3C

H2O2H OH OH

CH3

+ hv
Br

C2H5O
C2H5O

CH3

B2H6
CH3

六、推测结构
1．某烃 C3H6(A)在低温时与氯作用生成 C3H6Cl2(B)，在高温时则生成

C3H5Cl(C)。使(C)与碘化乙基镁作用得 C5H10(D)，后者与 NBS 作用生成
C5H9Br(E)。使(E)与氢氧化钾的酒精溶液共热，主要生成 C5H8(F)，后者又可与丁
烯二酸酐发生双烯合成得(G)。试推测由(A)到(G)的结构式。

（A） CH 3CHCH2 ； （C） CHCH2 CH2 Cl； （D） CH 2CH3CHCH2 CH2
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（B） Cl
CH

Cl
CH3CH2

；（E）
CH CH2CH3CHCH2
Br ；（G）

C

O
C

O

CH3

O

（F） CH CH3CHCHCH2 ；

2．有(A)，(B)，(C)，(D)四种化合物分子式均为 C6H12，(A)与臭氧氧化水解
后得到丙醛和丙酮，（D）用臭氧氧化水解后只得到一种产物。（B）和（C）与臭
氧或催化氢化都不反应，（C）分子中所有的氢原子均为等价，而（B）分子中含
有一个 CH3—CH< 结构单元。问（A），（B），（C），（D）可能的结构式？

（A） ；（B）
CH C2H5CH3

Br ；（C） CH C H 3CH 3 C H 或 C 2H5CHCH2

3．化合物（A）分子式为 C4H8，它能使溴水褪色，但不能使稀的高锰酸钾
溶液褪色。1mol（A）与 1molHBr 作用生成（B），（B）也可以从（A）的同分
异构体（C）与 HBr 作用得到，化合物（C）分子式也是 C4H8，能使溴水褪色，
也能使稀的高锰酸钾溶液褪色，试推测化合物（A），（B），（C）的构造式。

（A）CH3
C2H5

CH3 C CH
； （B）

CH3

； （C）

（D） C2H5CH3CH 2 CH CH 或
H3C CH 3CH3C CH3

C

4．化合物（A）分子式为 C7H14，具有旋光性。它与 HBr 作用生成的主要产
物（B），（B）的构造式为：

(A)
H3C C2H5H3C * ； (B)

(C H3)2
CH3

CHCH 2CH3C
B r
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第六章 芳烃
一、命名

1、3－硝基－5－溴苯甲酸 ； 2、1－萘甲醛（α－萘甲醛）
3、8－溴－1－萘甲醚 ； 4、邻氨基苯磺酸
5、间溴苯乙烯 ； 6、4－甲基－2－硝基苯磺酸
7、间氨基苯甲酸 ； 8、2－硝基－6－氯苯胺
9、2－乙基－4－氯甲苯 ； 10、8－氯－1－萘甲酸
11、4－硝基－2－氯甲苯 ； 12、4－硝基－2－溴氯苯
13、2－氯－2’－溴联苯 ； 14、邻乙基异丙苯

二、写出结构

1．
NO2

BrBr

CH3

；2．
NO 2

CH3

O C H 3；3．
SO3 H

；4． ；5． CH CH2

F

6． NH 2

C OOH

；7．

C H2CH3 CH C 2H5

；8．
NO2O2N

；9．
COOH
Cl

10.
NO2

NO2

Cl

CH3

；11.

NH2
ClBr

；12.

Cl

CHC ；13.

COOH

OHI ；14.
NO2Cl

Cl

三、完成反应式

1． COOHHOOC
；2．

CH3

CH3
C(CH3)3；3．

NO2

Cl

CH3

，

NO2

COOH

Cl ；4．

C H3

B r ， Br

CH2Cl

；

5．

S O3H

；6．
CH3CH2CO

，
CH2 CH3CH2

；7． NO2

O2N
OH

CH3

；

8．， NO2O2N NHC
O

；9． C OOHBr
，

NO2

COOHBr
；

10.(CH 3)3C COOH
；11.

N O2O2N C
O

O
，；12.

Br

O C H 3C
O

CH3O ；

13. ， NO2

COOH

；14.；O2N NO2CH2 ；15. O；

16. CH3
CH3

；17. NO2

Cl
OCH 3

；18.

NO2

CH3O
；19. Cl NHCOCH3

NO2

；

 
 

 

若侵犯了您的版权利益，敬请来信通知我们！  ℡ www.khdaw.com

kh
da

w.co
m

kh
da

w.co
m



  
课
后
答
案
网
 

ww
w.
ha
ck
sh
p.
cn
 

49

20.
NO2O2N

；21.

NO2

，

O2N
C

O

OC

O

；22.
CH2 CH3COC

O

；

23． ；24．
CH(CH3)2，

COOH
；25． O ；

26．
C2H5 ，

COOH
；

四、回答问题
1.(B),(D)；2.(A),(B)；3.(A),(D)；4.(A),(C)；5.(C),(D)；6.(B),(C)；
7.(A),(C)；8.(B),(D)；9.D＞A＞B＞C；10.C＞A＞B＞D ；11.C＞A＞B＞D；
12.C＞A＞D＞B；13.B＞C＞A＞D；14.C＞B＞A＞D；15.D＞B＞A＞C；
16.A＞D＞B＞C；17.B＞D＞C＞A；18.D＞C＞A＞B；19.C＞D＞A＞B；
20.A＞C＞B＞D；

五、推测反应历程
1．

CHC H3+C H2C H2 ClC H2 AlC l3C
O

AlCl4 C H2C H2C H2C
O

+   C H2C
O

+

H+
CH

H

CH3
CH3

O

CH3

O
CH2C

O
+

+

2．

+AlCl4

+

CH2
Cl CHCH2

CH3 O C H3
AlCl3CO CH2

CH3O CO

H+

CH H
CH3

CH2
+

+

CH3

CH3O OCH2
CH3O CO

CH3

CH3O O

3．

H2O

+   

CH3

CH2
H2S O4CH

OH
CH2 C(CH3)3

C H2 C HCH2 C(CH 3)2

H+CH3+ +

CH2
CH3CHCH2

H3C CH3
C(CH3)2 H

CH3
H3C CH3

4．
H2O   

H
CH2

H+

OH CH2OH2 ++ CH2

H

H+
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5．

CH3
  +CH2

H3O+

H3C
H3C

H3C
H3C

CH3
+

H3C
H3C

H2O
CH3CH3

H3C
CH3+H3C

H3C

   

6．

AlCl4
CH2
CH2

+

+

CH2 CH2
ClCH2

CH3O

AlCl3
+

CO CH2
CH3O

CO CH2
CH 3O

CO

H+

H

+
CH3O O CH3O O

7．

H 2O   
H

OH 2 +
+

CH3

+H 2SO 4

CH 3

CH OHCH 2CH 3 CH 3

CH CH2CH3

CH 3

CH CH2CH3

CH3

CCH3  

H+
H

C(CH3)2
+

+CH3+ C(CH 3)3
C H3

CCH3

8．

H+

C

H3C
CH3 +

CH2
CH3

C
CH2CH3

C
+ CH2

CH3

CPh   

CH3

CH3
C

+
Ph

H+

HCH3

+

H3C
CH3

Ph

H3C

H3C

CH3

Ph

9．
AlBr3 CH3CH2CH2

  ++
CH3CH3 Br AlBr4

CH2CH2CH3 CH

CH(CH3 )2 H+

HCH 3+
+

+CH3 CH(CH3)2CH

六、鉴别题
1．加入溴水无变化者为甲苯，已反应的两种化合物中加入顺丁烯二酸酐，产生
白色沉淀者为 1,3 环己二烯。
2．加入 Ag(NH3)2

+有白色者为苯基乙炔，余下两者加入 KMnO4 溶液，使之褪色
者为乙苯。
3．加入 FeCl3 溶液有颜色反应者为邻甲苯酚，另者为甲苯。
4．加入 KMnO4 溶液使之褪色者为环戊基苯。
5．加入溴水褪色者为苯乙烯，余下两者加入 KMnO4 溶液，使之褪色者为异丙苯。
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七、合成题
1．

Br2
COOH

H2SO4

NO2

COOH
KMnO4Br HNO3

FeBr3
CH3 CH3 Br Br

2．

COOH COOH
Cl2KMnO4CH3Cl AlCl3

Fe

Cl
CH3+

3．

Br2
H2SO4

NO2O2N
Br

C2H5
AlCl3 HNO3

Fe
+ Br

Br
C2H5 C2H5 C2H5

4．

COOH
H2S O4 NO2 H3O+

COOH

KMnO4
100 

S O3H
AlCl3

HNO3 CH3

CH3
Br

CH3

CH3

H2SO4
S O3H

CH3

NO2
CH3 NO2

CH3
NO2

5．
Br2 COOH

O2N
COOH

KMnO4 Br
HNO3

Fe
CH3 Br CH3 H2S O4

Br

6．

Br2 Br Br
HNO3

Fe FeBr3
Br

H2SO4
NO2 NO2

BrBr2

7．

C OOH
O2N

COOH
KMnO4

Br

CH3Cl HNO3
F eBr3Al Cl3 H2S O4

CH3
Br2

O2N

C OOH

8．

H2SO4
O2N

100 
HNO3

CH3H2SO4
SO3HCH3

H2SO4CH3

NO2

SO3HCH3
 

9．
(CH3)3C KMnO4CH3Cl

AlCl3
C(CH3)3

Cl
AlCl3

CH3CH3 COOH(CH3)3C

10．

H Cl
B r2C H2 C H(C H3)2

CH Br

F e,Al Cl 3

CH 3

H2SO 4

HNO3 O2N CH(C H3)2 O2N C H(C H3)2

11．

Br2
COOH

KMnO4

100 Fe

CH3
BrH2S O4

CH3
CH3

NO2

SO3H

CH3 Br  

SO3H

H2SO4
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12．

Br2NO2

100 
Br

HNO3
Fe

CH3H2SO4
H2SO4

NO2

CH3
CH3

NO2

SO3H

CH3 CH3
 

SO3H

H2SO4

13．

Br2
COOH

KMnO4

100 

2 BrBr

FeBr3

CH3
BrBrH2S O4

CH3
CH3

SO3H

CH3
Br  

SO3H

H2SO4 Br

八、推测结构

1． C2H5
CH CH3*

2. (A) ； (B)

3．甲
CH2CH3CH2

或
CH CH3

CH3

； 乙
C2H5CH3 ；丙

CH3

CH3CH3

4．
C2H5CH3

反应式：
O2N

C2H5HNO3+ +
H2SO4

NO2
CH3

C2H5CH3 C2H5CH3

CO OH
H +

KM nO 4 HOOC+C2H 5CH 3

5．

(A) CH3

CH(CH3)2

； (B) CH(CH3)2

Br
CH3

；(C)

Br

C H3

C H(CH3)2

；(D)

COOH

COOH ； (E)

COOH

COOH

NO2

6．

(A)

CH3

CH3

CH3

SO3H

；(B)

CH3

CH3

CH3 ；(C)
Br

CH3

CH3

CH3

7．
n＝121/C3H4 = 121/40 = 3 ；∴ (A)的分子式为：C9H12

(A) C2H5

CH3

；(B)

NO2

C2H5

CH3

；(C)

NO2

C2H5

CH3 ；(D)和(E)

COOH

COOH

NO2
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第八章 立体化学

一、给出下列化合物名称

1．

CC CH   
CH 3

H
CH 3C H 2

H 2

； 2.

C CH2Cl

Br

H
CH3 ； 3.

Cl

CH3

CH
CH2Br

(R)－3－甲基－1－戊烯； (R)－1－氯－2－溴丙烷； (R)－2－氯－1－溴丙烷

4.

Cl

C2H5

CH3
H

； 5.

NH2

CH3
C2H5

H
； 6.

C H3

CHO
H

C3H7

(S)－2－氯丁烷； (S)－2－氨基丁烷； (R)－2－甲基戊醛

7.

OH

CH3 ； 8. I

Cl

9.

COOH
OH

CH3

HO H
H

反－2－甲基环己醇； 顺－1－氯－2－碘环戊烷； (2R,3S)－2,3－二羟基丁酸

10.

Cl
CH3

Br
C2H5

H
H

； 11.

CHCH2

B r
C2H5

H

； 12.

C OOH

C lC2H5
H

(2S,3S)－2－氯－3－溴戊烷；(R)－3－溴－1－戊烯；(S)－2－氯丁酸
二、由名称写出结构
1．(S)－α－氯代乙苯；2. (R)－3－甲基－1－戊炔；3. (R)－2－溴丁烷

C6H5

CH3
H Cl CH3

CHC

C2H5

H

CH3
Br

C2H5

H

4．(S)－2－丁醇 ；5. (S)－3－氯－1－戊烯；6. (R)－2－甲基－1－溴丁烷

OH
CH3

C2H5

H CH2CH
CH3

Cl

C2H5

CH2

CH3

B r

C2H5

H

7．(R)－2－羟基丙酸 ；8. (2S,3R)－2－溴－3－碘丁烷
COOH

OH
CH3

H

CH3

CH3

Br
H
H

I

9．(2R,3R)－2,3－二氯丁烷；10. (2S,3R)－2,3－二溴戊烷

Cl

CH3

Cl

CH3

H
H

CH 3

Br
Br

C2H5

H
H

三、回答下列问题

1．下列化合物中为 R-构型的是（ ）

a. CH3

H

CH2CH3

Br

b.

ClH

CH2CH3

CH CH2 c.

COOH

CH3

BrHO

； 答：a,c；
2．下列化合物中有旋光性的 1.; 2. 3. 4.; 5. 6. 7.; 8.
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是（ ）

a.
H

C2H5 b. Cl

H OH

c.. CH3

CH3

Br
H OH
H

；答：b,c；

3．下列化合物中为 R-构型的是（ ）

a.

CH3

HNH2

C6H5 b.

CN

CH3

H
HO

c. CH2

I
CH

CH3

H

；答：a,b；

4．指出下列化合物中为 S-构型的是（ ）

a.

CH3

Cl
C2H5

NC

b.
BrH

CH2CH3

C3H7 d. CH2

NH2

CH

CH 3

H

；答：b,d；

5.下列化合物中为 S-构型的是（ ）

a.

CH3

HNH2

C6H5 b.
ClH

CH2CH3

CH CH2 c.

NH2

CH(CH3)2

C2H5

H

d. CH3

H

HO CHO

；答：b,c；

6. ．下列化合物中无旋光性的是（ ）

a.
H

OH b.

CN

B r

H

c.

C2H5

H5C2

H OH
H

OH d. CH3

CH3

Br
H OH
H

；答：a,c；

7．下列化合物中为 R-构型的是（ ）

a. CH3

H

CH2CH3

Br

b.
ClH

CH2CH3

CH CH2 c.

COOH

CH3

BrHO

d.
H

COOH

H2N

CH2OH；答：a,c；

8．下列化合物中有旋光性的是（ ）

a.
CH3
C3H7 b.

COOH

C N

H3C

c. C l

CH3
Cl

H3C H
H

d.
OH
NH2

CH3

CH3

H
H

答：a,c；

9．下列构型中那些是相同的，那些是对映体？

(A) CH3
Br

H

F

(B)

CH 3

Br
HF (C)

CH3

Br

H F

(A)与(B)为对映体，(B)与(C)为对映体，(A)与(C)为同一构型。
10．下列构型中(B)、(C)与(A)是何种关系？

(A)

COOH

OHCH2

HH2N

(B)
C OOH

OH

NH2

CH2

H

(C)

COOH
OHNH2 C H2

H

(B)与(A)为同一构型，(C)与(A)为对映体。
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11．指出下列化合物构型是 R 或 S .

(A) C6H5

CH3

BrH

(B)
Cl

CH3

CHO
H

答：(A)S-型；(B)R-型。
12．标明下列化合物构型的立体构型（R/ S）

(A) CH3

BrH
F

(B)
OH

CH3

C 2H5

H

答：(A)R-型；(B)S-型。
13．下列各对化合物之间是属于对映体，还是非对映体。

(A)
C l

CH3

CH3

H
H

F
 

Cl

CH3

CH3H
H F

； (B)

OH

CH3

CH3

Br
H
H

OH

CH3

CH3

Br
H
H 

(A)非对映体；(B)对映体。
14．下列各化合物中有无手性碳原子，若有用“*”标明。

(1) C6H5CHDCH3 ； (2)
COOH

OH
CHCH3CH2

；(3)
OH
F ； (4)

CH
CH3

CH3CH2 C2H5

(4)无手性碳；(1) C6H5CH CH3D*
；(2)

COOH
OH
CHC2H5
*

；(3)

OH

F*
*

15．下列各化合物中哪个具有旋光性？

(A)

C OOH

CH 3

BrH

； (B)
OH
OH

CH3

CHO
H
H

； (C) H3C
C BrH3C

HC C

具有旋光性的为：(A),(B)。
16．下面四个化合物是否具有光学活性。

(A)
OH

CH3

CH3

BrH
H

；(B) C6H5

NH2

CH2

C2H5
H

；(C)

OH

OH

F

；(D) H3C CH C H3
H3C C

(A)有,(B)有,(C)无,(D)无。
17．指出下列化合物是有无光学活性。

(A)

CH3H

；(B) ；(C)
CH3

C2H5

CH3 C
C2H5 ；(D) BrH3C

(A)有,(B)无,(C)有,(D)无。
18．下列各化合物是否具有光学活性。

(A) C OOH

C OOH

B r
BrH
H

；(B)
ClCl C
BrBr C C

；(C)

COOH
CH3

CH3

HO

；(D)

OH F

F

(A)有,(B)有,(C)有,(D)无。
19．下列化合物具有旋光性的是（ ）。

(A) COOH

COOH

Br
Br

HO
HO

；(B)
C

CH3
H3C

H HC C
；(C)

C H3H

； (D)
Cl

H3 C
H3C

F

有旋光性的为(B)和(C)。
20．下列化合物中无旋光性的是（ ）。
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(A)
CH 3
H ； (B) C2H5

Br
BrH

CH 3

H

； (C) ； (D)

C2H5
CH3

无旋光性得为(A)和(D)。

四、写出反应历程

1．试写出反－2－戊烯与溴加成反应的历程，并指出产物有无旋光性。

 

 
Br
Br

Br

Br
δ+

H

H
δ

H

+
H

Br

Br

Br
-

Br CH3

CH3 H
C

C

H

H

CH3 H
CH3

C

CH3 H

H

HH
CH3

CH3

Br
Br

Br

Br

 

 C2H5C2H5
C2H5

C2H5

C2H5

C2H5

         ,     .

2．写出反－2－丁烯与氯水反应生成氯醇（A）和它的对映体的立体化学过程。

OH
Cl

CH3

CH3

H
H( A)

OHOH

Cl

Cl

HO

 

 

δ+

H

H
δ

H

CH3

+
H

Cl
-

CH3

CH3 H
CH3

CH3

C

C

H

H

CH3 H
CH3

CH3

C

CH3 H

H

HHCH3 CH3

CH3

CH3

 

 

Cl

Cl

Cl
OH

OH

OH

3．写出顺－2－丁烯与氯水反应生成氯醇（Ⅰ）和它的对映体的立体化学过程。

OH
Cl

CH3

CH3

H
H(I)

OHOH

Cl

Cl

HO
 

 

δ+

H

δ

H

CH3

+

H

Cl
-

CH3

CH3 H
CH3

CH3

C

C

H

H

CH3 H
CH3

CH3

C

CH3 H

H

H
H

CH3 CH3
CH3

CH3

 

 

Cl

Cl

Cl
OH

OH

OH

4．反－2－丁烯与 Br2 加成产物是内消旋体 2,3－二溴丁烷，写出其反应过程。

 

 Br

Br

Br

Br
δ+

H

H

δ

H

CH3

+
H

Br

Br

Br
-

Br CH3

CH3 H

CH3

CH3
C

C

H

H

CH3 H

CH3

CH3

C

CH3 H

H

HH

CH3

CH3

CH3

CH3

Br
Br

Br

Br
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5. 请写出顺－2－丁烯与 Br2加成产物得外消旋体 2,3－二溴丁烷的反应过程。

 

 
Br

Br

Br

Brδ+

H

H

δ

H

CH3

+

H

Br

Br

Br
-

Br CH3

CH3 H

CH3

C H3
C

C

H
H

C H3 H

CH3

CH3

C

C H3 H

H

H
H

CH3

CH3

CH3

C H3

Br
Br

B r

Br

 

 

6．用 KMnO4 与顺－2－丁烯反应得到一个内消旋的邻二醇，写出其反应过程。

H2O

O

OHCH3
KMn O4C

CH3H3C

H
H

H
C

H

HHH3C CH3

CH3
O

O
Mn

O

HHH3C CH3

OH OH OH

7．试写出反－2－丁烯与 KMnO4 反应得到外消旋的邻二醇的反应过程。

H2O

O

CH3
KMnO4C

CH3

H3C HO H
H

H
C

H

HHH3C CH 3

CH3
O

O
Mn

O

HHH3C CH3

OH OH
OH

H2O

O

CH3
KMnO4C

CH3

H3C HO H
H

H
C

H

HHH3C CH 3

CH3
O

O
Mn

O

HHH3C CH3

OH OH
OH

*反应结果为一对对映体，组成外消旋体
8．试写出反－3－己烯与溴加成反应的历程，并指出产物有无旋光性。

C2H5

 

 

Br

Br

Br

Br

δ+

H

H
δ

H

+
H

Br

Br

Br
-

Br

H
C

C

H

H

H
CH3

C

H

H

HH

Br

Br

Br

Br

 

 C2H5

C2H5

C2H5

C2H5 C2H5

C2H5

         ,     .

C2H5

C2H5

C2H5C2H5

C2H5
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命名：

1．(CH3)2CHOHCH3 2．CH2 CHCH2OH 3． OH

OCH3

CH3CH2CHCHCH3

4．

OH
CH3CH2CHCHCH2OH

5．

CH3HO

6． CH 3H3C

OH

7．

NO2

NO2

O2N
OH

8．(CH3)3CCH2OH 9.
OH

10.CH3OC(CH3)3 11.CH3OCH CH2 12. OCH3

13.C6H5CH2CHOHCH3 14. CH3

OH
H

C2H5

15.
OC2H5Br

16.
CH2CH2OHCl

17.

Br

Br

OH(CH3)2CH

18. O

H2C CH CH2Cl

19. OHHO 20. CH2OH

答案：
1．3-甲基-2-丁醇 2．2-丙烯-1-醇（烯丙醇） 3．3-甲氧基-2-戊醇
4．3-苯基-1，2-戊二醇 5．1-甲基环己醇 6．3，5-二甲基苯酚
7．苦味酸 8．新戊醇 9．β-萘酚（2-萘酚）
10．甲基叔丁基醚 11．甲基乙烯基醚 12．苯甲醚
13．1-苯基-2-丙醇 14．（Z）-2-甲基-1-乙基环己醇 15．对乙氧基溴苯
16．2-对氯苯基乙醇 17．2，6-二溴-4-异丙基苯酚 18．3-氯-1，2-环氧丙烷
19．顺-1，2-环戊二醇 20．苄醇（苯甲醇）

完成反应：

1．
OC2H5

HI
答： OH + C2H5I
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2． OHHO

+H H H IO4

答：OHCC H2CH 2C H2CHO

3． CH2ClCH2CHONa + 答： CH2OCH2CH

4． OH

CH3
H3PO4

答：

CH3

5． OCH3
HI

答： OH + CH3I

6．

CH 3
OH

OH

CH 3

H+

答： CH3

O
CH3

7． HO OH

H2SO4

答： O

8．CH3

OCH3 C CHCH3
CH3ONa
CH3OH

答： OH
CHCH3(CH3)2C
OCH3

9． OH

H+
C(C H 3)2(C 6H5 )2 C
OH 答： CH3

O
CCH3(C6H5)2C

10．
OC2H5 HI

答： + C2H5IOH

11． HO

HIO4

OH

CH CHCH3

答： +CHO CH3CHO

12． +CH2ONa CH2 CHCH2Cl

答： CH2OCH2CH CH2

13．CH3CH2CH2CH2OCH3 + HI (1mol) 答：CH3CH2CH2CH2OH + CH3I

14． OH

HIO4
OH

答：

O

O
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15．

H+
C6H5CH2CHCH(CH3)2

OH 答： CHCH(CH3)2C6H5CH

16． OH
CH3CH C(CH3)2CH

OHOH

HIO4

答：CH3CHO + HCOOH + CH3COCH3

17．CH3CH2CH2CHOHCH3 + SOCl2
答：CH3CH2CH2CHClCH3

18．

CH3

+CCH2CH3

OH
HBr

答：

CH3

CCH2 CH3

Br

19． +CH2OH PCl3 答： CH2Cl

20．

 H2SO4

CH3

OH
CH(CH3)2 答：

CH3

CH(CH 3) 2

21．
H+

OH
1. O3
2. Zn/H2O

答：
C HO
C HO

22． CHCH3OCH2CH 答： CH3

CHCH CH2

OH

23． HBrOH + 答： Br

24．
CH2 CHCH2OH

CrO3

CH3COOH 答：CH2 CHCHO

25．

CH3ONa
CH3OH

CH CH2
O 答：

CHCH2OH

OCH3

26． OH
CHC H2C lNaOH CH 3CH
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答： ONa OCH2CH CHCH3

27．

CH 3
HI O4H 3C

OHHO 答： CH3H3C

OO

28．

HBr+CH3CH2CHCH2CH3

OCH3

+

答：

+

OH

CH3CH2CHCH2CH3 CH3Br

29．
H+

CH

OHHO

答：

O

30．
CH2OH

MnO2

CH2Cl 2 答： CHO

31．
OH Na2Cr 2O7

H2SO4 答： O

推结构：
1．化合物（A）分子式为 C6H14O，能与 Na 作用，在酸催化下可脱水生成（B），
以冷 KMnO4 溶液氧化（B）可得到（C），其分子式为 C6H14O2，（C）与 HIO4 作
用只得到丙酮。试推（A）、（B）、（C）的构造式，并写出有关反应式。

答： OH
CH(CH3)2(CH3)2(A) C

； CC(B)(CH3)2 (CH3)2； HO
(C) C C

OH
(CH3)2 (CH3)2

2．化合物 A（C5H12O）室温下不与金属钠反应，A 与过量的热 HBr 作用生成 B、
C。B 与湿 Ag2O 作用生成 D，D 与 Lucas 试剂难反应。C 与湿 Ag2O 作用生成 E，
E 与 Lucas 试剂作用时放置一段时间有浑浊现象，E 的组成为 C3H8O，D、E 与
CrO3 反应分别得醛 F 和酮 G。试写出 A 的构造式。
答：CH3CH2OCH(CH3)2 CH3CH2Br + (CH3)2CHBr

A B C
CH3CH2OH (CH3)2CHOH

D E
CH3CHO CH3COCH3

F G
3．化合物 A（C4H10O）与 CrO3/H 2SO4 反应得产物 B，A 脱水只得一种烯烃 C，
C 与稀冷 KMnO4 反应得到产物 D，D 与 HIO4 反应得到一种醛 E 和一种酮 F。试
写出 A～F 的构造式。
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答：(CH3)2CHCH2OH (CH3)2CHCHO (CH3)2C=CH2 (CH3)2C(OH)-CH2OH
A B C D

HCHO CH3COCH3

E F
4．化合物（A），分子式为 C6H10，与溴水作用，生成化合物（B）（C6H11OBr），
（B）用 NaOH 处理，然后在酸性条件下水解生成（C），（C）是一个外消旋的二
醇。（A）用稀冷 KMnO4 处理，得到化合物（D），（D）无光活性，是（C）的非
对映异构体。试推测（A），（B），（C），（D）的结构。

答： HO

; (±)(A) (C) (D)(B)

Br

OH

OH
; ;

(±)OH

OH

5．有一化合物 A（C5H11Br），和 NaOH 共热生成 B（C5H12O），B 能和 Na作用
放出 H2，在室温下易被 KMnO4 氧化，和浓 H2SO4 共热生成 C（C5H10），C 经
K2Cr2O7/H2SO4 溶液作用后生成丙酮和乙酸，推测 A、B、C 结构。
答：(CH3)2CHCH(Br)CH3 (CH3)2CHCH(OH)CH3 (CH3)2C=CHCH3

A B C
6．化合物 A（C6H14O）可溶于 H2SO4，与 Na 反应放出 H2，与 H2SO4 共热生成
B（C6H12），B 可使 Br2/CCl4 褪色，B 经强氧化生成一种物质 C（C3H6O），试确
定 A、B、C 的结构。

答：

(CH3)2CH
O H

(A) C (CH3)2

(B) (CH3)2C=C(CH3)2 (C) CH3COCH3

7．一未知物 A（C9H12O）不溶于水、稀酸和 NaHCO3溶液，但可溶于 NaOH，
与 FeCl3 溶液作用显色，在常温下不与溴水反应，A 用苯甲酰氯处理生成 B，并
放出 HCl，试确定 A、B 结构。

答：
C
O

O(B)CH3

CH3

CH3

OH
;

CH3

CH3

CH3

8．化合物 A（C7H8O）不与 Na 反应，与浓 HI 反应生成 B 和 C，B 能溶于 NaOH，
并与 FeCl3 显紫色，C 与 AgNO3/乙醇作用，生成 AgI 沉淀，试推测 A、B、C 结
构。

答：
OCH3 I(A) (C)(B) CH3OH; ;
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一、命名

1．
COCH3 2．

CHO

OH

3．

Cl
CHCHO(CH3)2CCH

4．
OHC

Br

NO2 5．
CH3 CHO

6．(CH3)2CH2CHO

7.CH3COCH2CH2OH 8.CH3COCH(CH3)2 9.
COCH2CH3

10.CH3COCH2COCH2CH3 11.CH CCH2CH2CHCH2CHO
CH3

12.
CH3

CHOCH3

13.
CH CHCHO

14.OHCCH2CH2CH2CHO

15.
CH3 O

16. CH 3

CHC HO

17. CH2COOHOHC

18.

CHO
CHO

19. CH2COCH3 20. O
CH2 CHCH2CCH3

答案
1.苯乙酮 2.邻羟基苯甲醛（水杨醛） 3.4-氯-4-甲基-2-戊烯醛
4.2-溴-4-硝基苯甲醛 5.对甲基苯甲醛 6.3-甲基丙醛
7.4-羟基-2-丁酮 8.3-甲基-2-丁酮 9.1-环己基-1-丙酮
10.2，4-己二酮 11.3-甲基-6-庚炔醛 12.3，3-二甲基环己基甲醛
13.3-苯基-2-丙烯醛 14.戊二醛 15.4-甲基环己酮
16.2-苯基丙醛 17.对甲酰基苯乙酸 18.α，β-萘二醛（1，2-萘二醛）
19.1-苯基-2-丙酮（甲基苄基酮） 20.4-戊烯-2-酮

二、完成反应

1．
CHO2

40%NaOH
  

+

答：
+COOH CH2OH

2．
2 50%KOH

  
+Cl CHO
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答：
+COOH CH2OHCl Cl

3．
CH3CH CHCHO NaBH4

H2O

答：CH3CH CHCH2OH

4．
+CHO CH3CH2 CHO

  

答：
CH C(CH3)CHO

5．   COCH2CH3
Zn -Hg/ HCl

答：
CH2CH2CH3

6．
CHO +   CH3O CH3COCH3

NaOH

答：
CH CHCOCH3CH3O

7． CHCH2CHOCH2
LiAlH4

答： CHCH2CH2OHCH2

8．
CHO +   CH3CHO NaOH

答：
CH CHCHO

9．

1. NaBH4CHCH2CHOCH3CH 2. H3O
+

答： CHCH2CH2OHCH3CH

10．
  

Zn-Hg/ HClCH3

O
  

Zn-Hg/ HClHO CH2C
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答：
HO CH2CH2CH3

11．
CHO2  NaOHCH3

答：
+COOH CH2OHCH3CH3

12．
+ 1.  Et 2OMg BrO 2.  H3O+

答：

HO

13． +CH 3COC H2C H3 I2 NaOH ++

答： +CHI3 CH3CH2COONa

14． O + Ph3P CH2

答： CH2

15． C HC H 3CH 3 CO CH 3 + Ph3 P

答： CHCH3(CH3)2C

16．

1. NaBH4
2. H3O+

CCH2CH3

O

答：

CHCH2CH3

OH

17．

CH3

O
+ C 6H5COOOHC

答：

CH3

O
C O

回答下列问题
1．下列化合物能发生碘仿反应的是（ ）。
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a. CH3CH2COCH3 b. O(CH3CH2)2C

c. CHO d. (CH3)2CHOH
答：a、d
2．下列化合物能发生碘仿反应的是（ ）。

a. 2-甲基丁醛 b. 异丙醇 c. 2-戊酮 d. 丙醇
答：b、c
3．下列化合物能发生碘仿反应的是（ ）。

a. (CH3)2CHCHO b. CH3CH2OH
c. C6H5CHO d. CH3COCH2CH3

答：b、d
4．下列化合物能发生碘仿反应的是（ ）。

a. CH3CH2CH2OH b. CH3CH2CHO
c. CH3CH2CHOHCH3 d. C6H5COCH3

答：c、d
5．下列化合物与 NaHSO3加成反应活性次序为（ ）。

a. ClCH2CHO b. CH3CHO

c. F2CHCHO d. CHO

答：c>a>b>d
6．下列羰基化合物对 HCN 加成反应速率由快到慢的顺序为（ ）。

a. 苯乙酮 b. 苯甲醛 c. 2-氯乙醛 d. 乙醛
答：c>d>b>a
7 ． 下 列羰 基 化 合 物对 NaHSO3 加 成 反应 速 率 由 快到 慢 的 顺 序为
（ ）。

a. 苯乙酮 b. 苯甲醛 c. 2-氯乙醛 d. 乙醛
答：c>d>b>a
8．下列羰基化合物对 HCN 加成反应速率由快到慢的顺序为（ ）。

a. (CH3)2CHCHO b. CH3COCH3

c. F3CCHO d. FCH2CHO
答：c>d>a>b
9．下列化合物按羰基的亲核加成反应活性由大到小顺序为（ ）。

a. O
(CH3)3CCC(CH3)3

b. O
CH3CCHO

c. CH3COCH2CH3 d. CH3CHO
答：b>d>c>a
10 ．下 列化合 物与 HCN 加成 反应平 衡常数 K 由大 到小的 顺序为
（ ）。

a. PhCOCH3 b. ClCH2CHO

c. CHO d. CH3CHO
答：b>d>c>a
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鉴别题：
1．A．2-戊酮 B. 苯乙酮 C. 3-戊酮
答：与 I2/NaOH 作用 A、B 均有 CHI3 黄色沉淀，而 C 没有沉淀；A 与 NaHSO3

作用生成白色沉淀，而 B 则不能。
2．A．甲醛 B. 丁醛 C. 苯甲醛
答：与 Fechling 试剂作用 A、B 均产生 Cu2O 砖红色沉淀，而 C 没有沉淀；向 A、
B 中分别加入 Schiff 试剂，然后再加入浓硫酸，A 显紫红色，B 无色。
3．A．苯酚 B. 苯甲醛 C. 苯乙酮
答：A、B 不与 I2/NaOH 反应，而 C 反应生成 CHI3 黄色沉淀；向 A、B 中分别
加入 Schiff 试剂，A 无色，B 显紫红色。
4．A．乙醛 B. 丁醛 C. 2-丁酮
答：与 Tollen 试剂作用 A、B 均可以产生银镜，而 C 则不能；A 与 I2/NaOH 反
应生成 CHI3黄色沉淀，而 B 不反应。
5．A．苯甲醇 B. 苯甲醛 C. 苯乙酮
答：A、B 不与 I2/NaOH 反应，而 C 反应生成 CHI3 黄色沉淀；B 与 Tollen 试剂
作用产生银镜，而 A 则不能。

6．A．

O

B.

CHO

C. COCH3

答：A、B 不与 I2/NaOH 反应，而 C 反应生成 CHI3 黄色沉淀；B 与 Tollen 试剂
作用产生银镜，而 A 则不能。

7．A．

OH

B.

CHO

C.

O

答：A 不与 2，4-二硝基苯肼反应，而 B、C 反应均生成黄色沉淀；B 与 Tollen
试剂作用有银镜生成，而 C 不能。

合成题：

1．以乙烯、丙烯为原料合成 (C H3)2CHCH 2CH C CHO
C H(CH3)2

答：

CH2 CH2
O2

Ag, CH2 CH2

O

CH 2CH3C H HBr CH 3 CHB rC H3
M g

Et 2O (CH 3 )2C HMgB r

O2 (CH3)2CHCH2CHOO1.
2. H3O+ (CH3)2CHCH2CH2OH Cu,
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(CH3)2CHCH2CH CCHO
CH(CH3)2

 OH-

2．以乙醇为唯一碳源合成 CHCH2BrCH3CH

答：

CH3CHCH3CHOCu,  OH-
C2H5OH 300oC CHCHO

CHCH2BrCH3CH CHCH2CHOLi Al H4 PBr3
0oC CH3CH

3．以甲醇和 2-氯丁烷为原料合成 CH3CH2CH(CH3)CHO

答：
HCHOCH3OH

K2Cr2O7

H3O+,

Mg
Et2OCH3CHCH2CH3 2. H3O+

Cl
CH3CHCH2CH3

MgCl

1. HCHO

CH 3

K2Cr2O7

 H3O+,
CH3CHCH2CH3

CH2OH
CH 3CH2CHCHO

4．以丙酮为原料合成 (CH3)2C CHCOOH

答：
2 CH 3COC H3

5%NaOH
(C H 3)2C CH2CC H 3

OH O

-H2O

2.  H3O+(CH3)2C CHCOOH
O

CHCCH3
1. I2/NaOH (CH3)2C + CHI3

5．以 Br(CH2)3CHO 为原料合成

OH
(CH3)2C(CH2)4OH

答：

Mg
Et2OBr(CH2)3CHO EtOH

H+ Br(CH2)3CH
OC2H5

OC2H5

2.  H3O+
BrMg(CH2)3CH

OC2H5

OC2H5 1. CH3COCH3 (CH3)2C(CH2)3CHO
OH
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OH
(CH3 )2 C(CH 2)4 OHNaBH4

6．以乙烯和丙酮为原料合成 CH2 CHCH2OC(CH3)2CH2CH2CH3

答：
CH 2CH 3CH BrC H2CH C H2

NBS
CCl4

CH2CH3CH
Mg

Et2O+ HBr H2O2 CH3CH2CH2Br

2.  H3O+
1. CH3COCH3CH3CH2CH2MgBr CH3

CH3

C
OH

CH2CH2CH3
Na

CH2
BrCH2CH CH2 CHCH2OC(CH3)2CH2CH2CH3CH3

CH3

C

ONa

CH2CH2CH3

7．由 BrCH2CH2CHO 合成 CH2 CHCHO

OH OH

答：
BrCH2CH2CHO

OC2H5

OC2H52EtOH
  HCl BrCH2CH2CH OH-

CH2CHCH(OC2H5)2
CH2 OH-CHCH(OC2H5)2

KMnO4
OH OH

CH2 CHCHO  H3O+
OH OH

8．以 BrCH2CH2COCH3 为原料合成

O O
CH3CCH2CH2CCH3
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答：
BrCH2CH2CCH3

O
BrCH2CH2COCH3 H+

HOCH2CH2OH
O

BrMgCH2CH2CCH3

O

 2. H3O+

O
Mg

Et2O
1.CH3CHO

OH O O
CH3CCH2CH2CCH3CH3CHCH2CH2CCH3

O
CrO3
  

9．由环戊酮合成

CH3

答： OH

H+
O

1. Mg, O2
2. H2O

OH

 2. H3O+

OH
H+

CH3H3C1.CH3MgBr

10．由苯及 C3以下的有机物合成 (CH3)2CH CHCH2C6H5

答：

Br2
FeBr3

Br Mg
THF

MgBr

CH2 CH2 PBr3

 2. H3O+
O CH2CH2Br

1.
CH2CH2OH

 2. H3O+

OH
1.CH3COCH3CH2CH2MgBrMg

THF (CH3)2CCH2CH2C6H5
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推结构：
1．不饱和酮 A（C5H8O），与 CH3MgI 反应，经酸化水解后得到饱和酮 B（C6H12O）
和不饱和醇 C（C6H12O）的混合物。B 经溴的氢氧化钠溶液处理转化为 3－甲基
丁酸钠。C 与 KHSO4 共热，则脱水生成 D（C6H10），D 与丁炔二酸反应得到 E
（C10H12O4）。E 在钯上脱氢得到 3，5－二甲基邻苯二甲酸。试推导 A、B、C、
D 和 E 的构造。
答： CH3COCH=CHCH3 CH3COCH2CH(CH3)2 (CH3)2CH(OH)CH=CHCH3

A B C

COOHCH3

(D) (E)
COOH

CH3

CH3 ;

CH3

2．饱和酮 A（C7H12O），与 CH3MgI 反应再经酸水解后得到醇 B（C8H16O），B
通过 KHSO4处理脱水得到两个异构烯烃 C 和 D（C8H14）的混合物。C 还能通过
A 和 CH2＝PPh3 反应制得。通过臭氧分解 D 转化为酮醛 E（C8H14O2），E 用湿的
氧化银氧化变为酮酸 F（C8H14O3）。F 用溴和氢氧化钠处理，酸化后得到 3－甲
基－1，6－己二酸。试推导 A、B、C、D、E 和 F 的构造，并写出相关的反应式。

答：
C H3OH ;(A) (C) (D)(B ) CH3CH3 C H2;;O C H3 CH3 CH3

COOHCHO
COCH3

(E)
CH3

;
(F)

COCH3

CH3

3．有化合物 A、B、C，分子式均为 C4H8O；A、B 可以和氨基脲反应生成沉淀
而 C 不能；B 可以与费林试剂反应而 A、C 不能；A、C 能发生碘仿反应而 B 不
能；写出 A、B、C 的结构式。
答：A 为 CH3CH2COCH3，B 可能有两种结构 CH3CH2CH2CHO 和(CH3)2CHCHO，
C 为 CH3CH(OH)CH=CH2。

4．某萜类化合物，分子式为 C10H16O，能发生银镜反应。该化合物经 O3 氧化后
用锌粉还原水解可得一分子丙酮、一分子乙二醛和一分子 4－戊酮醛，试推出其
结构。
答：(CH3)2C=CHCH2CH2C(CH3)=CHCHO

5．分子式为 C8H8O 的两种化合物 A、B，均不与溴水发生反应。A 无银镜反应
也不与 NaHSO3 反应，但可发生碘仿反应；B 既可以发生银镜反应也可以与
NaHSO3反应，但无碘仿反应，试写出 A、B 构造式。
答：A 为 C6H5COCH3，B 为 C6H5CH2CHO。

6．化合物 A 分子式为 C6H10O，有一对对映体，被 NaBH4 还原成 B，B 分子式
为 C6H12O，有两对对映体，B 既不与 Br2 反应也不能催化加 H2，但与浓 H2SO4

共热生成 C，C 分子式为 C6H10，C 无光学活性。C 被 KMnO4 氧化生成 D，D 分
子式为 C6H10O3，D 能发生碘仿反应。写出 A、B 各对对映体及 C、D 的结构式。

答：
H3C

HO OH (±)

O(A) (B)
;; (±)CH3

CH3

H3C
HO OH

CH3 (C) CH3
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D：CH3CO(CH2)3COOH
A 有两个不饱和度、一个手性碳，有羰基是酮（醛还原不产生手性碳）。B

有一个不饱和度是稳定的环。四元环不稳定，六元环无手性碳，故应为甲基五元
环；消除反应后失光活性，甲基在羰基旁。D 有 3 个 O，2 个不饱和度，应是环
烯断开。
7．化合物 A，分子式为 C10H12O，不溶于 NaOH 溶液，但能与氨基脲反应，无
银镜反应但有碘仿反应。A 部分加 H2 得 B，B 分子式为 C10H14O，B 仍可发生碘
仿反应。B 与浓 HI 溶液反应生成 C，C 分子式为 C8H7IO，C 无碘仿反应但可与
NaOH 反应。A 与 FeCl3、Cl2反应只得一种主要产物 D，D 分子式为 C10H11ClO2。
写出 A～D 的结构式。

答： CHCOCH3 (OH) ;(A)C2H5O (B); CH3C2H5O

CH COCH3I ;(C) C2H5O
Cl

(D)CH3C2H5O

A 有 5 个不饱和度，可能有芳环，不是酸和酚，含－COCH3；B 是芳环＋
CH3CH(OH)－。芳乙醚脱 C2H5－变成酚；C 分子中的碘原子是醇羟基被取代之
故。依定位规则，A 中的乙氧基与乙酰基为对位关系。
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有机化合物命名（羧酸及衍生物）

1.CH3CH(CH3)CH(CH3)CH2COOH 2. CHCOOH(CH3)2C

3.
OHC COOH

4.

CH2COOH

5.
COOH

6.

HOOC C
CH3CH3

C COOH

7.

COOH
OH

8. CHCOOH

CH2COOH

HO

9.

CH2COOH
C COOHHO

CH2COOH] 10.

COOH

COOH

11..
CH3 COCl

12.CH2

O

BrCHC

13.CH3C

O

N(CH3)2 14.
C

O

NH2

15.
C

C

O

O

NBr

16.
CH3COOCH2

17.
C

C

O

O

O

18.
COOCH2CH3

答案：
1．3，4-二甲基戊酸 2．3-甲基-2-丁烯酸 3．对甲酰基苯甲酸
4．α-萘乙酸 5．2，4-环戊二烯甲酸 6．2，3-二甲基丁烯二酸
7．邻羟基苯甲酸（水杨酸） 8．苹果酸 9．柠檬酸
10．间苯二酸 11．对甲苯基甲酰氯 12．丙烯酰溴
13．N，N-二甲基乙酰胺 14．苯甲酰胺 15．N-溴代丁二酰亚胺（NBS）
16．乙酸苯甲酯 17．顺丁烯二酸酐（顺酐） 18．苯甲酸乙酯
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用化学方法鉴别下列各组化合物
（1）A. 乙酰氯 B. 乙酸乙酯 C. 乙酸酐

A 可与 AgNO3/C2H5OH溶液反应很快产生白色沉淀；B显中性且有香味；
C 容易水解生成乙酸显酸性。
（2）A. 乙二酸 B. 丙二酸 C. 丁二酸

A 可使高锰酸钾溶液褪色；B 受热放出 CO2可使石灰水边浑浊；C 受热无
CO2放出。
（3）A. 甲酸乙酯 B. 乙酸乙酯 C. 甲酸甲酯

A、C 均可发生银镜反应，而 B 不能；A 水解后产物可发生碘仿反应而 C
水解后无碘仿反应。
（4）A. 苯甲酸 B. 对甲苯酚 C. 苄基氯

A 与 NaHCO3反应放出 CO2，B、C无此现象；B 能与 NaOH反应而 C 不
反应。
（5）A. 甲酸 B. 乙酸 C. 乙醛

A、B 能使兰色石蕊试纸变成红色，而 C 不能；A能发生镜反应，而 B 不能。
（6）A. 乙醇 B. 乙醚 C. 乙酸

C 能使兰色石蕊试纸变成红色，而 A、B 则不能；A能与金属 Na反应放出
气体（H2），而 B不能。
（7）A. 乙酸 B. 丙二酸 C. 草酸

C 能使高锰酸钾溶液褪色，A、B 则不能；B 受热放出 CO2可使石灰水变浑
浊，而 A 不能。
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