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前 言

随着新疆地区甘草需求量的日益增大，甘草的人工种植规模也越来越大，与此同时急需面对解决的问题就是甘草的机械化收获。本文结合新疆

北疆地区甘草的种植模式以及国内外长根茎药材收获机械的研究现状，设计了一种适应于北疆地区砂质土壤的甘草收获机械，一次性完成甘草

的挖掘、分离、铺放等工作，提高了机具的工作效率。

本文主要在以下几个方面做了深入研究:
(1)介绍了目前国内外甘草及长根茎药材机械化收获的现状和未来发展趋势，阐述了研究的意义、目的及所需解决的关键问题。

(2)根据新疆北部地区甘草收获机械化的设计要求，确定了甘草收获机的功能及整机结构方案。

(3)通过对现有市面上挖掘铲的种类及挖掘性能的分析研究，设计了一种栅条式挖掘铲，将固定三角铲面及栅条相结合，并通过理论计算确定其

参数值。

(4)通过分析本次甘草收获机械的挖掘深度及分离状态，设计了一种振动式分离输送装置，将甘草与土壤分离并且从地下输送至地表。
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1绪论

1.1研究背景及意义

甘草的别名叫甜草、甜根子等，因为味道甜美而自古闻名，世间还有“灵草”、“国老”的美名。甘草为豆科多年生草本植物，一般适宜生

长在向阳干燥的沙质土壤及钙质草原地带，能够起到显著的防风固沙作用。甘草性味甘，生者入药既能泻火解毒，也可以润肺祛痰，一般用于

治疗食物中毒、咽喉肿痛等病症;炙后入药则可以益气补中、缓和药性。甘草的药性缓和，既可升，也可降，并能够与许多药物配合使用，具

有很高的应用价值。除此之外，甘草也是荒漠、半荒漠地区防止水土流失、改良土壤、防风固沙的重要植物。近些年来，随着对甘草不断的深

入研究，甘草的新用途也正在不断的被发现，并且己经被广泛的应用到食品、烟草、饮料、酿造、化工、国防等行业，从而进入了人们日常生

活中的方方面面[1]。
由于甘草有自身的特定的生长环境，所以主要分布在我国的内蒙古、新疆、宁夏、甘肃等省区，其中新疆地区地域辽阔，土地资源较丰富，

以至于甘草分布面积、产量居首位，是我国甘草规模化发展的适宜产区之一[2]。根据国家统计局 2008 年的资料统计，我国甘草产业 2008年工

业总产值为 7.38亿，这其中的主营业务收入为 6. 84 亿，销售总产值为 6.78 亿[3]。我国是世界上重要的甘草生产地区，但在近几年来，由于国

内外市场需求量的激增，野生甘草的面积大幅下降，剩余量日益减少，甘草供不应求，从而导致甘草的人工养殖近几年来开始兴起，但产量仍

然与市场的需求量相差较远。
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