
摘 要

由于软件的多元化发展，企业内部中充斥着各种异构的应用服务，并且

每个系统有着独立的用户登录方式、使用界面和存储系统，使得用户操作和

系统维护的成本不断升高，而各个应用系统之间的孤立使得企业资源的共享

和复用受到很大的制约。因此，迫切需要一种统一的系统来解决存在于企业

应用中的信息孤岛问题，使得各系统框架能够协调工作，从而达到提高企业

竞争力的目的。

针对以上问题，本文提出了一个基于Portlet的企业信息门户(EIP)框

架，并实践构建了武钢设备中心的EIP系统。

。本文的研究是基于武汉钢铁集团设备中心的综合办公信息系统的基础之

上。论文的主要工作包括：首先分析了Portal技术的发展现状和Portlet的

构成，并阐述了企业信息门户的概念；然后基于JSP设计模式和MVC设计

模式，通过Struts与Portlet技术集成的研究，提出了企业信息门户的Portlet

应用模型；接着采用Portlet应用模型对武钢设备中心EIP系统进行了分

析，运用面向对象设计思想和UML方法，按照数据层、业务逻辑层以及表

示层三个层次分别详细设计了其中用户权限管理子系统和设备管理子系统等

模块的业务流程；最后，详细阐述了基于该Portlet应用模型的Web应用整

合的构建过程，从而实现了武钢设备中心的EIP系统。

一方面，本文通过企业应用与门户的集成对企业资源进行了整合，实现

了信息共享。另一方面，采用Struts Portlet模型结合iBATIS框架为企业信

息集成提供了一种更为灵活的解决方案，对于Portlet技术在企业信息集成

中的应用做了有益的探索，具有一定的参考价值。
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Abstract

As all kinds of heterogeneous applications in enterprise systems come with

the multi．development of software，each system has its independent way of

Login，user interfaces and storage system，which makes the cost of user’S

operation and maintenance increase continually．The isolation between the

various application systems makes major constraint for enterprise resource

sharing and reusing．Therefore，there is an urgent requirements for a unified

system to resolve the problem of information isolated island，and it makes system

frameworks to coordinate work and improve the competitiveness of enterprises．

In view of the above problems，this thesis introduced an enterprise

information portal(EIP)framework based on Portlet，and adopted Portlet

technology to achieve the EIP system ofWISCO Equipment Centre．

The research of this thesis rooted in the enterprise portal projects of

WISCO Equipment Centre．The main tasks of this thesis include：Analyzing the

development of the Portal and the composition of Portlet，and expounding the

concept of enterprise information portal．Then
the thesis presented a Portlet

application model of enterprise information portal based on JSP and MVC design

pattern through integrated research on Struts Portlet technology．The
thesis used

the model to analysis the EIP system of WISCO Equipment Centre and used the

object．oriented and UML technology to design the business process of user

authority management subsystem and the business processes of device

management subsystem in accordance with divisions of the data layer,the

business logic layer and the presentation layef．Finally,the Portlet application

model is used to integrate Web Application，and the centre WISCO equipment

EIP system was realized．

In addition，this thesis resolved the issue of information sharing of

enterprise resource through integration of enterprise applications and portal．

H



Meantime，the thesis provided a more flexible solution for enterprise information

integration through the combination of Struts Portlet model and the iBATIS

framework．It was a worth reference for various application of technical

framework in the Portal and was a useful exploration．

Keywords：Enterprise Information Portal，Portlet，Struts，iBATIS，Portal

Integration
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第1章绪论

1．1课题背景

随着企业信息化的应用和普及，数字资源和应用系统迅速增加，这些资

源和应用往往来自不同的组织或个人，每个资源或应用都有其专门的访问接

口和服务方式，并且可能存放于不同场所，这种分散、异构的信息环境使得

普通用户、系统管理员以及系统开发者面临越来越多的障碍和挑战，主要体

现在以下方面：

(1)企业资源分散

随着企业中信息资源的快速增长，异构和分散的资源很容易成为一个个

“信息孤岛”f11。因此，有效的组织和关联这些资源，将其互联、重组成高

效的服务，成为目前企业开发面临的首要问题。

(2)用户负担繁重

不同应用的权限认证和使用方法各不相同，对于多系统操作用户不得不

记忆不同资源的访问口令和使用方法，增加了用户负担，造成用户使用过程

中的困扰。

(3)服务模式单一

传统的无差别的服务模式往往不提供用户选择服务方式的权利，无法满

足每个用户对个性化的信息定制和使用偏好的需求。

因此，对于企业信息集成，需要构建一种应用，它能够针对特定需求，

将与之相关的各种信息资源、应用和服务组织到一起，消除其地理位置的不

同、结构上的差异，并以友好的、易用的、可定制的方式集中呈现给用户，

用户可以通过一个中心节点同时访问多个资源，且不需要了解每个资源的位

置以及具体访问方法。

由于门户(Portal)技术支持单点登录和个性化定制等功能，同时可以

实现多个应用系统和企业信息门户的集成。因此采用Portal框架便成为目前

企业门户集成的首选方案，即企业信息门户(Enterprise Information Portal，

简写EIP)t21。而Portlet是Portal的重要组件，是Web数字资源和应用在

Portal中的封装体。企业信息门户开发的主要工作就是将各个系统的访问接

口进行Portlet化封装，加入门户中，同时通过统一的用户管理系统结合单
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点登录技术(SSO)把分散而独立的用户管理集中起来，从而实现一次登

陆，所有系统通用。所以，如何利用开源的门户技术将异构和分散的企业资

源封装和转换为统一管理、标准化的门户系统，从而实现资源和服务的重

组，成为目前门户技术研究和应用中的主要问题，也是本文研究的主要问

题。

1．2研究现状

门户概念出现于20世纪90年代，从技术发展的角度看，f-jp的发展目

前已经经历了两代的发展【3J。

第一代门户技术将多种资源在界面层聚合到一个页面中，具体实现技术

包括嵌入式框架、RSS、内容目录等。第一代门户不仅功能繁多而且结构复

杂，其开发重点通常是各种功能模块，如用户管理、工作流、内容管理模块

等。最初的门户开发商以大型应用服务器提供商为主，例如IBM、SUN

等，随着门户市场需求的迅速增长，更多大型软件提供商也加入了门户开发

的行列，例如Oracle、Microsoft、BEA、SAP等。与此同时，一些研究机构

如Jakarta、JA—SIG也开始参与到门户技术的研究和应用中，并成功推出

JetSpeed，uPortal，eXo，Liferay等开源门户软件，这些开源项目大大促进了门

户的普及。随着f-jp标准的相继出台(JSRl68规范和WSRP规范)、XML

和Web Service等技术的发展，促使门户系统的功能和结构发生了较大变化

而进入第二代门户阶段【41。

第二代门户在第一代门户发展的基础上确定了门户框架必需的三大基础

服务，即个性化定制服务、单点登录服务和内容管理服务I51。同时门户系

统作为一个基础框架可以接入其他功能模块进行功能扩展，比如工作流引

擎、搜索功能等等。同时，随着JSRl68规范和WSRP(即远程Portlet Web

服务)服务标准的出台，这些规范定义了标准的门户组件交互接口，使符合

接口标准的门户组件得以在不同开发商的门户产品中重用，实现了门户组件

资源的共享，节省了开发投入，加速了门户技术的发展【61。新的整合需求

的出现促使门户的系统架构也发生了相应变化，从而促使面向服务(Service

Oriented)、面向过程(Process Oriented)的软件架构设计方法被越来越多地应

用于门户架构的构建【‘¨，例如IBM公司的WebSphere f-j户、BEA公司的

WebLogic门户等。这些架构设计模式的关键在于将门户功能抽象成功能独

2
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立的服务或过程，支持即插即用的扩展方式，从而满足整合动态增长的信息

服务、实现按需服务的需求I引。

第二代门户应用侧重于将门户作为一种整合框架来研究和应用，强调门

户软件架构的开放性、扩展性和可定制性。同时，随着Portlet概念的引入

和Portlet规范的出台，Portlet开发方法以及将传统Web资源、应用封装成

Portlet的方法也成为目前门户技术研究和应用的重要问题。

从应用的角度上看，企业信息门户发展呈现了阶梯式的发展，状态大致

分为四个阶段。第一个阶段是Internet Web阶段，即企业通过建立Web网站

来发布企业信息，供网络用户或客户浏览，功能比较简单，主要侧重于企业

信息发布。第二个阶段是Intranet Web门户阶段，这个阶段借助于管理信息

系统的自动化普及，使得企业从单一部门的单机系统到多个部门的网络阶段

再到整个企业的集成，并进而发展到Intranet系统(企业内部互联网系

统)。第三个阶段是企业信息门户(EIP)阶段，EIP的基本作用是提供全方

位的企业信息，它强调对结构化和非结构化数据的收集、加工和无缝集成。

第四个阶段是企业应用门户(EAP)阶段，它是完全面向应用的企业门户，

及对企业业务流程的集成，它以商业流程和企业应用为核心，把商业流程中

功能不同的应用模块通过门户技术集成在一起。从总体上看，门户的应用发

展呈现由简单到复杂，由表及里的趋势。

从市场的角度上看，2002年6月，Gartner Group估计门户市场将从

2001年的709万美元上升到2006年的2亿美元。就在当月IDC研究也表明

门户市场将从2001年的550万美元上升到2006年的3．1亿美元。根据

Delphi Group的保守估计，门户市场拥有20％的增长率：在这种大环境下，

国内企业信息化完善的公司或那些敢于吃“螃蟹”的CIO们已经在摸索中开

始了门户建设，通过调查企业门户建设的状态和水平，发现有35．8％企业门

户建设处于萌芽和启动阶段，24．1％的企业正在进行门户建设的规划制定

工作，更有7．3％的企业部署了企业门户软件。所以有接近6成的企业对企

业门户的关注和投入在增加。2007年度中国互联网调查统计数据显示：

2007年中国互联网综合门户市场保持健康增长，市场规模达到123．5亿元

人民币，较2006年增长22．3％。这一组调查数据表明企业门户将会得到广

泛的应用。虽然现在还无法估计国内的门户市场究竟有多大，但是根据调查

结果，我们对于门户应用的趋势不可阻挡性还是十分乐观的。

3
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1．2．1 Portal研究综述

门户(Portal)是把各种应用系统、信息资源和互联网资源集成起来，

并可以根据用户的使用特点和角色定制个性化的应用界面【91。Portal通常作

为资源和服务的单一入口，支持分布、异构资源的“一站式”操作，提供个性

化和定制服务。具体表现在：将多种资源、服务聚集在同一门户页面中，实

现资源的有效组织，使用户能迅速发现并使用与其信息需求相关联的资源；

每个用户都能根据自身偏好设置个性化的服务模式、定制个性化的资源集

合、更改界面布局和显示风格；用户可在门户中访问各种资源、调用各种服

务，而无需分别登录到各个系统，以减轻用户负担。

目前门户的开发分为两大技术流派，一种是采用微软的．NET技术流

派，其代表产品是Share Point Portal Server，它依靠微软强大的操作系统平

台和办公软件的支持，内置了许多微软体系的组件，如Office组件、

Exchange组件、MSN组件等，其优点是能够快速构建统一的门户系统

【10l，但是缺点也很明显，那就是与主流企业软件不易集成、数据库单一、

技术支持和更新缓慢。另外一种是基于J2EE的技术流派，比如IBM、

SUN、BEA公司的门户软件产品，他们在功能上都很相似，支持门户个性

化定制、活动目录、单点登录、权限管理和Portlet问的通信，并且还提供

了各种数据库的灵活选择。

由于Share Point Portal Server只能运行在Windows平台，而且缺乏对

第三方组件的广泛支持，限制了它在企业级应用中的推广和普及；而基于

J2EE技术的门户产品，由于它的平台无关性，使其不管是在Windows平台

还是Unix平台均可以顺利部署，并且能支持众多的第三方的组件，因此就

成了目前门户产品的主流。

完整的Portal通常由Portal服务器、Portlet容器、Portlet构成【11l。下

面本文就分别对这三部分做详细阐述。

1．2．2 Portal服务器

Portal服务器是容纳Portlet容器并支持Portlet呈现的普通或特殊Web

服务器。Portal服务器通常会提供个性化设置、单点登录、内容聚合、信息

；发布、权限管理等功能，支持各种信息数据来源，并将这些数据信息放在网

页中组合而成，提供个性化的内容定制，不同权限的浏览者能够浏览不同的

4
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信息内容。通常，Portal提供单点登录(sso)、权限控制、内容管理、信

息发布、文件管理四个功能f12l。

1．2．3 Portlet容器

Portlet容器提供Portlet执行的环境，包含很多Portlet并管理它们的生

命周期，保持Portlet的定制信息。

一个Portlet容器接收到来自Portal的请求后，接着将这个请求传递给

存在的Portlet容器的Portlet执行，Portal负责组合Portlet产生的信息内容

并呈现给用户。Portlet和Portlet容器可以放在一起视为同一个系统的组

件，或者分开成为两个独立的组件【131。

Portlet容器是普通Web Service容器的扩展，所以一个Portlet容器可以

构建于一个已经存在的Servlet容器或者可能实现全部Web Servlet容器的全

部功能。通常情况下，Portlet容器扩展自普通的Servlet．容器，本文的运行

环境采用了Servlet2．3规范。

1．2．4 Portlet构成

Portlet作为Portal最重要的组件之一也被称为门户组件或门户元件，是

Web数字资源和应用在Portal中的封装体【14】。我们通过开发和部署一个个

Portlet而将资源和应用整合到门户系统同样，门户管理上也是以Portlet为

单位进行管理，Portal用户通过Portlet访问后端资源和应用，并进行个性化

定制操作。门户部署过程中的很大一部分工作是在现存资源的基础上开发

Portlet，将其改造成符合门户标准、可集成到门户平台的门户组件。所以，

如何灵活利用各种Web技术，将各种异构或者分散的信息资源和应用快速

地封装成Portlet，成为本文Portlet技术研究、应用中的重要问题。

和PC桌面一样，每个Portlet都占用浏览器的一块区域来显示信息，这

些由Portlet产生的内容也被称为片段(Fragment)，而片段是具有一些规则

的标签语言(比如：HTML、XMTML、WML)【15】。Portlet的呈现内容可以

是一个电子邮件栏，也可以是一个指定的股票走势曲线图。这些一个个

Portlet内容片段聚合在一起，就形成了Portal网页。

从技术角度上看，一个Portlet就是一段可以运行在门户服务器上的代

码，它通常实现为平台独立的Java类，可以被Web服务器动态的装入和运

行。

5
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从用户角度来看，一个Portlet就是门户页面中用户可以个性化定制的

一个内容频道或者一个应用，是一个嵌入页面的应用组件，用户通过“遥控

器”定制或切换频道。

1．2．5 Portlet规范

与Portlet相关的最重要的两个标准是JSRl68规范和WSRP规范。

Portlet封装和重用的关键在于遵循Portlet接口标准(JSRl68规范和WSRP

规范)来开发具有可重用性的标准化Portlet，同时Portal作为Portlet的运

行环境，也应能够以标准化的方式接入Portlet。

JSR-168(Java Specification Request)是由JCP组织(Java Community

Process)制定的适合于Portlet开发人员的Java API集合，用来提供不同的

Portlet之间的互通【16l。JSR．168规范的优点之一是可以移植，只要开发的

Portlet遵循JSR．168，则就可以在所有遵循JSR．168的Portal上部署执行。

JSR．168规范的出台使得企业门户中可以使用不同厂商的资源服务器，部署

即插即用的可视化的门户组件㈣。

WSRP(OASIS Web Service for Remote Portlet)是由OASIS组织

(Organization for the Advancement of Structured Information Standards)制定

的基于Web Service的一种新的商业应用，一种新的标准，WSRP提供了一

个通过Web Service联合Portlet内容的标准【61。WSRP规范规定了重用远

程Portlet的机制，允许门户之间、门户与其他集成应用的Web应用之间也

能以即插即用的方式进行交互的．Web Service服务。通过WSRP返回的信息

是相对标记片段，例如HTML、XHTML等，可以直接嵌入用户的页面中，

而不用像Web Service一样开发用户端接口。实现这个规范，Portal可以跟

各式各样的数据源打交道，彻底终结信息孤岛的窘境。

1．2．6 LifeRay技术综述

Liferay是Liferay公司开发的开源的门户系统，它代表了完整的J2EE

应用，特别是其前台界面部分使用Struts框架技术，基于XML的Portlet配

置文件可以自由地动态扩展，使用了Web Services来支持一些远程信息的获

取，也使用了Apache Lucene实现全文检索功能【18l。

其主要特点如下：

·提供单一登陆接口，多认证模式(LDAP或SQL)

6
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·管理员能通过用户界面轻松管理用户、组、角色

◆用户可以根据需要定制个性化的Portal Layout

·能够在主流的J2EE应用服务器上运行，如JBoss+Jetty／Tomcat

◆支持主流的数据库，如Oracle、SybaseASE、MySQL

·使用了第三方的开源项目，如Hibernate、iBATIS、Struts

·支持包括中文在内的多种语言

· 采用最先进的技术Java、EJB、JMS、SOAP、XML

1．2．7企业信息门户综述

企业信息门户(Enterprise Information Portal，简称EIP)，它是用户访问

企业信息资源和服务的统一界面。好比企业的大门，透过这扇门，用户可以

访问到企业内部的各种信息资源和服务。EIP本身的价值是透过其所提供的

信息资源和服务的价值来体现的。这些信息资源和服务由企业lT环境中的

各个子系统来提供，比如人力资源系统、文件服务系统、办公自动化系统、

生产管理系统等。当这些系统经由门户集成化的展示在用户面前的时候，用

户看到的是一个经由企业信息门户包装后的企业信息资源和服务的全貌，而

不再是一个个信息孤岛。

(1)作为企业信息门户，它包括以下的基础服务功能：

·提供统一的访问控制和身份验证能力

●能够在不同层面上(表现层、应用层、数据层)整合其他子系统

·提供企业全网范围内的信息搜索

·拥有良好的信息资源和服务的分类，使得用户可以按照分类迅速的

导航到相应信息资源和服务上去

(2)此外，企业信息门户还应包含以下的高级服务功能

·能够根据用户的自定义配置信息(Profile)展现个性化的信息资源

和服务，即每个用户能够拥有自己按需定制的“我的门户”

·用户能够透过门户获得高效的协作功能，例如专家定位、同步／异步

沟通、讨论等f19'

1．3课题研究内容

本文根据作者根据近年来从事应用系统开发的技术经验出发，结合武钢

现有应用系统的实际情况，围绕武钢设备中心EIP系统的开发进行研究。首
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先，全面了解了企业信息门户在国内外的发展现状、技术前沿和研究热点，

进而提出了一种基于Portlet的企业信息门户的解决方案，并系统地阐述了

方案的分析、设计和实现方法。

具体来说，本文主要做了以下方面的工作：

(1) 研究了Portlet、Struts和iBATIS的相关技术；

(2) 研究了基于Struts框架的Portlet技术，并研究了基于LifeRay的

Struts Portlet框架模型；

(3) 研究了基于iBATIS框架的系统数据层与事物逻辑层的接口技

术，并提出了iBATIS在Portal上的应用模型；

(4) 研究了将Struts Portlet模型和iBATIS框架整合并在EIP上的

Java技术实现。

1．4论文结构

本文按照系统分析、系统设计和系统实现的研究思路将论文内容的组织

结构如下：

第一章：阐述本文研究的背景和意义，对现有的Portal技术做了阐述，

并且提出了本文的研究内容。

第二章：从Portlet与现有的Web应用的区别与联系入手，研究了

Portlet构成和工作原理，并对Web应用Portlet化封装的问题从JSP到MVC

的两个层次进行了研究，并研究了Struts Portlet的实现模型。

第三章：首先，从方法论角度出发分析了系统开发方法和建模方法，确

定了本文采用面向对象的开发方法并用UML作为建模语言。其次，对系统

的整体功能和结构进行了分析，确立了两个重要子系统并对其结构和业务流

程进行了详细的分析。最后，从系统的层次结构的角度分析，确定了系统的

三层体系。

第四章：在第三章系统分析的基础上，结合第二章的思想从数据层、业

务逻辑层和表示层的角度对武钢设备中心EIP系统进行了详细的设计，明确

了系统用户权限管理子系统和设备管理子系统的具体业务流程。

第五章：在系统设计的基础上，以MVC设计模式作为指导思想，采用

Struts Portlet和iBATIS的框架实现了武钢设备中心EIP系统的整合应用。

结论部分对本文进行了总结和未来的研究工作进行了展望。
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第2章Web应用的Portlet化封装

Portlet是基于Java技术的Web组件，所以是基于Web应用的。到目前

为止，业界已经公布了关于Portlet的两个规范，即JSRl68标准和WSRP

标准，它们为Portlet提供了统一的开发标准，并允许将Web应用系统引入

到门户系统中来。但是，这两个规范并没有明确指出一个Web应用应该怎

样被部署成为一个Portlet。因此，区别Web应用与Portlet，探讨Web应用

如何封装成为标准化的Portlet就成为本文研究的重点。

2．1 Port l et与Se rv I et的关系

2．1．1 Portlet与Servlet的区别

Portlet被定义成为一个新的组件，具有新的明确的界面与行为。为了尽

可能与现有的Servlet结合达到重复使用的目的，Portlet的规范利用了

Servlet的规范，在同一个Portlet应用中，他们将分享同一个类加载器：(Class

Loader)、上下文(Context)及Sessionl201。

(1)Portlet和Servlet的相似之处如下：

●Portlet也是Java技术的W曲组件

●Portlet也是有特定的Container在管理

●Portlet可以动态产生各种内容

●Portlet的生命周期由Container所管理

·Portlet和客户端的互动是通过request／response的机制来实现

(2)Portlet和Servlet的区别如下【21】：

·Portlet只产生信息片段，不是完整的网页文件，只能通过Portal将

所有的信息片段放到一个完整的Portal网页而呈现给用户

·Portlet不会和URL有直接的关系，客户端必须通过Portal系统的

URL重写才能和Portlet互动

·Portlet有一些定义好的request处理，Action request以及Render

request

·Portlet默认定义Portlet模式及窗口状态，可以指出在网页中该

Portlet的哪个功能正在执行及现在的状态

●Portlet可以在同一个Portal网页中存在多个
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●Portlet接受请求的类必须继承自javax．portlet．Portlet，而不是Web

应用中Servlet的javax．servlet．http．HttpServlet。

2．1．2 Portlet的生命周期

一个Portlet有着良好的生命周期管理，定义了怎样装载，实例化和初

始化，怎样响应来自客户端的请求及怎样送出服务。这个Portlet生命周期

由Portlet接口的init、processAction、render和destroy方法来表达【221。

具体过程如下：

(1) 载入和实例化：Portlet容器负责载入和实例化Portle't。当Portlet

容器运行Portlet应用或者接收到使用者的请求时，Portlet就会被载入并实

例化。载入Portlet类后，Portlet类随即被实例化。

(2) 初始化：Portlet类实例化后，Portlet容器还需要初始化Portlet，

以调用Portlet去响应客户端的请求。Portlet容器调用Portlet接口中的init

方法初始化Portlet。通过PortletConfig的扩展类可以读取定义在部署描述文

件中的初始化参数，以及Resource Bundle。

(3) 响应用户请求：一个Portlet对用户有两个请求方式，

processAction用来处理类似提交form之类的用户事件，而render则用来处

理有关显示的方法。当processAction处理完之后，Portlet容器仍会调用

render方法。

(4)Portlet的关闭：当Portal服务器终止运行后，调用此方法表示

Portlet的生命周期结束【2针。

2．2 Porta I的工作原理

一个Portal系统根据需要由一个或者多个Portal页面组成，每个Portal

页面包含零个或者多个的Portlet。每个Portlet呈现自己的信息内容，以此

实现内容聚合。通过定义每个Portlet的可用权限，实现个性化的桌面信息

定制。

2．2．1 Portlet样式以及窗口状态

JCP组织提出的JSR．168规范定义了Portlet的实现标准。每个Portlet

对外表现为一个小窗口，有自己的默认样式和窗口状态。从各种数据来源提

取的信息以Portlet内容的形式呈现在Portlet中。
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Portlet样式指出Portlet正处于什么模式，Portlet通常会根据所处的模

式而执行不同的工作并产生不同的内容。

Portlet模式让Portlet决定它该显示什么内容和执行什么动作。调用一

个Portlet的时候，Portlet容器会提供一个Portlet模式给那个Portlet。当在

处理一个请求动作时，Portlet的模式是可以用程序来改变的。

2．2．2 Portal页面

每个Portal页面包含零个或者多个Portlet小窗口，构成一个完整的信

息呈现页面。Portal在启动之后根据Portlet配置文件等信息，给Portlet的

标题等属性赋值，赋予Portlet编辑、关闭等各种控制按钮，使Portlet成为

一个标准的Portlet窗口。Portal合并这些Portlet窗口，组成一个完整的文

档，即Portal页面。每个Portlet都处于相应的布局当中，呈现事先定义的

内容。而且Portlet可以在不同的布局之间切换。Portlet响应客户端的请

求，并将请求提交到相应的URL进行逻辑处理。

PortletA

‘，l 。。，÷。曼7“+ I，≥缸7L?一一÷

Portlet B Portlet C

图2．1 Portlet窗口样式

Portlet开发完毕之后，部署到Portal服务器，由Portal服务器负责组

织、权限控制和呈现。Portal页面创建过程如下：

Portlet在Portlet容器内执行，Portlet容器接收Portlet产生的内容。通

常Portlet容器将这些内容提交给Portlet服务器，Portlet服务器依照这些内

容建立Portal页面，然后将它传给客户端呈现1241。

对于Portal页面的请求，使用者经由客户端设备(例如浏览器)存取
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Portal，Portal根据接收到的请求决定哪些Portlet需要被执行以满足需求。

Portal通过Portlet容器呼叫Portlet，然后由Portlet产生的片段建立Portal页

面，再传回客户端呈现给使用者，数据流动方向和页面产生过程相反。

2．3 JSP Po rt I et的研究

2．3．1 JSP Porflet的主要接口和类

JSP Portlet即是将基于JSP Model 1的Web应用程序实现为Portlet的过

程，实际上是直接采用Portlet API进行Portlet开发【251。这个过程中所用到

的主要接口和类分别是：

javax．,portlet．Portlet是所有，Portlet都要实现的接口；

。javax．portlet．PortletConfig接口提供对Portlet相关信息的只读方式的访

问，这些信息来源于Portlet的部署描述文件；

iavax．,portlet．PortletContext接口定义了Portlet容器的Portlet视图，同时

也使得Portlet能获得资源，Portlet使用PortletContext可以访问Portlet日志

和获得对资源的URL引用；

javax．,portlct．GenericPortlet提供了对javax．,portlet．Portlet接口的默认实

现，提供了Portlet实例类应该具有的方法。如图2．2 Portlet的类图所示。

userPortlet

+init 0

+processAction 0

+doView0

+doEdit0

+destroy 0
+savePreferences 0

图2—2 Portlet的类图

12

jaVax．portlet．PortletConfig

getlnitParameter 0

getlnitParameterNames 0

getPorttetContent 0

getPortletName 0

getResource 0

O-javax．portlet PortletContext

+getAttdbute 0

十getlnitParameter 0

+getPortletContextName 0

+getResourceAsStream 0
+log 0

+removeAttribute 0
+setAttribute 0
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从Portlet类图上我们可以看到，像Servlet一样，Portlet的开发也必须

直接或者间接的扩展基类GenericPortlet。这是由JCP针对Portal提出的

JSR．168规范定义的。只要扩展自规范的GenericPortlet，所有的Portlet都

可以在支持JSR．168规范的Portal服务器上运行。

在Portlet Portal运行的时候，doView、doEdit、doHelp三个方法分别被

调用，用以生成Portlet标记。同样也可以调用Servlet生成Portlet标记，或

者不调用JSP或者Servlet，直接在方法中得到PrintWriter然后用最简单的

pw．println0打印出内容【2刚。

与Servlet类似，可以使用getInitParameter(String s)得到配置文件中

Portlet的初始值，只不过Servlet在web．xml中，而Portlet在portlet．xml

中。

2．3．2 JSP Portlet的对象

JSR一168给Portal定义了几个特别的对象，用来操作Portal特有的信

息。这些对象跟Servlet的对象有点类似，又有点区别。这些对象都封装在

{PORTAL HOME}／common／lib／ext／portlet．jar包中，具体支持实现要视Portal

服务器而定。

(1)Request对象

Portlet中的Request与Servlet的Request一样接受客户端发送的请求，

但是与Servlet不同，Portlet的Request分为RenderRequest和ActionRequest

两种类型，因此Portlet接口中定义了两种方法用来处理不同的Request。分

别是processAction(ActionRequest request，ActionResponse response)和

render(RenderRequest request，RenderResponse response)，分别用以处理

Action Request和Render Request。某种意义上来讲，render方法类似

Servlet中的service方法，doView，doEdit，doHelp方法又类似doGet，

doPost方法。RenderRequest和ActionRequest分别由renderURL和

actionURL来触发。actionURL适用于有确实的Action(行为)的情况下。

renderURL通常用来处理Portlet的导航。

(2)Response对象

与Request对象一样，Response对象也有两种：RenderResponse和

13
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ActionResponse，分别用来封装对应的RenderRequest和ActionRequest的返

回信息，比如重定向、窗口状态、Portlet模式等。他们两者的父类

PortletResponse拥有setProperty和getProperty两个方法，用来传递信息给

Portal容器。ActionResponse主要用来处理重定向、改变窗口状态、Portlet

模式和传递parameter参数到RenderRequest中去。RenderResponse主要用

来设置ContentType、得到OutputStream和Writer对象、Buffering缓冲、设

定Portlet的标题。

(3)PortletConfig对象

和ServletConfig对象类似，PortletConfig对象提供对Portlet初始化信

息以及PortletContext对象存取的方法。

(4)Session对象

由于容器不同，Portal的Session对象与Servlet的Session对象略有不

同。由于Portlet处于Portal服务器的缘故，Portlet的Session分为

Application Scope和Portlet Scope。Application Scope范围的Session中保存

的对象，对于同一个Portlet应用范围内的所有Portlet都是可用的。而

Portlet Scope范围的Session中保存的对象，只对本Portlet可用，其他

Portlet即使在同一个应用中，也不可用。

(5)Preference对象

Preference对象被设计用来实现用户的个性化设置，可以帮助用户对

Portlet进行符合用户需求的显示定制和行为定制。Preference对象对于配置

信息采用键一值的形式存取【27】。

通过上面对JSP Portlet的分析，我们可以看到，由于JSP Portlet的

Web应用没有将视图层和控制层做很好的划分，而是直接采用Portlet API，

如果在实际开发中完全采用JSP Portlet方式开发将会步履维艰。所以，现在

的Portal开发商大都开始采用MVC的方式来开发产品，而Struts结构的应

用就成为了最恰当的选择。但是了解基础的JSP Portlet的开发仍然是必要

的。

2．4 Struts Port l et的研究

2．4．1 MVC概述

MVC是Model—View．Controller的简称，即模型．视图．控制器。MVC是

14
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Xerox PARC在20世纪80年代为编程语言Smalltalk．80发明的一种软件设

计模式，现在已经被J2EE平台广泛使用，而成为软件设计的主流模式。

MVC强制性的把应用程序的输入、处理和输出分开。MVC把应用程序

分成三个核心模块：模型、视图和控制器，它们分别担负不同的任务【2踟。

(1)视图

视图是用户看到并与之交互的界面。视图向用户显示相关的数据，并能

接收用户的输入数据，但是它并不进行任何实际的业务处理。

(2)模型

模型是应用程序的主体部分。模型表示业务数据和业务逻辑。一个模型

能为多个视图提供数据。由于同一个模型可以被多个视图重用，所以提高了

应用的可重用性。

(3)控制器

控制器接受用户的输入并调用模型和视图去完成用户的需求。当Web

用户单击Web页面中的提交按钮来发送HTML表单时，控制器接收请求并

调用相应的模型组件去处理请求，然后调用相应的视图来显示模型返回的数

据。

这几个模块各自的功能和它们的相互关系如图2。3 MVC设计模式所

示。

选择视图 I ‘控制器’ l 业务处理

I 接受m户请求 I

]鬻詈黧主霎羹广]I 选择视图显示响应结果 I l

(视图)

显示模型状态

接受数据更新请求

把用户输入数据传给控制器

；用户请求

| 状态查询

獯熟熬撼黑巍

(模型)

代表应用程序状态

响应状态查询

处理业务流程

知视图业务状态更新

图2．3 MVC设计模式

由于使用MVC需要精心的计划，由于它的内部原理比较复杂，所以并

15
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不适合小型应用程序的开发。相反，对于开发中存在大量用户界面，并且业

务逻辑复杂的大型应用系统，MVC将会使应用软件在健壮性、代码重用和

结构方面上一个新的台阶。

2．4．2 Struts框架与Struts Portlet的关联

基于以上的分析可以看到，采用MVC设计模式的Web应用更加适合

于企业信息集成中的Portlet开发，而本文则采用了基于MVC的Struts框架

与Portlet的技术融合来实现企业信息门户系统。

(1)Struts框架概述

Struts框架作为MVC设计模式的一种具体实现，是基于JSP Model2

的，JSP Model2是一种联合使用JSP与Servlet来提供动态内容服务的方

法，它吸取了JSP和Servlet两种技术各自的突出优点，用JSP生产表示层

的内容，让Servlet完成深层次的处理任务。而在Struts框架中，模型由实

现业务逻辑的JavaBean或EJB组件构成，控制器由ActionServelt和Action

来实现，视图由一组JSP文件构成【29l。如图2．4 Struts实现的MVC框架所

示。
i⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。：

图2．4 Struts实现的MVC框架

(2)Portlet的MVC实现框架

对于Portlet来说，当用户提出request后，根据不同的request(Action

requests和Render requests)分发给对应的控制器(processAction和

16
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render)。其中Action requests通过重定义processAction来处理，然后通过

actionResponse返回信息，主要用来改变Portlet的状态或者用于重定向；

Render requests通过GenericPortlet提供的render方法来处理，该方法根据

用户的Portlet的模式状态请求，通过轮流调用doDispatch来分配doView、

doEdit或者doHelp方法，然后通过renderResponse返回。这样

processAction和render构成了Portlet的控制层，负责接收用户请求并调用

模型组件中的业务逻辑，并将结果生成格式化的fragment在container中生

成JSP页面标记。由此，通过processAction和render方法，将模型和视图

分开，构成了Portlet的MVC框架，使得我们可以处理更加负责的业务逻辑

和界面视图。如图2．5 Portlet的MVC实现框架所示。

图2．5 Portlet的MVC实现框架

(3)Struts框架与Portlet的关联

由此可见Struts框架和Portlet的MVC设计模式和工作原理大体相同，

我们将两者结合就形成了Struts Portlet的框架，只是对于Struts Portlet来

说，要求控制层返回的是fragment标记，视图层通过这些标记来显示相应

的JSP页面。所以共同的设计模式决定了Portlet可以重用Struts应用的很

多功能130J。

2．4．3 Struts Portlet模型的构建

基于Struts框架与Portlet的关联，我们通过Struts框架和Portlet技术

的结合，主要在控制层上面做二次开发，通过对于processAction和render

的继承和扩展，打包生成Struts Portlet的接口，从而得到Struts Portlet的开

17
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发模型。

当用户提出的HTTP或者WAP的request后，所有的请求都通过

MainServlet响应。本文通过Struts基类ActionServlet的扩展实现了

MainServlet，MainServlet处理所有的请求，使得每个请求都被合适的

PortletAction处理。portlet—ext．xml用于部署Portlet自身的相应信息，而此

时的页面流管理通过struts．config．xml来定义，对于视图的呈现，通过tiles．

defs．xml定义页面的布局。如图2-6 Struts Portlet的MVC开发模型所示。

； (视图) i (控制屡) i
盘
亨

portlet-ext．xml警
盘
而 ； ◆ ；

’ 窘 (模型)
浏

o 函
struts-config．xml■

暑
JavaBean

三
-一

i ◆ ；

沙
或

览
o
_

o 一 I
· ： l

器 o
皇 I ◆ ： 7 MainServlet

EJB∞

‘| _ ：

， 名
皇 o ●

o
暑

：
●-I

它 qL" 1

F

N№es础协 renaerr|譬

；⋯⋯⋯⋯⋯

图2．6 Struts Portlet的MVC开发模型

通过Struts与Portlet的结合，可以将任意一个遵循Struts标准的应用实

现为一个Portlet。我们通过MainServlet将原有的Struts应用和Portal联系

起来，从而可以在该应用中引用Portlet API。对于原有系统的封装，只需要

创建portlet．ext．xml和tiles．defs．xml，并对struts．config．xml进行改写，具体

步骤将在后面的系统实现中给出。整个系统对于标签库的声明和引用体现在

配置文件幸．xml中，而将旧有的J2EE应用集成与Portal之中不需要对原有

系统进行大幅度的修改，只用在JSP文件中引用相应的Portlet标记库。

总之，本文通过Struts Portlet模型的应用，实现了企业信息门户的应用

集成，给目前的企业信息的门户集成提供了一个有效的解决途径。

2．5本章小结

本章主要阐述了Web应用的Portlet化封装的技术。第一节通过Portlet

与Servlet的关系比较，着重分析了Portlet的生命周期。第二节分析了基于

Portlet的Portal的工作原理。第三节分析了基于JSP技术的Portlet的技

18
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术。第四节通过与前一节JSP技术的Portlet的比较，着重分析了采用MVC

模式的Struts框架与Portlet的整合，并分析了的Struts Portlet的实现模型。

19
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第3章武钢设备中心EIP的分析

3．1系统建模方法分析

目前，面向对象编程(Object Oriented Programming，简称OOP)的分

析方法已经成为软件工程的主要手段，因为通过OOP方法设计出的应用组

件可以方便的实现软件重用，而这正是大型应用系统开发所需要的。

OOP的主要特征包括抽象(Abstract)、封装(Encapsulation)、继承

(Inheritance)和多态(Polymorphism)。抽象是把事物共同点抽取出来，以统一

的方式进行概要描述的过程；封装是指将对象的属性和对象的操作组合起

来，然后封装成对象，将一些属性隐藏，只提供公共方法供用户调用功能；

继承是通过存在的类型定义新类型的机制，通过继承可以实现代码重用；多

态即是一个名称多种形式，一个类中的方法重载就是一种多态，多态在调用

方法时根据所给对象的不同自动选择不同的处理方式【31】。它的这些特征使

得在采用OOP方法将客观世界模型转换为计算机语言时给我们带来了极大

的便利。

UML是一种标准建模语言，它只定义了一些图以及它们的含义，而它

的思想与方法无关，它是面向对象分析与设计的一种标准表示。UML由图

和元模型组成，图是UML的语法，而元模型则给出图的意思，是UML的

语义。UML通过模型来描述系统的结构或静态特征、行为或动态特征，它

从不同的角度为系统的架构建模，形成系统的不同视图，包括：用例视图

(User Case View)、逻辑视图(Logical View)和组件视图(Component

View)等p引。UML尽可能的结合了世界范围内面向对象项目的成功经

验，因而它的价值在于它体现了世界上面向对象方法实践的最好经验，并以

建模语言的形式把它们打包，以适应开发大型复杂系统的要求。

基于以上分析，采用面向对象开发方法具有可重用性和易于维护的特

点。采用UML语言进行建模能够充分体现面向对象的分析过程，它贯穿在

系统开发的五个阶段，分别是：需求分析、系统分析、系统设计、系统构

造、系统测试【33】。下面将从系统分析开始，建立动态模型，然后根据业务

流程的需要来建立系统的静态模型，包括用例图、逻辑视图等，从而构造整

个武钢设备中心的系统结构。
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3．2系统分析

在武钢设备中心EIP的构建中，用户权限管理子系统是核心部分，它为

企业用户提供统一身份认证和基于Web访问的授权应用。企业用户最终都

必须和此系统进行交互，用户的所有授权也必须通过该系统显示给用户，并

能响应用户登录应用的请求，实现自动登录应用的过程。其他子系统均凌驾

于该系统之下，分别是设备管理、OA管理和生产管理等，而这些系统一些

需要新的开发设计，一些仍将保留原有系统并通过接口开发将其整合到企业

信息门户中。如图3-1武钢设备中心EIP的系统功能结构图所示。

图3．1武钢设备中心EIP的系统功能结构图

3．2．1 EIP的用户权限策略

本文EIP的用户权限策略采用“用户．用户组．角色．Portlet”的关联方式来

实现用户权限的管理【341。它们的相互关联如下：

用户隶属于用户组，也可以单独存在

用户组具有某种或多种角色。

角色分配给分属于不同的用户组，也可以直接分配给用户，角色直接分

配给用户的功能是作为考虑系统的灵活性而做出的让步，但是操作不当会极

大的增加用户管理的复杂性，所以我们建议是只把权限分配到用户组，而不

是具体用户。

而操作某个Portlet需要具有其控制权限的角色。所以首先要定义的是

用户组和角色，而对于Portlet来说，每个Portlet都有特定的Id。

21
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3．2．2用户权限管理子系统分析

(1)用户分类

对于用户权限管理子系统来说，按照用户在系统中承担的任务把用户组

划分为一般用户组(Users)、应用管理员组(Application Admins)和高级管

理员组(Administrators)。一般用户组是默认用户组是企业门户中最普通的

用户，只是通过该系统访问自己的日常办公的应用系统，不具有任何管理操

作，但是一般用户可以自定义自己的私有信息以及自己门户的Portlet桌面

布局。应用管理员组除了访问他们授权的应用以外，通常还负责某些应用的

管理工作。而高级管理员组则总体负责定义用户组、角色，并具有用户授权

操作的权限。

◆一般用户组(Users)

一般用户组的功能如图3．2一般用户组的用例图所示。

图3．2一般用户组的用例图

a’)系统登录

一般用户通过浏览器，在登录窗口输入单点用户名和密码，如果通过验

证，就可以进入系统并进行相应的操作。

b)访问授权的企业应用

一般用户进入系统后，授权的企业应用以列表呈现给该用户，用户先选

择应用类别，在对应的应用类跗中只要点击需要访问的应用链接，即可进入

应用。

c)个人信息维护

已经登录的一般用户可以修改自己的个人资料，包括名字、邮件地址、
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生日、图片等。

d)应用参数设置

应用参数设置里面，包括语言的设置、时区设置、分辨率设置以及每个

用户拥有的Portlet的设置等。

e)应用密码查询

应用密码查询主要用于具体的应用子系统的密码的查询，由于长期使用

单点登录的功能，用户可能忘记相应应用系统的密码，在这里只要输入正确

的单点密码即可查询应用系统的密码。

·应用管理员组

应用管理员相对于一般用户还拥有应用授权的管理权限，包括应用的分

配和回收。如图3．3应用管理员组的用例图所示。

图3．3应用管理员组的用例图

●高级管理员

高级管理员相对于应用管理员还具有用户角色定义的功能，即可以新

建、修改或删除用户以及角色，来维护系统的权限策略。如图3．4高级管

理员组的用例图所示。
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图3—4高级管理员组的用例图

3．2．3设备管理子系统分析

鉴于其他子系统的分析和应用都比较类似，在集成到Portal的过程中并

不存在根本性区别，所以只选用设备管理子系统为例，其系统分析如下：

(1)设备分类

在设备分类里面，本文只取计算机相关设备做论述。

把计算机及其周边设备按照组成和管理方法的不同分为5个大类，分别

是：计算机类(包括单机附带的打印机和音箱等小型外部设备)、大型打印／

复印机类、网络设备类和服务器类、光缆类。

计算机类包含兼容机、品牌机，其中兼容机或者品牌机设备由显示器、

主机、键盘／鼠标和外设组成，外设包含打印机或者音柱。

所有计算机类都是由具体的零部件类组成，在设计的时候是一对多的关

系。详细零部件分类即定义见表格3．1零部件分类明细表：

表格3-1零部件分类明细表
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大型打印／复印机类包含多功能一体机、大型复印机和大型打印机。

网络设备包含路由器、交换机、集线器等，其基础信息和大型打印／复

印机类相似。

考虑到实际的设备维护中，维修员并不对大型打印／复印机、网络设备

和服务器做具体硬件维修工作所以只对整体设备进行跟踪，而普通台式机跟

服务器电脑不同，对于内部的每个配件都要做到具体跟踪，所以单独分为一

个大类，而它本身又包含一套详细的零配件，每个零配件都有详细的编号，

用于跟踪。

(2)用户分类

对于设备的使用和管理，将用户分为三种类型，分别是：设备使用者、

设备维修员和设备主管。使用者使用设备，并可以提出设备维修申请；维修

员负责管理计算机设备具体维修、维修情况记录和报废申请；主管负责管理

计算机设备台帐、零部件台帐、计算机设备配置变更、计算机设备报废。

(3)计算机设备管理业务流程

整个管理流程如图3．5设备管理流程所示。
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图3．5设备管理流程

其中计算机设备维修分为两种：硬件设备维修(包括散件维修)和软件

维修(光缆维修与软件维修相同)。其中硬件维修，通过维修员对设备状态

作出鉴定，如果是可维修则进入维修流程，如果不可维修进入报废流程，报

废申请获得主管批准后，同时执行新设备替换和旧设备报废的流程。所有维

修完毕后，均进入维修情况记载，维修后的设备自动入库。
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3．3系统结构分析

从系统的层次角度来分析，我们把武钢设备中心EIP系统划分为硬件平

台(即计算机、网络设备等)、系统软件平台、Java虚拟机和API、门户

Struts Portlet框架、EIP的Portlet容器、数据库系统和iBATIS框架层。如

图3-6 EIP系统整体结构图所示。

Portlet容器

企业应用
-●

田 数

骂 据
窃 库
系

门户框架(Struts Portlet) 统

Java虚拟机和Java API

系统软件平台(Windows、Linux、Unix)

硬件平台

图3．6 EIP系统整体结构图

整个系统我们采用了B／S／D(浏览器．服务器．数据库)的分层模式【35J。浏

览器作为瘦客户端工作，所有的处理和实现都在服务器端完成。因为采用了

J2EE的平台，所有的应用都必须是基于Java语言的，这也为跨平台的部署

和移植提供了极大的便利。由于可以充分利用开源的组件做开发，也在经济

上极大的压缩了开发成本和开发时间。

在J2EE应用服务器领域，像JBoss、Tomcat和Geronimo已经是商业

领域的领跑者和技术领域的先行者。而这三者中，Tomcat虽然作为一种轻

量级的解决方案，并不包括Java EE 5的所有特性，但正是由于它的轻量

级，才使它对内存的占有量比较少，并且比其它两种服务器运行起来更快。

根据实际的应用开发来看，Tomcat和Sun Java的结合是最稳定的，所以本

系统将采用Tomcat作为底层JSP的容器【36】。

而对于Portlet的选择来说，目前流行最广泛的四个开源框架分别为：

Pluto、Liferay、eXo和Jetspeed[371。作为一个开源Portal产品，Liferay

Portal和JetSpeed一样帮助多个组织实现更有效的合作。与其他商业的
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Portal产品相比，Liferay Portal提供了对JSR．168的全面支持，而且它还提

供对多个独立系统的内容集成，有着一系列的优良特性，而且开源，所以便

成为在设计实施武钢设备中心EIP的首选。

在数据开发层，相对于Hibernate和Apache OJB等全自动的ORM解

决方案而言， iBATIS的着力点在于POJO与SQL之间的映射关系。也就

是说，iBATIS并不会为程序员在运行期自动生成SQL执行语句。具体的

SQL需要程序员编写，然后通过映射配置文件，将SQL所需的参数，以及

返回的结果字段映射到指定POJO。相对Hibernate等“全自动”ORM机制而

言，iBATIS以SQL开发的工作量和数据库移植性上的让步，为系统设计提

供了更大的自由空间，更适合于应用于新旧系统的混合集成【38】。

其他方面，浏览器采用了IE6．0和firefox2．0作为目前通用操作系统上

主流的客户端测试环境。而采用微软的Visi02003作为UML设计工具，在

开发工具上，选择了Eclipse+Dream weaver+Edit Plus作为应用开发的编程

工具，使用Power Designer和PLSQL Developer作为数据库设计和开发的工

具。

3．4本章小结

本章从系统建模开始对武钢设备中心EIP系统进行了详细的系统分析。

第一节阐述了系统建模方法，提出采用面向对象的方法和UML的设计语言

对系统进行设计。第二节对系统的用户策略以及两个设备子系统进行了详细

的分析。第三节对系统的层次进行了划分，并对每个层次确立了具体的技术

实现。
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第4章武钢设备中心EIP的设计

4．1系统整体设计

经过前面章节的分析，考虑到系统的总体要求，在系统设计过程中采用

了表示层／业务逻辑层／数据层的三层体系结构。表示层负责处理与用户的交

互。业务逻辑层处理用户所需要的信息，所有的应用逻辑和控制都在这里实

现，是系统中最复杂的部分，而数据层中用于存储所有的数据信息和数据逻

辑，所有与数据有关的安全、完整性控制、数据一致性和并发处理等都在此

实现【3引。三层体系结构在本系统中的实现如图4．1三层体系结构所示。

图4—1三层体系结构

表示层实现的功能为Portlet的布局显示和具体的应用系统的界面的显

示。

业务逻辑层实现的功能包括：系统页面的导航控制、用户权限管理控

制、业务逻辑的实现与数据库的通信和操作。

数据层的实现功能主要体现在系统数据库对持久层数据的存取操作管

理。

4．2数据层设计

4．2．1数据库的选用

随着数据的不断增长，企业在长期的数据积累的同时需要更多的分析功
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能，企业的运营决策越来越多的决定于原有数据的分析。所以在数据层设计

实施的开始阶段，就要为未来的发展战略做好准备，数据库管理系统的选用

显得尤为关键。

目前的主流数据库主要有四种，分别是：SOL Server、DB2、Sybase

ASE、Oracle。相对于其他数据库，Oracle是基于Java技术开发，能在所有

主流平台上运行(包括Windows)，完全支持所有的工业标准，采用完全开

放策略，可以使客户选择最适合的解决方案，Oracle的并行服务器对各种

UNIX平台的集群机制都有着相当高的集成度，而且在诸多数据库中性能最

高，是最佳选择【401。

4．2．2用户权限管理子系统数据库的设计

根据用户权限策略“用户．用户组．角色．Portlet”的关联方式，对应数据库

的设计如下：

(1)概念结构设计

根据策略“用户．用户组．角色．Portlet”，设计出用户权限子系统的实体联

系模型，如图4．2用户权限管理系统E．R模型图所示。

图4．2用户权限管理系统E．R模型图

(2)逻辑设计

根据以上E．R图的模型分析，得到如下图4．3用户管理子系统数据库

关系模型图所示。



武汉理一L=人学硕士学位论文

图4．3用户管理子系统数据库关系模型图

4．2．3设备管理子系统数据库的设计

(1)概念结构设计

通过系统的概念结构设计，建立该子系统的E．R关系模型，即实体一

联系模型。通常把每一类对象个体称为“实体”，而每一类对象个体的集合称

为“实体集”，把实体集之间存在的各种关系称为“联系”。在本系统中，实体

集有PC机、零部件、使用者、维修员，而实体间的联系中，PC机和零部

件属于包含关系，一台PC机包含多个零部件，而PC机和使用者为一一对

应的关系，PC机通过维修与维修员建立关联，如图4—4设备管理子系统E．

R模型图所示。
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图4．4设备管理子系统E．R模型图

(2)逻辑设计

根据以上的E．R模型，在确定了各个数据表主键字段的基础上，根据

各个实体集的属性以及它们之间的相互关系，我们构建数据库表的关系模

型。如图4．5设备管理子系统数据库关系模型图所示。

图4．5设备管理子系统数据库关系模型图
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其中设备维修表和PC台帐表有两个外键均指向用户信息表，表示一个

为PC使用者，一个为维修员，他们的角色由权限表所决定。PC类台帐表

和零部件台帐表，实际上是一对多的关系，PC类台帐中会引用到多个零部

件台帐的主键作为外键。

4．3事务逻辑设计

4．3．1数据库连接的设计

我们在武钢设备中心EIP中采用了基于JNDI(Java Naming and

Directory Interface)的数据库连接池技术。数据库连接池的解决方案是在应

用程序启动时建立足够的数据库连接，并将这些连接组成一个连接池，由应

用程序动态地对池中的连接进行申请、使用和释放【41】。连接池技术尽可能

多地重用了消耗内存的资源，大大节省了内存，提高了服务器的服务效率，

能够支持更多的客户服务。如图4-6数据源的运行机制所示。

JNDI数据源

连接池
／7—＼

外部 连接 ＼ ／
应用 JDBC

数据库

程序 连接

＼～—／
连接

图4．6数据源的运行机制

4．3．2基于iBATIS的持久层设计

iBATIS是一个功能强大实用的SQL Map工具，不同于其他ORM工具

(如hibernate)，它是将SQL语句映射成Java对象，而对于ORM工具，它

的SQL语句是根据映射定义生成的。iBATIS以SQL开发的工作量和数据

库移植性上的让步，为系统设计提供了更大的自由空间【421。

在J2EE开发过程中，使用数据访问对象(DAO)设计模式把底层的数据

访问逻辑和高层的商务逻辑分开。一个典型的DAO实现有下列几个组件：
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一个DAO工厂类、一个DAO接口、一个实现DAO接口的具体类、数据传

递对象(值对象)。具体的DAO类包含了从特定的数据源访问数据的逻辑。

iBATIS DAO是由Apache主持的开源框架项目，它允许在工程中以

DAO模式为基础建立应用【43】。这样我们通过建立一个XML文件，并声明

XMLContactDAO．java是ContactDAO的实现类的方法来与关系表进行交

互。

通过Struts和iBATIS的结合，将表现层和持久层分开来，通过

JavaBean在它们之间传递信息。如图4—7基于iBATIS框架的系统架构图所

示。

；Presentation ；Domain

； Struts i JavaBeans

Data

Relational

Database

图4—7基于iBATIS框架的系统架构图

通过Portlet接收到的请求，传递到Struts时，产生的对应Action又通

过iBATIS的方法将所要做的动作与执行数据库动作的SOL语句映射到达数

据库，即request--)action->JavaBean->SQLMapDao-)SQL-->data，在这里方

法接口与SQL语句的映射称为SQL Map，SOL Map提供了一个简洁的框

架，使用简单的XML描述文件将JavaBean、Map实现和基本数据类型的包

装类映射成JDBC的PrepareStatement。图4—8 iBATIS执行流程图描述了

SQLMap的生命周期。
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图4．8 iBATIS执行流程图

按照iBATIS的设计流程，方法的实现通过DAO来配置，生成与数据

库表字段对应的JavaBean，然后，提取数据库操作的方法设计Java接口，

接着在实现类中继承接口方法，并同时扩展DaoManager，这样就将逻辑层

的方法与数据库的SQL语句操作对应起来，从而实现了数据层的访问。具

体的设计步骤如下：

(1)JAVA类的设计

◆设计JavaBean

在该类中定义和数据库表中栏目名对应的名称作为属性，然后生成

getter和setter方法用于读取和写入该属性，JavaBean充当着数据承载的功

能。

·设计读取数据的方法接口

该接口中将对数据库的读写操作分解称为通用的方法，每个方法都将在
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下面的SQL Map配置中有对应的SQL语句来执行。但是在接口中只定义方

法，并不实现它，而把具体的实现内容交给继承该接口的实现类。

·设计该接口的实现类

实现类完全继承接口的所有方法，通过DaoManager来调用对应的SQL

来操作数据库。UserDaoImpl部分实现方法类见如下代码：

public class UserDaolmpl extends BaseSqlMapDao implements UserDao{

public UserDaolmpl(DaoManager daoManager){

super(daoManager)；

}

public User getUserByld(String userld){

return(User)queryFofObject(”getUserByUserld”，userld)；

)

图4．9 User的接口及实现显示了User表的接口和实现类的类结构。

User

—usedd ：ilit

—password ：String

—companyld：Integer

。address ：String
、

铲‘。 UserDao

+insertUser 0 ：void

+updateUser0 ：void

+deIeteUserByUse—d 0：void

+getUserById 0 ：User

+getAIIUsers 0 ：List

(2)SQLMap的配置

＼
＼
＼

●●，，

UserDaolmpl

+insertUser 0

+updateUser 0

+deleteUserByUserld 0

+getUserByld 0
+getAtlUsers 0

图4．9 User的接口及实现类

●dao．xml的配置

从上面接口及其实现我们看到UserDaolmpl继承自UserDao，而它们

的联系是通过dao．xml的映射来完成的，通过interface与implementation的

对接，将接口和实现类联系起来，部分实现方法如下：

<dao interface=”com．wisco．portal．user．RoleDao”
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implementation=”com．wisco．portal．user．RoleDaolmpl”／_>

dao．xml对应的iBATIS的SQL Map通过以下代码在dao．xml中指定：

<transactionManager type=”SQLMAP’’>

<property name=”SqlMapConfigResource”value=”sql—map-config．xml”，>

<／transactionManager>

· sql—map-config．xml的配置

sql-map—config．xml文件指定了连接数据库的用户名、密码和数据库连

接地址以及SQL Map的SQL执行语句。数据库的连接，通常单独定义一个

database．properties来放置连接数据库的用户名、密码、数据库连接地址以

及连接用到的驱动，而从sql—map-config．xml配置中读取该文件，并通过

Manager建立连接，在这里每个连接都是作为一个完整的事务处理的。

而SQL Map的连接配置，通常情况下，我们会为每一张数据库建立一

个配置文件，并在sql-map-config．xml配置中包含进来。

●database．properties的配置

database．properties为一个二进制文本，其中包括驱动包名称(driver)、

数据库连接地址(url)、连接用户名(username)、连接密码(password)。

●User．xml的配置

User．xml的配置中定义了所有在UserDaoImpl实现类方法中调用的SQL

语句并严格对应实现类中每个方法的输入和输出类型，部分代码如下：

<sqlMap namespace=”User">

<typeAlias alias=”user”type=”corn．wisco．portal．user．User”／>

<select id=”getUserByUserld”resultClass=”user”

parameterClass=’'java．1ang．String”>

SELECT木FROM portalAdmin．Portal—user

WHERE userld：翰alue撑

<／select>

<／sqlMap>，

4．3．3 Struts Portlet设计

Struts Portlet的定义首先要通过portlet-ext．xml和liferay-portlet—ext．xml

两个基础的配置文件进行设置，从而将逻辑层与持久层框架iBATIS进行连
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接。然后通过定义页面流struts-config．xml和布局流tiles．defs．xml，从而实

现与表示层的连接。Struts在struts—config．xml中提供了集中的页面流管

理，这使得它具有高度可升级性，并且使得流程代码更加模块化。通过使用

Struts，可以使用一些最佳实践并集成在EIP框架中。

(1)定义Portlet

portlet．ext．xml的定义了Portlet的初始化信息，在配置文件中添加的

Portlet节点就代表一个Action的配置映射。在Portlet节点中定义了用户管

理窗口的Portlet，对应的portlet·class(com．wisco．portal．userManage)，

Portlet的初始化路径(／ext／library／view)，Portlet的操作模式(edit)以及

Portlet的使用权限(用户组power．user和user)。

将Liferay的组件包信息添加到配置文件到liferay．portlet．ext．xml中，用

于定义Portlet的模板、实例总数、是否重复定义等，代码如下：

<portlet>

<portlet··name>userAdmin<／portlet··name>

<struts—path>ext／usef<／Struts-path>

<use—-default-·template>false<／use··default··template>

<／portlet>

struts．path这个选项只用于Struts Portlet框架。如上面代码所示struts．

path的值是“user”，表示portal中所有的路径为“user／*”的请求都在这个

portlet领域的考虑范围之内。如果用户访问到这个portlet的话，只有路径

匹配“user／*”的用户请求才被允许访问。

(2)定义页面流

在页面流中页面的跳转需要得到一个URL或Uri(Uniform Resource

Identifier，即统一资源标识)，这些是通过Struts控制器传送的，由控制器

决定哪个页面应该被显示出来。如图4．10 Portlet页面流的跳转方式图所

示。
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图4．10 Portlet页面流的跳转方式图

struts-config．xml定义页面流，在这里定义具体的跳转页面，或者

Servlet，部分配置代码如下：

<struts-config>

<action-mappings>

<action path=”／ext／user／userAdmin”

forward=”／portlet／ext／user／userAdmin”／>

<action path=”／ext／user／addUser”

type=”com．ext．portlet．user．action．AddUserAction”>

<forward name=”portlet．ext．1ibrary．error”

path=”portlet．ext．1ibrary．error’’，>

<forward name=”portlet．ext．1ibrary．success”

path=”portlet．ext．1ibrary．SUCCESS”压

<／action>

<／action—mappings>

<／struts—config>

(3)Action的设计

在struts—config．xml配置的控制器中我们可以看到action path定义了一

个添加用户的动作，当JSP页面提交一个ActionForm时，那么这个动作对

应的Action类AddUserAction便被调用执行，以下是AddUserAction的部分

代码：

public class AddUserAction extends PortletAction{

public void processAction(
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ActionMapping mapping，ActionForm form，PortletConfig config，

AetionRequest req，ActionResponse res)throws Exception{

String username=req．getParameter(”userName”)；／／从JSP页面的form中来

if(null==userName|IIt”．equals(userName))(／／检测userName是否提交

setForward(req，”portlet．ext．1ibrary．error”)；∥如果没有提交或格式错误

】-else(／／如果提交信息正确

setForward(req，”portlet．ext．1ibrary．success”)；

public ActionForward render(ActionMapping mapping，ActionForm

form，PortletConfig config，RenderRequest req，RenderResponse res)

throws Exception{

if(getForward(req)!=null＆&!getForward(req)．equals(”””{

return mapping．findForward(getForward(req))；

)else{

return

mapping．findForward(”portlet．ext．1ibrary．view”)；

4．3．4用户权限管理子系统设计

(1)系统管理流程设计

系统管理模块主要是实现管理员对“用户．用户组．角色一Portlet，，权限系统

的管理，在这里涉及到数据库的交互，图4．11用户管理活动模型显示了用

户管理的活动模型。
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图4．11用户管理活动模型

(2)系统类图

以上的活动模型反映了设备中心EIP的用户权限管理子系统的业务流

程，根据需求，设计出系统实现所需要的类，并通过类图来描述系统组件和

它们之间的相互管理。如图4—12用户权限管理子系统主要系统类图所示。
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Use rlmpl
Portletlmpl

+getCompany 0 ：String
+getRootPo rtletld I】 ：String

—I Pe rm-蚓。n

+getLogin(】 ：String
+getDisplayName 0 ：String

卅
4-getLocale D ：Locale

+getUseDefaultTemplate 0 ：boolean
4-getGou rp 0 ：G roup

+setRoles【l ：void
+ getDispIayuRL 0：String + 9etRoles^rfay 0 ：String X Role

＼
4-setRolesArray【】 ：void

勺
4-hasAddPortletPermission 0：boolean

Use r 爪+getPortletModes(1 ：Map

—userld ：int

．y／
+setPortle'a“ilodes 0 ：void

f
—password ：Stdng

4-hasPo rtletModes【l ：boolean

—companyld：Integer +getUe rAtIribute；fl ：Set Rolelmpl

—add ress ：String 4-setUse rAttributes【】 ：void ＼

个
＼

Grouplmpl
警
I Portlet

Use rG rouplmpl l

、
+getLiveG roup(1 ：Group ／别

迫
+getPathFr．endIyuRL 0 ：String

／
+getOefauItPrivatePI．d 0：long

Group ／-I +getDefauItPubIicP¨d 0：long
+getDefaultPlid 0 ：long

图4．12用户权限管理子系统主要系统类图

从系统类图可以看到，PortletImpl是系统中所有活动的中心，通过集中

的功能定义，大部分的功能实现都在这里体现出来。

4．3．5设备管理子系统设计

(1)业务流程设计

设备管理子系统主要涉及三个角色，即普通使用者、设备维修员和设备

管理员，普通使用者对设备有设备使用、设备查询和申请设备维修的动作；

而设备维修员有设备维修、申请设备报废的动作；设备管理员有管理设备使

用者、管理设备维修员、设备入库、分配设备给使用者、批准报废、使用变

更、设备升级的动作。对此，用UML进行业务流程设计，将这三个角色分

别放置到不同泳道，如图4．13设备管理子系统主要业务活动模型图所示。
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设备雏修员 设备管理员 使用者

●
(『设备人庠)

(分配设备给个人_)
～厂*电信∞、
一＼L“。““／

‘
1 『

I T

(设备使用变更)(设备升级__) 1 『 1 『

(设鲁难修)一 (申请维修)(设备查询)
I

‘ 上
(维修完毕)(申请般_I) 卜(批准般)

～石a一掣

图4．13设备管理子系统主要业务活动模型图

(2)系统时序图

根据活动模型给出的工作流程，可以根据角色的不同而总结出数据在整

个系统中的流动，下面我们通过时序图将数据的流动根据功能模块，按照时

间顺序把它们展现出来。如图4．14设备管理子系统数据流时序图所示。
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I一牟一每囱
； ! l i l

图4．14设备管理子系统数据流时序图

确

4．4表示层设计

在表示层的设计中，采用tiles的方式，使得一个简单的模板可以被用

于定义页面布局。只要模板改变，则所有页面将会依次改变。通过定义

tiles．defs．xml配置文件，将设计的页面模板和页面流跳转的目标绑定起来，

从而实现页面模板化，如图4．15加入布局模板后的页面跳转模式所示。

訇互二!．．．K．．．il
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。伞’ Struts—config．xml

Path=’’／ext／user／userAdmin’’

Forward=”portlet．ext．user．userAdmin”

Portlct．ext．xml

<name>user-action<Iname> Tiles．defs．xml

钾a弋lu、、e>／ex‘／u5cr／u8cfAdmin<／valuc
name=”portlet．ext．user．userAdmin’’

《忒 value=”／portlet／ext／user／userAdmin．jsp’’

《 、夕
咚～／／＼ ／I身＼ ，一夕 userAdmin．jsp l ／

／portlet／ext／user／userAdmin．jsp
沙、-／

图4．15加入布局模板后的页面跳转模式

Tiles—defs．xml的配置文件代码如下：
，i|

⋯，<definition name=”portlet．ext．user”extends=”portlet”／>

：，‘<definition name=”portlet．ext．user．userAdmin”extends=”portlet．ext．user”>

j<put name=”portlet_content”value=”／portlet／ext／user／userAdmin．jsp”，>

、<／deftnition> ，

： 。，
。

4．5本章小结

本章对武钢设备中心EIP系统进行了详细的设计。第一节分析了系统的

三层结构设计。第二节详细研究了数据层的设计，并对两个子系统的数据库

结构做了详细的设计。第三节详细研究了业务逻辑层中的数据库连接方法设

计、Struts Portlet的模型设计和两个子系统的设计，这一节的设计是本文整

个系统设计的核心部分。第三节对表示层设计做了系统阐述。
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第5章武钢设备中心EIP的系统实现

5．1武钢设备中,bE l P的构成

按照第四章对武钢设备中心EIP的系统设计，将武钢设备中心EIP的系

统分为持久层、逻辑层和表示层。而这些应用层之间的联系，详细的配置以

及开发的方法，在第四章已经进行了详细的分析。最后总结整个系统的设计

构成，制作出武钢设备中心EIP系统的整体运行部件图，其具体构成如图

5．1武钢设备中心EIP系统结构图所示。

图5．1武钢设备中心EIP系统结构图
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5．2系统开发环境与运行平台的部署

根据武钢设备中心EIP系统的结构，依次对系统由下而上的进行部署，

详细的部署内容包括系统开发环境、系统运行平台组件和门户平台的搭建。

5．2．1系统开发环境

(1)操作系统：Windows 2003 Server

(2)软件开发环境：jdk5．4．4．1

(3)Web服务器：Tomcat5．5．20

(4)Portlet容器：LifeRay4．4．1

(5)数据库服务器：Oraclelog

(6)开发工具：Eclipse3．2、Dream weaver CS3＼EditorPlus2．12、

Photoshop9．0、PowerDesignerl2

5．2．2系统运行平台组件

由于该系统是运行在J2EE的环境中，所以设计安装的软件有：J2EE系

统开发环境、Web服务器、Portlet容器以及其他实现系统功能所需要的包，

详细情况见表格5-1系统平台组件列表所示。

表格5．1系统平台组件列表

软件名称 软件版本 软件下载名称
J2SE SDK 1．5．0 idk．1 5 0．windows．i586．exe

TOMCAT 5．5．20 apache．tomcat．5．5．20．exe
LifeRav 4．4．1 Liferay．4．4．1．wal"

Struts 2．0．9 Jakarta．struts．2．0．9．zip

iBATIS 2．2．0．638 iBATIS DBL．2．2．0．638．exe

Oracle 10R Oraclel0R

其中，J2SE SDK是J2EE的开发环境，tomcat是W曲服务器，而

LifeRay是开源的Portlet容器。

5．2．3门户平台的搭建

(1)Java运行环境的安装与配置

以上所用的应用Web服务器、Portlet容器以及数据库管理系统都必须

在Java虚拟机环境下运行，所以，安装JRE和J2SE SDK是系统部署的第

一步。
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JVM虚拟机的安装，下载ire．1 5 0 04．windows—i586．P．exe，即对应

JDK的jre运行环境，点击安装。然后运行idk．1 5—0．windows。i586．exe安装

Java系统开发环境，安装目录为c：＼jdkl5，然后在系统环境中配置Java环境

变量，参数如下：
J

JAVA_HOME：c：＼jdkl5

PATH：％JAVA_HOME％＼bin

CLASSPATH：％J筒鹏LHOME％＼lib＼tools．jar；％JAVA_HOME％＼lib＼dt．jar

(2)Web服务器的安装与配置

在安装完成JDK后，点击apache．tomcat一5．5．20．exe安装tomcat的Web

服务器到路径c：＼tomcat55下，安装完成后并对系统环境变量做如下配置：

CATALINA_HOME：c：＼tomcat55

PATH：％CATALINA_HOME％＼bin

CLASSPATH：％CATALINA_HOME％klib；％CATALINA_HOME％share＼lib

(3)Portlet容器的部署与配置

部署方式有手动部署和自动部署，本文采用自动部署的方式发布系统。

自动部署要用到Ant，Ant是网站自动化部署中最常用的工具，本项目中要
经常更新文件，并在服务器上调试，所以使用Ant能极大的提高部署效率。

一个Ant部署代表一个project，这个project可能包含许多target即子任

务，本项目中Ant的主要任务就是将web文件打包成war包，并且拷贝到

Liferay的网站目录下。具体部署文件代码实现如附录A所示。

(4)iBATIS持久层与数据库的部署与配置

iBATIS的配置文件包括dao．xml、sql．map．config．xml和对应各张数据

库表与JavaBean的映射文件比如User．xml，以及包括一个iBATIS的DAo

控制器类DaoConfig．class。而与数据库的连接配置文件还包括一个

database．properties文件。

5．3将武钢设备中心E I P实现为Po rt l et

5．3．1 Struts Portlet模型的应用

本文中EIP系统包括两个子系统，即用户权限管理子系统和设备管理子

系统，这两个子系统是作为两个Struts应用来实现的。在完成编码工作后，

就可以根据第四章所的Struts Portlet设计模型，将它们分别实现为两个
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Portlet并集成到企业信息门户中，具体部署步骤如下：

(1)添加Liferay Portlet所需要的包到tomcat的lib库中

将用于提供Struts应用与门户接口的portal—bridges-struts一1．2．7．jar、用于

提供Portlet基础API接El的portlet．jar包复制到tomcat的文件夹下面的

＼common＼lib＼ext中或者portal应用的／WEB．INF／lib目录下面。

(2)部署配置文件到tomcat

将portlet—ext．xml、liferay-portlet-ext．xml、struts-config-ext．xml和tiles—

defs．ext．xml四个配置文件复制到portal应用的／WEB—INF目录下面，并检查

文件是否部署正确。

(3)添加Portlet监听器

与其他普通W曲应用相比，Liferay Portal的Portlet应用还需要在

web．xml中添加监听器，这样通过监听器监听所有跟Portlet有关的信息，并

将监听到的内容交给Liferay Portal的Portlet容器处理。添加代码如下：
j

<listener>

，<listener-class>com．1iferay．portal．servlet．PortletContextListener<／listener—class>

t j‘|listener> 一 ，，．，
?

。

(4)设置Struts Portlet标签

将struts．1．2．7．portlet．1．0．tld复制到portal应用的／WEB．INF／tld目录下面

(5)对已经采用Struts框架实现的两个子系统的JSP文件进行修改。

主要是标签库引用的修改，在Tomcat服务器中，JSP文件中采用了

Struts标签，而在实现为Portlet的时候，应该用Struts Portlet标签来代替

Struts标签。具体为：在web．xml中添加标签

<taglib>

<taglib—uri>／WEB-INF／tld／struts—portlet．tld<／taglib—uri>

<taglib-location>／WEB-INF／tld／struts一1．2．7一portlet-1．0．tld<／taglib—location>

一<／taglib>
|．

(6)用JDK命令jar把文件打包部署

即把class文件、jsp文件、jar包、JSP标签库文件、w曲应用部署描

述文件web．xml、Struts Portlet配置文件portlet—ext．xml、liferay．portlet．

ext．xml、struts—config-ext．xml和页面布局模板文件tiles—defs．ext．xml打包成

web archive(WAR)文件并复制到Liferay的＼WEB．INF＼deploy目录下，重启动
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Tomcat，即可完成部署。

5 3．2用户权限管理子系统的实现

本文中用户权限管理子系统的具体实现是以Portlet的形式集成在了门

户中，其实现页面包括了系统管理和用户个人信息管理荫部分，而系统管理

又细分为用户管理、用户组管理、角色管理、Portlet管理和权限管理等。

f11个人信息管理

用户登录后．进入用户权限管理模块，点击左边导航列表中的用户信息

按钮即可进入个人信息管理页面，在这里用户可以修改自己的用户名、密码

以及其他个人信息等。具体实现页面如图5-2个人信息管理页面所示。

趣雩薰薹景琶i!．黾：景晨． 岛国毋白00国Ⅱ口日国移命

图5．2个人信息管理页面

(2)用户管理

在系统管理中，可以对所有用户信息进行管理，为用户分配用户组，也

可以直接对用户进行角色分配。如图5-3新增用户信息页面所示。
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图5．3新增用户信息页面

(3)用户组管理

在用户组管理中，主要操作是为每个用户组分配对应角色。如图5-4

新增用户组信息页面。

(4)角色管理

图5—4新增用户组信息页面
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角色管理中，除对角色可以设置基础的系统权限以外，还可以对角色分

配具体的Portlet的权限，其中每个Portlct的操作权限又分为编辑、浏览和

帮助这三种。

角色与Portlet的对应关系存在于portlet．ext．xml的配置文件中，我们

通过linkRoles()方法将角色和角色对应Portlet的建立连接，部分实现代码如

下：

’public List linkRoles(){

List linkedRoles=new ArrayListO；

Iterator itr=__unlinkedRoles。iterator0；／／取得未连接的角色

while('itr．hasNext()i){∥依次取出角色

Role unlinkedRole=(Role)itLnext()； ，

／／从已建立连接的Portlet中查找该角色

Role roleLink=(Role)_roleMappers．get(unlinkedRole)；

if(Validator．isNull(roleLink)i){／／如果该角色不存在

if(_log．isDebugEnabled01){／／记录日志

_log．debug(

”Linking role for portlet【II+getPortletld0+

”1 with role--name【"+unlinkedRole+

”】to role·-link【”+roleLink+”】fI)；

>

linkedRoles．．add(roleLink)；／／：插入该角色

>

else．【∥如果该角色存在则报错

一／og．error(

”Unable to link role for portlet【t．+getPortletId0+

”】with role．-name【It+unlinkedRole+

”】because role-link is not null”)；

}

'

return linkedRoles；

’

(5)Portlet管理

在Po：rtlet的管理中，可以对每个Portlet做修改和删除的动作，也可以
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对Portlet分类，然后统一对每个Portlet类别进行操作。对Portlet的管理是

整个用户权限管理的核心部分，涉及到Portlet的模式设置、对Portlet的权

限的操作。下面的详细代码实现了获取Portlet支持的所有模式的方法：

public Set getAllPortletModes0{

Set allPortletModes=new TreeSet0；

lterator itrl=_portletModes．entrySet0．iteratorO；／／获取该Portlet支持的模式

while(itrl．hasNextO)(／／将模式格式化，插入allPortletModes中

Map．Entry entry 2(Map．Entry)itrl．next()；

Set mimeTypeModes=(Set)entry．getValue0；

lterator itr2=mimeTypeModes．iterator0；

while(itr2．hasNext0){

String portletMode=(String)itr2．next()；

allPortletModes．add(portletMode)；

}

)

retum allPortletModes；／／返回allPortletModes

> ，+

(6)权限管理

在权限管理中，将权限分为系统权限和Portlet权限，系统权限用于用

户权限管理系统本身，而Portlet权限又分为默认权限和独立权限，默认权

限针对一类Portlet进行预设置，而独立权限是单独定义的权限，在对具体

Portlet进行设置时，将权限分配给Portlet。

5．3．3设备管理子系统的实现

在设备管理子系统中，根据系统的流程，在预设了基础数据字典(包括

各种设备分类、零部件分类、设备状态分类、设备所属部门分类、人员分类

等等)后，遵循的操作步骤为：设备入库和分配、设备报修、设备维修、设

备升级和变更、设备报废。此外，系统还具备设备跟踪和设备统计等功能。

如图5．5设备管理子系统的实现页面所示。
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@曼曼热烈塞．黾!景勇． 如圈固白。岔日Ⅱp日国移盆

图5．5设备管理子系统的实现页面

(1)设各入库和分配

设备入库分为Pc台帐入库、大型打印腹印机入库、网络设备入库、服

务器入库、光缆入库和零部件入库等。

(2)设备报修

当使用者的设备出现故障后，提出设备维修申请上报给维修员，维修员

接受申请单，并实施维修动作。

(3)设备维修

维修员受理维修申请，并对设备做出处理，然后在系统中记录维修结

果。如图5．6维修结果处理的实现页面所示。

一一一一岬。。一

一蚺。
。量詈詈激
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一维修结果处理————
l序号设备翁号品脯囊羹别 墨号 藏障盆墟中请^所在地扶峦 动怍

11 P201 4★型H E帆5300 }羝知# 裆ii E受理 结果E录

2 C3445 Ⅸ坦自自X51 黑屏 妊自 K工n B受Ⅻ##故隆l硬#∞目

3 N257阿皤醴；TpLink21 00断≈ 臭& 嘴十n B蔓理 镕景≈录

4 F271 №缆 A。ss 无信号 张学伟同镕十0 E受理 结果记录

n
瞄Ⅲl上一页lT一ⅡJ{弼页数11一

图5-6维修结果处理的实现页面

(4)设备升级和变更

管理员可以根据使用者或者维修员的申请对设备进行升级，或使用者的

变更。如图5—7设备升级的实现页面所示。?设备升级————————一设备编号，厂————一查技设备大型设备升级(更换)——一 ～————{f羹i豆t‘‘g a*＆S最{i女^所《* *q设t■} 自惟

^￡n Eon#P2300 R§FP91 Ⅻg《箍 i＆4#目女g口§枞于}纽lPc设备升级(零部件孬加或更换)——一
CPU P41 6GW21Ⅲ2厂—————一!#g*目女凇4
自#1 Hy 400X 51 2M 1 i&m#目女￡女{

自#2 HY 400X 51 2M §找库#目#￡a{

№盘1 $镕7200 80G §＆4#目女■to

*±2 i拽《#目#＆a；

2} 埔Ⅱ256M厂———一i拽库#目#Ⅲt{
** SONY52x厂———一!找庳#碳女女§
*目 J i拉|#目#＆☆4

”m* i＆$#目*a女；

目f TPUINKl00M

，塑兰苎塑I

图5．7设备升级的实现页面踪和统计，包括维修记录跟踪和统计、设备

升级跟踪和统计、设备使用变更记录跟踪和统计。

通过以上可以看出，应用本文提出的设计模型和框架，成功地运用本文

所设计的Struts Ponlet和iBATIS框架将用户管理权限子系统和设备管理子

系统集成到了企业信息门户中。
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5．4系统性能分析

本系统的开发基于J2EE平台的多层体系结构，基于MVC设计模式，

并使用Struts Portlet实现表示层和业务逻辑层，iBATIS实现持久层。下面

本文将运用软件工程的分析方法分别从扩展性、维护性、移植性和系统性能

几个方面来分析本系统的性能。

(1)扩展性

本系统采用组件式开发方式，利用Struts Portlet可以轻松的实现各业务

组件的动态装配，因此，系统具有很强的可扩展性，便于系统的二次开发以

及日后的系统升级和扩展。

(2)维护性

本系统采用基于Struts Portlet整合架构的多层结构设计，使用MVC

模式分离了表示层和业务逻辑层，隐藏了业务逻辑，使得各层之间松散藕

合，独立的修改而不影响对方，提高了可维护性。Struts Portlet框架的使用

将J2EE层次结构中的业务层分离为业务逻辑层和数据持久层，这样业务逻

辑便交给Struts处理，而数据访问则交给iBATIS处理，使得层次结构更加

清晰，也有利于系统的维护。

(3)移植性

在跨平台方面，由于Java语言本身的平台无关性及J2EE标准的平台无

关性，我们在不同操作系统之间切换只需要简单的修改数据库连接参数即

可。在数据库方面，由于本系统采用iBATIS实现对数据的存取，iBATIS

在设计上实现了JavaBean与数据库的完美映射，具有良好的隔离性和维护

性，同时也iBATIS提供了对不同数据库的良好支持。

(4)系统性能

对于复杂的业务管理信息系统而言，性能的瓶颈在数据库的读取操作上

面。iBATIS的持久层框架提供了优秀的性能优化机制，比如事务管理、数

据库连接池等，而我们只需要修改iBATIS的配置文件即可实现，对于灵活

定制的企业业务和系统性能优化的特殊性，iBATIS具有无可比拟的优势。

另外，由于采用了轻量级的Tomcat服务器，配置运行小巧灵活，较其

他EJB的容器Weblogic．WebSphere等，在系统运行性能上，也有很大优

势。

56



武汉理工大学硕士学位论文

5．5本章小结

本章主要分析了武钢设备中心EIP系统的实现方法和步骤。第一节详细

地阐述了系统开发环境、系统平台的部署方法以及iBATIS框架的部署。第

二节分析了武钢设备中心EIP系统的整体构成。第三节分析了Struts Portlet

框架在用户权限管理子系统和设备管理子系统中的实现。第四节对Struts

Portlet框架的在武钢设备中心EIP系统的应用进行了性能分析。以上内容是

基于Struts Portlet和iBATIS框架的武钢设备中心EIP系统的技术实现。
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第6章总结与展望

6．1总结

EIP系统的开发是软件开发中遇到的最为复杂的问题，是因为应用系统

的种类繁多，架构各异。本文通过利用现有的技术和服务，在充分分析现有

应用系统架构的基础上，进行了基于Portlet的武钢设备中心EIP系统的研

究和实现尝试。通过查阅了大量的资料、文献和参考部分成功案例后，完成

了整体架构的设计和详细的实现方案，本文的主要研究工作总结如下：

(1) 通过JSR．168规范和WSRP规范，分析了Portlet的运行机制，从

而明确了Web应用和Portlet之间的区别和联系。

(2) 对基于JSP Modell和MVC设计模式的Web应用Portlet化封装

问题分别进行了研究，并设计了Struts Portlet的实现模型。

(3) 根据面向对象设计思想，采用UML分析和设计了武钢设备中心

EIP系统。

(4) 采用Struts Portlet技术，并且通过与iBATIS框架的整合，实现了

武钢设备中心EIP系统。

6．2展望

从技术角度看，本文中所实现的EIP系统可以作为Web应用运行在lE

浏览器中，也可以作为Portlet运行在除了LifeRay以外的任何一个遵循

JSRl68规范的门户平台中，实现了Portlet作为门户组件所具有的可拔插

性。但是从应用角度来看，本系统在以下方面还有待进一步的扩充：

(1) 在用户权限管理中对统一用户认证和单点登录的设计和实现没有

考虑，需要进一步的完善。

(2) 在数据层采用的ORM技术并未考虑数据分析的高级功能，如果

能对系统中的数据构建数据仓库，采用数据挖掘技术对数据进行统计分析，

则可以更好的为企业管理者提供决策支持服务。

(3) 本系统的设计是基于Java技术，对于其他技术开发的系统的整合

仍然缺乏足够的支持。
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EIP已经成为企业信息化建设战略规划、选型、实施与运营中必须考虑

的重要组成部分。从未来的EIP技术发展来看，越来越多的技术整合将走向

成熟，所有的企业信息门户产品开发商都在利用现有流行技术在新一代的

EIP产品研发中做出尝试。而对于企业来说也在系统的整合中不断的积累着

对EIP的实施经验，而且也热切的期待着日臻完善的EIP产品来提升企业的

管理能力和效率。
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附录A Ant自动部署配置文件

<project name=”delploy’’default=’rwar”basedir=”．”>

<property name=”auto_deplpy”

value=”EAliferay-portal-tomcat＼webapps’’>

<／property>

<property name=”war_name”value=”device．war”>

<／property>

<property name=”tomcat．dir”value=”EAliferay—portal-tomcat”>

<／property>

<target name=”deletewar”>

<delete file=”${warname}”／>

<／target>

<target name=”war”depends=”deletewar”>

<war destfile=”${war_name}”webxml="．／device／WEB—INF／web．xml’’>

<fileset dir="．／device”excludes=”·奎／web．xml’’／>

<／war>

<delete file=”${auto—deplpy}＼${war_name}”／>

<copy todir=”${auto_deplpy}”file=”${war_name y>

<／copy>

<／targe>

<／project>
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附录B

1．

【1】

2．-o

【1】

．【2】

在研期间发表的论文和参研的项目

发表的论文

基于模式识别视频搜索技术的研究．福建电脑，2007，8

参与研发的项目

武汉钢铁集团设备中心综合办公信息系统

武汉钢铁集团职业技能鉴定管理系统
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