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前  言

  本文件为规范类指导性技术文件。
本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/Z123《纳米制造 材料规范 发光纳米材料》的第2部分。GB/Z123已经发布了以

下部分:
———第1部分:空白详细规范;
———第2部分:常规照明和显示用详细规范。
本文件修改采用IECTS62565-4-2:2018《纳米制造 材料规范 第4-2部分:发光纳米材料 常

规照明和显示用详细规范》,文件类型由IEC的技术规范调整为我国的国家标准化指导性技术文件。
本文件与IECTS62565-4-2:2018的技术差异及其原因如下:
———用规范性引用的GB/T37664.1代替IEC62607-3-1,GB/Z37664.2代替IEC62607-3-2,以适

应我国技术发展要求;
———增加了FFF、FL、HRTEM和XPM的缩略语,对应正文内容补充并按字母顺序重新排序;
———更改了缩略语“UV-Vis”的全称“紫外-可见光谱(ultraviolet-visiblespectroscopy)”为“紫外-可

见吸收光谱(ultraviolet-visibleabsorbancespectroscopy)”,以使全文表述保持一致且便于

使用;
———更改了术语“3.1.4发射光谱”的定义,以便于术语的准确理解;
———更改了术语“3.1.5发射波长峰值”“3.1.6发射波长范围”“3.1.8半峰宽”的定义,在定义开始加

上表述“[发射光谱上]”,以便于术语的准确理解;
———更改了术语“3.1.13最大吸收peakabsorbance”,改为“3.1.13最大吸收波长peakabsorbance

wavelength”,以使术语准确且与定义对应。
本文件做了下列编辑性改动:
———为与我国标准系列相协调,将标准名称改为《纳米制造 材料规范 发光纳米材料 第2部

分:常规照明和显示用详细规范》;
———更改了表3中注2的表述方式,以使表述内容更清晰明了。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国科学院提出。
本文件由全国纳米技术标准化技术委员会 (SAC/TC279)归口。
本文件起草单位:TCL科技集团股份有限公司技术中心、TCL华星光电技术有限公司、国家纳米

科学中心、北京北达聚邦科技有限公司、广东瑞捷新材料股份有限公司、中国计量大学、深圳扑浪创新科

技有限公司、南方科技大学、复旦大学义乌研究院、复昕科技(义乌)有限公司。
本文件主要起草人:吴瀚伦、黄卫东、刘忍肖、葛广路、郭海清、凌高德、刘祖刚、张志宽、孙小卫、

康永印、刘宏图。
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引  言

  随着发光二极管(LED)固态光源技术的突破,将白色背光源和彩色滤光片相结合的背光器件,能产

生红、绿、蓝三基色,使液晶显示器件的色域得以显著提升。固态光源具有明显的技术优势,如能效高、
寿命长、发光效率高、发光颜色灵活可调及显色性高,在显示和照明产业领域的应用越来越广泛,尤其是

极大促进了用电池作为电源的便携式电子设备的应用。
常规照明和显示用固态光源的典型结构是由一个蓝光LED和一种或一种以上发光材料组成,根据

发光材料的种类和发光波长,固态光源可以提供一个或多个发光波段,因此固态光源发出的光是由蓝光

LED和发光材料发射光所形成的混合光。发光纳米材料包括半导体纳米晶体(如量子点、量子棒等)和
无机纳米荧光粉。典型半导体纳米晶体的尺寸小于10nm,具有量子尺寸效应并展现出独特的光学特

性(如与尺寸相关的带隙及由此产生的与尺寸相关的带边吸收峰波长、发射波长和发光颜色等)、电化学

特性(如与尺寸相关的价带和导带的能级及由此产生的载流子氧化还原电位等)。半导体纳米晶体的突

出优势体现在具有宽带吸收(可吸收低于带边吸收峰的所有波长)、窄带发射(通常峰形对称)、高的发光

量子效率和优异的光稳定性。无机纳米荧光粉的尺寸小于100nm,如铈掺杂钇铝石榴石(YAG:Ce)材
料,主要特征是吸收波长和发射波长范围宽、发光量子效率与光稳定性较高,但其发光特性与尺寸无对

应关系,即吸收光谱和发射光谱位置与尺寸无关,但无机纳米荧光粉的比表面积随颗粒尺寸减小而增

加,会在颗粒表面的晶格缺陷处发生光猝灭,从而产生与尺寸相关的发光量子效率改变和光衰减行为。
其他纳米材料如染料掺杂或标记的聚合物纳米颗粒、无机颗粒或有机-无机杂化纳米颗粒通常不用于照

明或显示,故不包括在本文件范围中。
常规照明和显示用发光纳米材料可以根据其激发光谱、发射光谱(发射峰波长和半峰宽)、量子效

率、化学组成等进行分类。由于发光纳米材料具有优异的发光特性,因此使用这些材料的照明和显示器

件也具有出色的发光效果和极佳的色彩质量。

GB/Z123《纳米制造 材料规范 发光纳米材料》是针对发光纳米材料产品而制定的系列材料规

范标准,以实现相应发光纳米材料产品的可靠量产和质量控制。拟由5个部分构成。
———第1部分:空白详细规范。旨在规定发光纳米材料产品的通用技术参数和测试方法。
———第2部分:常规照明和显示用详细规范。旨在规定用于常规照明和显示产品的发光纳米材料

的技术参数、指标和测试方法。
———第3部分:量子点光转换膜空白详细规范。旨在规定量子点光转换膜产品的通用技术参数和

测试方法。
———第4部分:量子点发光二极管空白详细规范。旨在规定量子点发光二极管产品的通用技术参

数和测试方法。
———第5部分:量子点光学扩散板空白详细规范。旨在规定量子点光学扩散板产品的通用技术参

数和测试方法。
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纳米制造 材料规范 发光纳米材料

第2部分:常规照明和显示用详细规范

1 范围

本文件规定了常规照明和显示用单分散发光纳米材料的基本要求和光学要求,以实现发光纳米材

料生产过程的可靠量产和质量控制。
依据本文件,客户可以采用标准化的方式对发光纳米材料提出明确要求,并用标准测量方法进行

验证。
本文件不适用于发光纳米材料混合物或聚集体。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件。不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T37664.1 纳米制造 关键控制特性 发光纳米材料 第1部分:量子效率(GB/T37664.1—

2019,IEC62607-3-1:2014,IDT)

GB/Z37664.2 纳米制造 关键控制特性 发光纳米材料 第2部分:分散液中量子点质量测量

(GB/Z37664.2—2025,IEC62607-3-2:2021,MOD)

3 术语、定义和缩略语

3.1 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1.1
吸收系数 absorptioncoefficient
通过样品单位光程的光吸收。
注:吸收系数在测试样品浓度已知,且光散射影响可忽略不计的波长处测定。

3.1.2
颜色 colour
通过色空间中三个坐标作为唯一标识的发光纳米材料的光学特征。
注1:如1931CIE中的三色值和CIELAB1976L*a*b*色空间。

注2:对于颜色测定,有必要指定照明体(例如照明体A、照明体D65)和观察者(例如2°或10°)。

3.1.3
生产日期 dateofmanufacture
发光纳米材料的最初制备日期。

3.1.4
发射光谱 emissionspectrum
发光纳米材料在被激发时,所发出辐射形成的、处于一定波长范围内的谱图分布。
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