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2.物质的密度
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【教学目标】

一、知识与技能

1.理解密度的物理意义.

2.知道密度的公式，能用公式进行计算.能用密度知识解决简单的实际问题.

3.知道密度单位的写法、读法及换算.

二、过程与方法

1.通过经历密度概念的建立过程，学习建立科学概念的思维方法.

2.熟悉量筒的使用方法.

三、情感态度与价值观

1.密度反映的是物质本身所具有的特性.通过探究活动，使学生对物质属性的认识有新的拓展.

2.通过量筒、天平使用的技能训练，培养学生严谨的科学态度与协作精神.

【教学重点】理解密度的物理意义.知道密度的公式，能用公式进行计算.

【教学难点】学生对“密度是物质本身所具有的特性”的认识，以及密度单位的写法、读法及换算.

【教具准备】教师：多媒体课件、铜丝、铁丝、铝丝、一杯水、一杯酒精、颜色相同的铁块和塑料块.

 学生：托盘天平和砝码、相同体积的铜块、铁块和铝块、不同体积的铜块、铁块、铝块和肥皂块、大注射器等.

【教学课时】1课时
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【新课引入】

教师向学生展示铜丝、铁丝、铝丝、一杯水、一杯酒精（出示后放在讲桌上），并提问：①这里有铜丝、铁丝、铝丝、一杯水和一杯酒精，你能把它们分辨出来吗？②请你说说你是怎么分辨的？

学生交流讨论后，积极发言：要分辨物质，就要知道物质所具有的一些特性，如颜色、气味、软硬等，就是物质的不同特性.依据这几种特性，利用我们的眼、鼻、手等感觉器官，就能将上面五种物质分辨出来.

教师再出示颜色相同的铁块和塑料块，引导学生思考如何区别它们.

学生思考：从颜色、气味、味道、硬度等都不好区分，能不能利用一种更好的判定方法来区分这两种物质呢？

教师趁机引入新课：好，我们今天就介绍一种新的区分物质的方法——密度.

【进行新课】

一、认识密度

师 我们生活中经常有这样的问题.

铁块和木头谁重?怎么比较铁块和木头谁重？这一类问题好像并不容易回答，我们的办法是取等体积这两种物质才好比较.1.探究相同体积的不同物质质量与体积的关系

师 我这里有颜色、体积相同的铁块和塑料块，如果能比较它们的质量大小，是不是可以判断出哪一个是铁块，哪一个是塑料块？

学生思考、交流:①用手掂量一下就可以区分开；②用天平称量（也可以拿出一个已调节好的托盘天平，分别把两物块放在两盘中，下沉的那端是铁块.）

师 回答正确.下面就请几位同学上台来帮忙鉴定下.(教师出示一台天平,指导学生演示操作.）

师 由此可见，相同体积的不同物质的质量不同也是物质的一种特性，我们可以用来鉴别物质.

师 下面请同学们利用桌上的器材（其中铜块、铁块、铝块的体积都是10cm3），研究一下相同体积的不同物质的质量是否相同.并将实验数据填入下表：（用多媒体展示）

探究相同体积的不同物质质量与体积的关系（多媒体课件）
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学生实验过程中教师巡视，发现问题及时启发与指导.

 学生实验结束后，教师选取几个小组的数据投影展示，并让其小组成员根据所测数据得出结论.

 结论：相同体积的不同物质质量一般不同，不同物质的质量与体积的比值不同.

2.探究同种物质质量与体积的关系.

师 日常生活中很容易收集到体积不同的同类物质，例如，铁钉、铁块等.它们的质量与体积的比值相同吗？如何探究？

生：用天平称它们的质量、量筒测量它们的体积，然后计算1cm3的物体内的质量是否相同.

师 大家思路很正确，请大家先阅读课本第116页，学习量筒测体积的方法.

师 根据我们制定的计划和天平、量筒的使用方法，大家分成四个小组，分别测出铁钉与螺母，大小石块的质量与体积记录下数据，计算出每1cm3的物质质量，各小组实验完成后汇报你的实验结果.

学生分组实验，教师准备统计数据表格.
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学生实验后，教师选取几个小组的数据投影展示，并让其小组成员根据所测数据得出结论，并分析质量与对应体积比值的特征.

 结论：同种物质的质量与它的体积成正比，质量与体积的比值相同.

在以上实验探究和分析的基础上，教师进一步指出：质量和体积的比值表示单位体积的质量.同种物质的单位体积的质量是相同的；不同物质的单位体积的质量一般是不同的.可见，单位体积的质量反映了物质的一种特性.物理学中，某种物质组成的物体的质量与它的体积之比，叫做这种物质的密度.密度在数值上等于物质单位体积的质量.
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师 请大家阅读课本第118页各种物质在常温常压下的密度，看看有什么规律.

生1：一般来说，不同物质的密度不同.

生2：通常，固体的密度大，液体的密度次之，气体的最小.

生3：在液体中，水银的密度最大.

3.密度是物质的一种属性

师 物质的密度由物质的种类（本身特性）决定.同一种类物质m 和V 的比值不变，即ρ值相同，不同种类物质的ρ值一般不同.密度是物质的一种属性，它与物体的质量多少、体积的多少无关.不能简单地说，物质的密度ρ跟物体的质量m成正比，跟体积V成反比.同学们对物理知识的学习，尤其是一些物理公式，一定不要死记硬背，要学会运用数学方法研究物理问题.

例题1（多媒体展示）小华和他的同伴为了研究物质的某种属性，他们找来大小不同的蜡块和大小不同的干松木做实验，实验得到如下数据：
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（1）请你用图象把这两种物质的质量随体积变化的情况在图甲中表示出来，并对照图象分析.
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（2）由蜡块（或干松木）的图象可以看出：.

（3）由蜡块和干松木的图象可以看出：.

解析:

（1）利用描点法作图，即取一个体积对应一个质量表示一个点，然后连接两点即为该物质的图象；

（2）由图象可看出是一条直线，说明同种物质的质量与体积成正比；

（3）不同物质，直线的倾斜程度不同，即表明质量与体积的比值不等；

答案：（1）如图乙；

（2）同种物质质量与体积成正比;

（3）不同物质，质量与体积的比值不等.二、密度的应用

师 密度跟我们的生活密切相关，我们知道了密度的计算公式ρ=mV,那大家思考下：在这个公式中有三个物理量[image: image9.png]


，从数学的角度考虑，任意知道两个物理量，就可以计算出第三个物理量.那利用这个公式除了求密度之外还可以有什么用处呢？

学生讨论后得出结论：还可以用来计算不便于直接测量的物体质量或体积.

归纳：

密度公式的应用：利用公式m=ρV，求质量m；利用公式[image: image10.png]


,求体积V.

师 大家回答正确.下面我们就来看几个例题.

例题2教师用多媒体展示课本第119页例题，引导学生认真思考并积极发言，教师讲解、总结、评价.

注意：

（1）在计算过程中，要有必要的文字叙述和公式，不能只写计算过程；

（2）如果单位不一致，必须要统一，可以就密度单位来处理体积或质量的单位；

（3）计算的结果必须由数值和单位一起组成.

点评：这道题告诉我们，当一个物体的质量不便于直接测量时，可以借助测量体积V，根据密度表查出该物质的密度，运用密度公式[image: image11.png]m
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变形为m=ρV来计算.

例题3（多媒体展示）一个质量为0.25kg的玻璃瓶，盛满水时称得质量是1.5kg，则这个玻璃瓶的容积是     m3.它最多能    kg的酒精（酒精的密度ρ=0.8×103kg/m3）.
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答案：1.25×10-31
课堂演练

完成练习册中本课时对应课堂作业部分.

【教师结束语】

本节课我们先是一起测量相同体积的不同物质的质量，发现它们的质量不等，由此得出结论：相同体积的不同物质的质量不同，即单位体积的不同物质的质量不同.接着进一步探究同种物质的质量与体积的关系，发现同种物质的质量与体积的比值是定值，即同种物质的质量跟体积成正比.综合上述两种探究的结果，水到渠成引出密度这个物理量.进而介绍密度的相关知识，如单位、定义式，应用密度来鉴别物质计算质量和体积等.

课后作业

完成练习册中课后习题，并预习下一节 完成练习册中课前预习部分.
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1.密度是一个抽象概念，但我们经常用到它.生活中我们说铁块比木头重，实际上是比较了相同体积的两者铁块质量比木头大，这样便引入了密度的定义，即某种物质组成的物体的质量与体积之比.要引导学生多用密度去解释生活中的事例.

2.要想让学生更深入理解密度知识，就要引导学生去探究同种物质质量与体积的关系，从而让学生明白密度是物质的一种属性.


